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(57)摘要

本发明公开了一种电池组件。所述电池组件

包括按阵列方式布置的多个电池单体和多个翅

片。每个电池单体具有靠着所述多个翅片设置的

侧部。每个翅片限定具有入口和出口以及横跨所

述多个电池单体延伸的多个平行管部的蛇形流

体通道，使得所述多个平行管部的长度从所述入

口向所述出口增大。靠近所述出口的所述平行管

部中的至少一个平行管部的长度比所述多个电

池单体的宽度大，靠近所述入口的所述平行管部

中的至少一个平行管部的长度比所述多个电池

单体的宽度小。
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1.一种电池组件，包括：

电池单体阵列，具有至少两个电池单体；

热交换器，设置在所述至少两个电池单体之间并与所述至少两个电池单体热连通，所

述热交换器限定被构造为在入口与出口之间引导流体的多个大致平行的互相连接的通道，

其中，所述通道的长度从所述入口向所述出口增大，以在所述通道之间提供相似的热通量。

2.根据权利要求1所述的电池组件，其中，所述通道中的每个通道均具有大体上一致的

横截面。

3.根据权利要求1所述的电池组件，其中，所述至少两个电池单体中的每个电池单体包

括端子，其中，所述热交换器设置在所述至少两个电池单体之间，使得具有较长的长度的通

道位于所述端子附近，具有较短的长度的通道位于所述端子对面。

4.根据权利要求1所述的电池组件，其中，所述热交换器包括多个U形弯头，所述多个U

形弯头流体连接所述通道以在所述入口和所述出口之间提供连续的蛇形流体路径。
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电池组件

技术领域

[0001] 本公开涉及用于电动车辆中的电池单体的热管理的冷却翅片。

背景技术

[0002] 诸如电池电动车辆(BEV)、插电式电动车辆(PHEV)或混合动力电动车辆(HEV)的车

辆包括电池(例如，高压电池)，以用作车辆的能源。电池容量和循环寿命可根据电池的操作

温度而改变。通常期望的是在车辆运行的同时或在车辆充电的同时将电池保持在特定温度

范围内。

[0003] 具有电池的车辆可包括用于向电池提供温度控制以延长寿命并提高性能的冷却

系统。

发明内容

[0004] 在一个实施例中，电池包括相邻的电池单体和设置在所述电池单体之间的翅片。

所述翅片限定蛇形流体通道，所述蛇形流体通道具有入口、出口和多个平行管部，所述多个

平行管部横跨所述电池单体延伸，使得所述多个平行管部的长度从所述入口向所述出口增

大。靠近所述出口的所述平行管部中的至少一个平行管部的长度比所述电池单体的宽度

大，以增大所述出口附近的热传递。

[0005] 根据本发明，提供一种电池，所述电池包括：相邻的电池单体；翅片，设置在所述电

池单体之间并限定蛇形流体通道，所述蛇形流体通道具有入口、出口和多个大致平行管部，

所述多个平行管部横跨所述电池单体延伸，使得所述多个平行管部的长度从所述入口向所

述出口增大，并且靠近所述出口的所述平行管部中的至少一个平行管部的长度比所述电池

单体的宽度大，以增大所述出口附近的热传递。

[0006] 根据本发明的实施例，靠近所述入口的所述多个平行管部中的至少一个平行管部

的长度可比所述电池单体的宽度小。

[0007] 根据本发明的实施例，所述多个平行管部中的至少一个平行管部的长度可等于所

述电池单体的宽度。

[0008] 根据本发明的实施例，每个平行管部可具有大体上一致的横截面。

[0009] 根据本发明的实施例，所述蛇形流体通道可被构造为使被加热的流体循环以加热

所述电池单体。

[0010] 根据本发明的实施例，所述蛇形流体通道可被构造为使冷却剂循环以冷却所述电

池单体。

[0011] 在另一个实施例中，提供一种电池组件，所述电池组件包括：电池单体阵列，具有

至少两个电池单体；热交换器，设置在所述至少两个电池单体之间并与所述至少两个电池

单体热连通。所述热交换器具有被构造为在入口与出口之间引导流体的多个大致平行的通

道。靠近所述出口的通道的长度比靠近所述入口的通道的长度长。

[0012] 在又一实施例中，提供一种电池组件，所述电池组件包括：相邻的电池单体，每个
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电池单体具有侧壁；至少一个冷却翅片，设置在电池单体之间，位于侧壁处。所述至少一个

冷却翅片限定蛇形冷却通道，所述蛇形冷却通道具有入口、出口和多个大致平行管部，所述

多个平行管部横跨所述电池单体延伸，使得所述多个平行管部的长度从所述入口向所述出

口增大。靠近所述出口的所述平行管部中的至少一个平行管部的长度超过所述侧壁的边

界，所述多个平行管部中的至少一个平行管部被所述侧壁的边界包围。

[0013] 根据本发明，提供一种电池组件，所述电池组件包括：相邻的电池单体，每个电池

单体具有侧壁；至少一个冷却翅片，设置在电池单体之间，紧邻所述侧壁，并限定蛇形冷却

剂通道，所述蛇形冷却剂通道具有入口、出口和多个大致平行管部，所述多个平行管部横跨

所述电池单体延伸，使得所述多个平行管部的长度从所述入口向所述出口增大，靠近所述

出口的所述平行管部中的至少一个平行管部延伸超过所述侧壁的边界，所述多个平行管部

中的至少一个平行管部被所述侧壁的边界包围。

[0014] 根据本发明的实施例，每个平行管部可具有大体上一致的横截面。

[0015] 根据本发明的实施例，所述蛇形冷却剂通道还可具有多个U形弯头，所述多个U形

弯头使彼此相邻的平行管部流体连接。

附图说明

[0016] 图1是电池组件的透视图。

[0017] 图2是电池组件热管理系统的示意图。

[0018] 图3是示出热梯度区的电池单体的侧视图。

[0019] 图4是电池单体阵列的截面图。

[0020] 图5是另一电池单体阵列的截面图。

具体实施方式

[0021] 在此描述了本公开的实施例。然而，应理解的是，所公开的实施例仅是示例，其它

实施例可以采用各种和替代的形式。附图不一定按比例绘制；可夸大或最小化一些特征以

示出特定组件的细节。因此，在此公开的具体结构和功能性细节不应当被解释为限制，而仅

作为用于教导本领域的技术人员以各种方式使用本发明的代表性基础。如本领域的普通技

术人员将理解的，参照任一附图示出和描述的各个特征可与在一个或更多个其它附图中示

出的特征相组合，以产生没有被明确示出或描述的实施例。示出的特征的组合提供用于典

型应用的代表性实施例。然而，与本公开的教导一致的特征的各种组合和修改可被期望用

于特定的应用或实施方式。

[0022] 参照图1，示出了牵引电池组件10。电动车辆可包括能量系统，所述能量系统具有

牵引电池组件10，牵引电池组件10具有多个组件，例如，一个或更多个电池单体阵列12、电

池电控模块(未示出)和直流至直流转换器单元(未示出)。电池单体阵列12可提供用于操作

车辆及其系统的能量。每个电池单体阵列12可包括串联连接或并联连接的多个电池单体

18。电池单体18(例如，方形蓄电池单体)将储存的化学能转换为电能。电池单体18可包括罐

体、正电极(阴极)和负电极(阳极)。电解质可允许离子在放电期间于阳极和阴极之间运动，

然后在充电期间返回。端子可允许电流从电池单体流出以供车辆使用。当多个电池单体按

照阵列设置时，每个电池单体的端子可与另一相邻的电池单体的相对的端子(正的和负的)
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对齐，以便于多个电池单体之间的串联连接。

[0023] 在车辆运行期间，如果电池单体被保持在最佳温度范围内，则电池单体更有效地

运行并具有延长的寿命。电池组件10可包括用于控制电池组件10的温度的热管理系统。电

池组件10的热管理系统可通过多种系统(例如，气冷式系统或液体冷却式系统)实现。液体

冷却式系统可使流体循环以加热或冷却电池单体阵列12。

[0024] 参照图2，示意图示出了用于电池组件10的热管理系统14。电池单体阵列12包括多

个电池单体18和多个冷却翅片20。每个电池单体18具有两个相对的侧壁24。每个翅片20设

置在两个相邻的电池单体18的相对应的侧壁24之间。每个翅片20与电池单体18的相对应的

侧壁24热连通，以向电池单体18和电池组件10提供加热或冷却。每个翅片20具有延伸部38，

延伸部38延伸超过电池单体18的侧壁24。与不包括延伸部的翅片相比，延伸部38提供另外

的热传递。然而，图2示出了对于每个电池单体具有一个翅片的构造，应理解的是，根据设计

约束可使用更多或更少数量的翅片。

[0025] 每个翅片20具有结合到供应软管30的入口26。供应软管30结合到泵34。每个翅片

20还具有结合到回流软管32的出口28。回流软管32结合到散热器36。散热器36经由贮存器

软管40连接到泵34。冷却剂贮存器50连接到贮存器软管40并连接到散热器36。上述的组件

彼此协作以形成连续的冷却剂回路。然而，也可考虑其它布置。

[0026] 在操作中，泵34使冷的冷却剂经由供应软管30循环到翅片20中。翅片20是热交换

器，并且循环通过翅片20的冷却剂将热引导离开电池单体以热管理电池单体温度。热的冷

却剂通过出口28流出翅片20并经由回流软管32循环到散热器36。当冷却剂行进通过散热器

36时，散热器36使来自热的冷却剂的热能消散到空气并且使热的冷却剂冷却，因此使热的

冷却剂变回冷的冷却剂。然后，该冷的冷却剂经由贮存器软管40回流到用于再循环的泵34。

术语热的和冷的是相对的术语，不一定表示任何具体的温度范围。

[0027] 在可选的实施例中，翅片20可以是用于加热和冷却电池单体18的两用翅片。这在

最初起动时可能是有用的，以快速促使电池单体进入到最佳操作温度。这在一年中的较冷

的月份期间可能是更有用的。就混合动力车辆来说，热的冷却剂可从内燃发动机(未示出)

供应到热管理系统14。在纯电动车辆中，加热器(未示出)可用于加热冷却剂。

[0028] 参照图3，电池单体18包括端子侧16，该端子侧16具有从其向外延伸的一对端子

22。在电池单体放电期间发生的化学反应产生热并使电池单体18变热。这种变热是不均匀

的。电池单体18可被概括为三个温度区域70、72和74。区域70是热区，区域72是温区，区域74

是冷区。如上所述，术语热、温和冷是相对的术语，不一定表示任何具体的温度范围。区域70

位于端子侧16附近。因为这片区域是阴极与阳极之间的最大电流流动的区域，所以在这片

区域中电池单体18产生最多的热。区域72位于电池单体18的中部，与区域70和74相比，区域

72产生中等量的热。区域74在电池单体上与端子侧16相对地布置。在这片区域中传递最少

量的电流，使得这片区域最冷。

[0029] 参照图4，从电池单体18传递到冷却剂的热的量是电池单体18与冷却剂之间的温

差(ΔT)的函数。具有大的ΔT的冷却剂比具有小的ΔT的冷却剂能够从电池单体18吸收更

多的热。靠近入口26的冷却剂是具有最大的ΔT的最冷的冷却剂。靠近出口28的冷却剂是具

有最小的ΔT的最热的冷却剂。因此，沿着翅片20在入口26附近比在出口28附近产生更多的

热通量。因为当冷却剂沿着蛇形冷却剂通道42行进时冷却剂从电池单体吸收热，所以靠近
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出口的冷却剂比靠近入口的冷却剂更热。

[0030] 仍然参照图4，截面图示出了电池单体阵列12。翅片20被设置为靠着电池单体18的

侧壁24。翅片20为矩形形状以与电池单体18的形状匹配(尽管翅片20的形状稍大)。翅片20

具有在电池单体18的端子侧16延伸超过电池单体18的延伸部38。翅片20限定蛇形冷却剂通

道42。入口26和出口28提供到蛇形冷却剂通道42中的开口，以与供应软管30和回流软管32

结合。蛇形冷却剂通道42具有通过多个U形弯头(return  bend)46互相连接的多个大致的平

行管部44。U形弯头46以流体连通的方式与相邻的平行管部44互相连接。所述多个平行管部

44具有大体上一致的横截面。所述多个平行管部44横跨电池单体18的宽度48延伸。所述多

个平行管部44的长度从入口26向出口28增大以提供横跨翅片20的更均匀的热通量，因此提

供更均匀的电池单体温度。

[0031] 不均匀的电池单体温度会导致电池单体寿命缩短。较长的和较短的平行管部44可

用于补偿ΔT差异，并实现横跨翅片20的表面的更一致的热通量。在入口26附近的冷却剂温

度是最低的，因此，靠近入口26的平行管部44的长度是最短的。在出口28附近的冷却剂温度

是最高的，因此，靠近出口28的平行管部44的长度是最长的。尽管平行管部44内的冷却剂温

度变化，但是所述多个平行管部44的长度变化在所述多个平行管部44之间提供相似的热通

量。最靠近入口26的两个平行管部44的长度比电池单体18的宽度48短并位于侧壁24内。最

靠近出口28的两个平行管部44的长度比电池单体18的宽度48长并延伸超过侧壁24而进入

翅片20的延伸部38中。大约两个平行管部44可比电池单体18的侧壁24的宽度48长。类似地，

大约两个平行管部44可比侧壁24的宽度48短。延伸部38是矩形的。然而，延伸部38可逐渐变

小而与蛇形冷却剂通道42相对应，如图5所示。

[0032] 即使延伸部38内的平行管部44不与电池单体18接触，这些平行管部44也能够从电

池单体18传导热。翅片20由诸如铝的导热材料制成。翅片20传导来自电池单体18的热，导致

翅片变热。延伸部38也变热。当冷却剂循环通过平行管部44时，在延伸部38中，从延伸部38

去除热以提供另外的热通量。可能有利的是，将冷却翅片20设置为使得延伸部38位于端子

附近而与没有端子的侧部相对。电池在端子22附近产生最多的热，由延伸部38提供的另外

的热通量可有助于使得整个电池单体18保持更均匀的电池单体温度。

[0033] 参照图5，截面图示出了可选的电池单体阵列212。除了翅片220被定向为使得平行

管部244与电池单体218的端子侧216平行且翅片220具有不同的形状以外，图5的实施例与

图4的实施例类似。翅片220具有五边形形状。翅片220被设置为靠着电池单体218的侧壁

224。翅片220限定蛇形冷却剂通道242。入口226和出口228提供到蛇形冷却剂通道242中的

开口，以与供应软管30和回流软管32连接。蛇形冷却剂通道242具有通过多个U形弯头246相

互连接的多个平行管部244。所述多个平行管部244横跨电池单体218的宽度248延伸。所述

多个平行管部244的长度从入口226向出口228增大以提供更均匀的电池单体温度。最靠近

入口226的两个平行管部244比电池单体218的宽度248短并位于侧壁224内。最靠近出口228

的两个平行管部244比电池单体218的宽度248长并延伸超过侧壁224而进入翅片220的延伸

部238中。

[0034] 图5中的翅片220具有逐渐变小的延伸部238。延伸部238沿着线260逐渐变小，使得

翅片220的宽度与蛇形冷却剂通道242的长度相对应。大约两个平行管部244可比电池单体

218的侧壁224的宽度长。类似地，大约两个平行管部244可比侧壁224的宽度短。在可选的设
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计中，翅片220可能为矩形并且不包括锥部，如图4所示。图5中的翅片220被定向为具有位于

端子侧216附近的出口228。然而，翅片220可被定向为具有位于端子侧216附近的入口226。

[0035] 虽然在上面描述了示例性实施例，但是这些实施例并不旨在描述由权利要求所包

含的所有可能形式。在说明书中使用的词语是描述性词语而非限制性词语，并且应该理解，

在不脱离本公开的精神和范围的情况下可进行各种改变。如之前描述的，可组合各个实施

例的特征，以形成可能未明确描述或示出的本发明的进一步的实施例。虽然各个实施例可

能已经被描述为提供优点或者在一个或更多个期望特性方面优于其它实施例或现有技术

实施方式，但是本领域的普通技术人员应该认识到，根据具体应用和实施方式，可折中一个

或更多个特征或特性，以实现期望的总体系统属性。这些属性可包括但是不限于成本、强

度、耐用性、生命周期成本、可销售性、外观、包装、尺寸、可维修性、重量、可制造性、装配容

易性等。这样，在一个或更多个特性方面被描述为比其它实施例或现有技术实施方式更不

令人期望的实施例不在本公开的范围之外，并可期望用于特定应用。
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图5
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