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一种智能热管理防水型动力电池箱

(57)摘要

本发明公开了一种智能热管理防水型动力

电池箱，其方案是：电池箱主要由六个部分组成，

分别是上盖组件、密封胶条、箱体组件、电池组

件、管理系统和空调系统。电池组件包括相变材

料组件、电池芯和连接片。管理系统包括电极连

接杆、连接器、控制器和通讯接口。工作时当控制

器检测到电池芯的温度和电池芯之间的温度差

在设定范围内，由相变材料组件负责吸收电池组

的热量；当控制器检测到电池芯的最高温度超出

设定值，则启动空调系统给电池箱内部制冷降

温；当控制器检测到电池芯的温度低于设定值，

启动空调系统给电池箱内部制暖升温。由于箱体

设计的特殊密封结构，整个电池箱具有热管理智

能化、低能耗、防水和整体安全性高的特点。
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1.一种智能热管理防水型动力电池箱，其特征是：电池箱由六个部分组成，分别是上盖

组件、密封胶条、箱体组件、电池组件、管理系统和空调系统；所述的电池组件包括相变材料

组件、电池芯和连接片；所述管理系统包括第一电极连接杆和输出连接器、第二电极连接杆

和输出连接器，以及控制器和通讯接口；所述空调系统由第一风机、第二风机、第三风机、第

一换热器、第二换热器和压缩机组件组成；

箱体组件由箱壳、第二折弯件(32)、第一隔板、第二隔板、第三隔板和第三折弯件(36)

组成；箱体设计的特别之处在于，箱壳、第一隔板、第二隔板和第三隔板把空间隔离成A、B、C

三个区域；其中A区用来放置电池组件和管理系统，并在电池组件周边设置了若干第三折弯

件，第三折弯件开设若干通风孔，便于通风；B区用来放置空调系统的压缩机组件、第一风机

和第一换热器，且部分区域在箱体结构下组成风道，在第一风机和第三风机的作用下，可在

箱体内的A区和B区之间形成循环空气流；C区放置空调系统的第二风机和第二换热器。

2.根据权利要求1所述的一种智能热管理防水型动力电池箱，其特征是电池箱的上盖

组件由平面、折弯面、第一法兰面、第二法兰面和U型槽构成；所述平面上设置了“L型”第一

折弯件(17)，所述第一法兰面上设置了若干个孔；所述U型槽和第一法兰面以及第一折弯件

紧密结合，密封胶条放置于U型槽中。

3.根据权利要求2所述的一种智能热管理防水型动力电池箱，其特征是上盖组件和箱

体组件，其密封防水方法是：所述的上盖组件的U型槽、密封胶条，和箱体组件的第三法兰面

以及第五法兰面紧密配合，密封胶条包围的电池箱内部空间形成密封。

4.根据权利要求1所述的一种智能热管理防水型动力电池箱，其特征是电池组件中电

池芯的数量根据需要可设计成多个横向排列和多个纵向排列，并由若干连接片连接后组成

一个整体；

单组纵向排列的若干电池芯可组合为一个单元，所述相变材料组件根据电池芯的数量

以合适的间距设置对应的孔，电池芯紧密套接于孔中。

5.根据权利要求4所述的一种智能热管理防水型动力电池箱，其特征是所述相变材料

组件由第一导热绝缘壳、相变材料和第二导热绝缘壳组成，组装后相变材料被第一导热绝

缘壳和第二导热绝缘壳紧密包裹在绝缘壳里面。

6.根据权利要求1所述一种智能热管理防水型动力电池箱，其热管理方法是：工作时控

制器检测和采集各个电池芯的工作温度，当控制器检测到电池芯的温度和电池芯之间的温

度差在设定范围内，不启动空调系统，由相变材料组件负责吸收并分散电池组工作时产生

的热量；当控制器检测到电池芯的最高温度超出设定值，或电池芯之间的温度差大于设定

值，则启动空调系统，给电池箱内部制冷降温；当控制器检测到电池芯的温度低于设定值，

则启动空调系统，给电池箱内部制暖升温。

7.根据权利要求1所述的一种智能热管理防水型动力电池箱，其特征是所述箱壳是一

个矩形箱体结构，上面开口以放进各部件，开口面有往内，并根据需要环绕四周设置的第三

法兰面(316)，第二折弯件(32)设置在第三法兰面的周边，第二折弯件上开设了和上盖组件

的第一法兰面的孔特征相对应的若干螺纹孔。

8.根据权利要求7所述的一种智能热管理防水型动力电池箱，其特征是箱壳壳体的侧

面分别设置了连接器安装孔(312)、风机安装孔(313)、装配孔(314)和通风孔(315)，其中装

配孔(314)配有一个盖板。
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9.根据权利要求1所述的一种智能热管理防水型动力电池箱，其特征是上盖组件在第

一法兰面设置了提手。

10.根据权利要求1所述的一种智能热管理防水型动力电池箱，其特征是所述第一隔板

设置了风机安装孔。

11.根据权利要求1所述的一种智能热管理防水型动力电池箱，其特征是所述第二隔板

设置了第一换热器和第二换热器的连接导管的安装孔，密封圈套接于孔中。

12.根据权利要求1所述的一种智能热管理防水型动力电池箱，其特征是箱体组件中箱

体内部设置了若干个第三折弯件(36)，第三折弯件上设置了若干通风孔(361)。

13.根据权利要求1所述一种智能热管理防水型动力电池箱，其特征是有一个或多个压

条(37)固定电池组件。
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一种智能热管理防水型动力电池箱

技术领域

[0001] 本发明涉及一种动力电池箱，尤其是一种用空调技术和相变技术对电池组进行智

能热管理，并具有防水功能的动力电池箱。

背景技术

[0002] 以动力电池为能源核心的新能源汽车近年来在各项利好政策和技术进步的双重

推动下发展非常迅速，动力电池作为电动汽车的核心部件，其性能和质量也有长足提高。虽

然单体电池芯的容量和充放电指标提高了，但是电池在工作过程中所产生的热量的处理问

题，仍然没有很好解决。当多个电池组装在一起后，其中间区域产生的热量将较难排走，如

果热量不能及时散出，还会影响同组其它电池。电池的温度将会快速上升，过高的温度将会

导致电池的循环寿命下降、电化学性能衰退，是目前困扰电池组发展的一个瓶颈。因此，采

用合理的热管理方法，保证电池组中各个电池温度的均一性，对提高动力电池组的循环寿

命和安全性具有非常大的价值和意义。

[0003] 对于电池组的热管理技术的研究和应用，近年来逐渐得到重视，并取得较大进步。

主要方法有：1、电池箱风冷法，是目前较多使用发方法，通过在机箱一侧安装排风风机，箱

内温度过高时往外抽风同时通过负压补充冷风。该方法结构简单，成本低廉，但容易受到环

境温度制约，环境温度高时效果较差，另外进风的同时把灰尘和杂质带进电池箱，产生新的

污染问题。风冷法的改进型为借助汽车本身的空调系统，抽取汽车空调冷风对电池箱进行

冷却，该方法对电池箱的散热处理效果较好，但存在排风管路结构复杂、占据空间大和当驾

驶员没有启动汽车空调时而电池箱又要散热的矛盾问题。2、电池箱液体冷却法，通过在电

池组之间或电池箱内部布置各种管路，管内装冷却液并和电池箱外部的冷却系统连接，通

过冷却液的循环带走电池组产生的热量。该方法对电池组的冷却效果较好，然而技术难度

很大，电池箱外部另外需要一套液体循环和冷却系统，结构复杂，同时由于存在冷却液可能

泄漏而产生安全性的风险，未被广泛采用。3、相变储热法，通过相变材料放置于电池组之

间，吸收电池放出的热量。该方法对于电池的温度的均一性有较大的帮助，但由于相变材料

的普遍结构强度差、不耐腐蚀和储热饱和的问题，不适合单独使用。

发明内容

[0004] 针对动力电池箱现有热管理技术的不足，本发明揭示了一种智能热管理动力电池

箱，该电池箱具有结构紧凑，高效散热，防水浸和安全可靠的特点，既是一个完全独立和功

能完善的系统又可以多个电池箱成组使用，组成更大功率的电池箱组。

[0005] 本发明所述的一种智能热管理防水型动力电池箱,其方案是：电池箱由六个部分

组成，分别是上盖组件、密封胶条、箱体组件、电池组件、管理系统和空调系统。所述的电池

组件包括相变材料组件、电池芯和连接片。所述管理系统包括第一电极连接杆和输出连接

器、第二电极连接杆和输出连接器，以及控制器和通讯接口。所述空调系统由第一风机、第

二风机（防水型）、第三风机、第一换热器、第二换热器和压缩机组件组成。
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[0006] 本方案所述的电池箱体上盖组件由平面、折弯面、第一法兰面、第二法兰面和U型

槽构成，平面上还设置了“L型”第一折弯件，所述特征加工组合在一起，形成一个整体并具

有良好的气密性。提手设置于第一法兰面上，第一法兰面上还设置了若干个孔。U型槽和第

一法兰面以及第一折弯件紧密结合，密封胶条可放置于槽中。

[0007] 本方案中，所述的箱体组件由箱壳、第二折弯件、第一隔板、第二隔板、第三隔板和

第三折弯件组成，电池箱设计的特别之处在于，箱壳、第一隔板、第二隔板和第三隔板把空

间隔离成A、B、C三个区域。其中A区用来放置电池组件和管理系统，并在电池组件周边设置

了若干第三折弯件，第三折弯件开设若干通风孔，便于通风；B区用来放置空调系统的压缩

机组件、第一风机和第一换热器，且部分区域在箱体结构下组成风道，在第一风机和第三风

机的作用下，可在箱体内的A区和B区之间形成循环空气流。C区放置空调系统的第二风机和

第二换热器。

[0008] 本方案中，所述箱壳是一个矩形箱体结构，上面开口以放进各部件，开口面有往

内，并根据需要环绕四周设置的第三法兰面（如图示带剖面线部分），其中上述的第二隔板

设置了第五法兰面。第三法兰面的周边设置了第二折弯件，第二折弯件上开设了和上盖组

件的孔相对应若干螺纹孔，螺丝组装后，可使上盖组件的U型槽、密封胶条、和箱体组件的第

三法兰面、第五法兰面紧密配合，密封胶条包围的电池箱空间形成密封，实现防水功能。

[0009] 所述的电池组件的电池芯的数量根据需要可设计成多个横向排列和多个纵向排

列，并由若干连接片连接后组成一个整体。单组纵向排列的若干电池芯可组合为一个单元，

所述相变材料组件根据电池芯的数量以合适的间距设置对应的孔，电池芯紧密套接于孔

中。

[0010] 所述相变材料组件由第一导热绝缘壳、相变材料和第二导热绝缘壳组成，组装后

相变材料被第一导热绝缘壳和第二导热绝缘壳紧密包裹在绝缘壳里面。

[0011] 电池箱的智能热管理方法如下，工作时控制器检测和采集各个电池芯的工作温

度。当控制器检测到电池芯的温度和电池芯之间的温度差在设定范围内，不启动空调系统，

由相变材料组件负责吸收并分散电池组工作时产生的热量，均衡各处电池芯的温度，使各

个电池芯工作时温度趋于一致。当控制器检测到电池芯的最高温度超出设定值，或电池芯

之间的温度差大于设定值，则启动空调系统，给电池箱内部制冷降温。当控制器检测到电池

芯的温度低于设定值，则启动空调系统，给电池箱内部制暖升温，使各个电池芯处理良好的

工作状态，实现热管理智能化。

[0012] 综上所述，本发明的有益效果是：1、相变材料使用导热绝缘壳包裹的设计，使相变

材料组件保持了良好的导热绝缘性能和相变储热功能，同时增加了相变材料的强度，还可

以避免电池电解液泄漏后接触产生的其它问题，具有良好的安全性。2、电池组产生热量较

少时，由相变材料负责吸收并分散电池组工作时产生的热量，均衡各处电池芯的温度，使各

个电池芯工作时温度趋于一致。在电池组工作时产生热量太多或电池之间的温度差异较大

时，启动空调系统给电池箱二次散热，这样既可降低能耗又能保证电池箱热管理的有效性。

当电池箱处于低温环境时，空调系统还可以给电池箱加热，使电池芯始终工作于最佳状态，

此举可有效地延长了电池芯的使用寿命。3、在箱体防水的基础上实现了对电池组工作时温

度的智能热管理，提高了电池箱的整体安全性和环境适应性，具有较强的实用价值。
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附图说明

[0013] 图01 一种防水型智能热管理动力电池箱整体图。

[0014] 图02 电池箱分解图。

[0015] 图03电池箱装配图。

[0016] 图04电池箱上盖详细图。

[0017] 图05电池箱箱体详细图。

[0018] 图06电池箱箱体G方向剖视图。

[0019] 图07相变材料组件和电池芯的装配图。

[0020] 图08相变材料组件分解图。

[0021] 图09智能热管理原理图。

[0022] 图10空调系统原理图。

[0023] 附图标记如下：

[0024]

具体实施方式

[0025] 下面对本发明的实施方式进行具体描述。

[0026] 如图1、图2和图3所示，本发明所述的一种智能热管理防水型动力电池箱,由六个

部分组成：分别是上盖组件1、密封胶条2、箱体组件3、电池组件4、管理系统5和空调系统6。

所述的电池组件4包括相变材料组件41、电池芯42和连接片43。所述管理系统5包括第一电

极连接杆51和输出连接器511、第二电极连接杆52和输出连接器521，以及控制器53和通讯

接口531。所述的空调系统6由第一风机61、第二风机62（防水型）、第三风机63、第一换热器

64、第二换热器65和压缩机组件66组成。

[0027] 本实施例中，如图4，所述的上盖组件1由平面11、折弯面12、第一法兰面13、第二法

兰面14和U型槽15构成，平面11上还设置了“L型”第一折弯件17，所述特征如图示状态加工

组合在一起，形成一个整体并具有良好的气密性。提手16设置于第一法兰面13上，第一法兰

面13上还设置了若干个孔131。U型槽15和第一法兰面13以及第一折弯件17紧密结合，密封
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胶条2可放置于槽中。

[0028] 本实施例中，如图5和图6所示，所述的箱体组件3由箱壳31、第二折弯件32、第一隔

板33（U型）、第二隔板34（L型）、第三隔板35和若干个第三折弯件36组成；电池箱设计的特别

之处在于，箱壳31、第一隔板33、第二隔板34和第三隔板35把空间隔离成A、B、C三个区域。其

中A区用来放置电池组件4和管理系统5,并在电池组件4周边设置了若干第三折弯件36，第

三折弯件36开设若干通风孔361，便于通风；B区用来放置空调系统6的压缩机组件66、第一

风机61和第一换热器64，且部分区域在箱体结构下组成风道W，在第一风机61（上方有盖板

39a密封）和第三风机63（上方有盖板39b密封）的作用下，可在箱体内的A区和B区之间形成

循环空气流。C区放置空调系统6的第二风机62（防水型）和第二换热器65,C区空间和电池箱

外部相通，便于第二换热器65散热。在本例中，所述箱体结构部件是通过焊接的加工方式固

定在一起，并且部件连接为紧密配合。

[0029] 所述箱壳31是一个矩形箱体结构，上面开口以放进各部件，开口面有往内，并根据

需要环绕四周设置的第三法兰面316（如图示带剖面线部分）。第一隔板33上的第四法兰面

331、第二隔板34上的第五法兰面341和第三隔板35上面的第六法兰面351与第三法兰面316

高度平齐。第三法兰面316的周边设置了第二折弯件32，第二折弯件32上开设了和上盖组件

1的孔131相对应若干螺纹孔321，螺丝（图中未示出）组装后，可使上盖组件1的U型槽15、密

封胶条2、和箱体组件3的第三法兰面316及第五法兰面341紧密配合，使密封胶条2包围的上

下空间形成密封，实现防水功能。如图5，所述箱壳31图示状态右部设置了若干个孔312，用

来装配输出连接器511、输出连接器512和通讯接口531；后部设置了孔313用以固定第二风

机62和第二换热器65，相邻前部设置装配孔314方便装配操作（盖子38装配于孔314上），底

部设置若干通风孔315用于散热。压条37用于固定电池组件4，防止移动。

[0030] 如图3和图5所示，所述第一隔板33设置了孔332来装配第一风机61和第一换热器

64，设置孔333来装配第三风机63。所述第二隔板34设置了孔342用来穿过连接第一换热器

64和第二换热器65的导管651，且孔中套接了密封圈652用以密封防水。第二风机62的导线

穿过第二隔板34同样采用密封圈的密封方式（图中未示出）。

[0031] 如图3和图7所示，所述的电池组件4的电池芯的数量根据需要可设计成多个横向

排列和多个纵向排列，并由若干连接片43连接后组成一个整体。单组纵向排列的若干电池

芯42可组合为一个单元，所述相变材料组件41根据电池芯42的数量以合适的间距设置对应

的孔410，电池芯42紧密套接于孔410中。

[0032] 如图8所示，所述相变材料组件41由第一导热绝缘壳411、相变材料413和第二导热

绝缘壳412组成，组装后相变材料413被第一导热绝缘壳411和第二导热绝缘壳412紧密包裹

在绝缘壳里面，该设计的有益之处在于，相变材料组件41保持了良好的导热绝缘性能和相

变储热功能，同时增加了相变材料的强度，还可以避免电池电解液泄漏后接触产生的其它

问题，具有良好的安全性。

[0033] 电池箱的智能热管理的原理图如图9所示，控制器53工作时检测和采集各个电池

芯42的工作温度，同时控制策略如下：

[0034] 1、当控制器53检测到电池芯42的温度和电池芯42之间的温度差在设定范围内，不

启动空调系统6，由相变材料组件41负责吸收并分散电池组工作时产生的热量，均衡各处电

池芯42的温度，使各个电池芯42工作时温度趋于一致；
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[0035] 2、当控制器53检测到电池芯的最高温度超出设定值，或电池芯42之间的温度差大

于设定值，则启动空调系统6，给电池箱内部制冷降温；

[0036] 3、当控制器53检测到电池芯的温度低于设定值，则启动空调系统6，给电池箱内部

制暖升温，使各个电池芯42处理良好的工作状态，实现热管理智能化。

[0037] 所述空调系统6的原理图如图10，所述压缩机组件66包括压缩机、液体分离器、四

通阀、毛细管、单向阀和干燥器。四通阀可改变导管内制冷剂在第一换热器64和第二换热器

65之间流向，从而交换两个换热器的制冷或制暖功能。

[0038] 综上所述这种电池箱的结构特征，本发明的整体有益效果是：在箱体防水的基础

上实现了对电池组工作时温度的智能热管理，延长了电池的使用寿命、提高了电池箱的整

体安全性和环境适应性，具有较强的实用价值，建议推广和应用。

[0039] 上述实施例为本发明较佳的实施方式，但本发明的实施方式并不受上述实施例的

限制，如改变其中部件的位置、数量或改变箱体的形状等，其他的任何未背离本发明的精神

实质与原理下所作的改变、修饰、替代、组合、简化，均应为等效的置换方式与技术方案，都

包含在本发明的保护范围之内。
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图4

图5
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图6

图7
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图8

图9

说　明　书　附　图 6/7 页

14

CN 105280850 B

14



图10
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