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(57)摘要

本申请涉及一种用于容纳电子设备(如无线

基站收发器)的机柜(2010)。所述机柜具有一个

开口(2011)，所述开口包括至少一个入口部分

(2012)和至少一个出口部分(2013、2014)；所述

机柜具有风扇组件(2200)和挡板组件(2300)，被

布置为强制驱动并引导进入气流进入所述机柜

(2010)的所述开口(2011)的入口部分(2012)，以

便它可以通过用于容纳电子设备的电子部件存

放区域(2100)并通过所述机柜(2010)同一开口

(2011)的出口部分(2013、2014)流出。
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1.一种用于电子设备的热管理机柜(2010)，包括：

-机柜框架，具有侧壁，并限定了前部、后部、上部和底部，所述机柜形成了用于电子设

备的密封的外壳；

-电子部件存放区域(2100)，包括至少一个机架安装组件，用于在所述机柜(2010)的内

部部分支撑电子设备；

-一个入口部分(2012)和两个出口部分(2013、2014)，所述入口部分(2012)和所述两个

出口部分(2013、2014)并置形成所述机柜的前部的一个开口；

-风扇组件(2200)，被布置为强制驱动并引导进入气流进入所述机柜的所述开口的入

口部分(2012)，以便它能够通过电子部件存放区域(2100)并通过所述出口部分(2013、

2014)流出；

-第一长形隔间(2500)和第二长形隔间(2600)，其中第一长形隔间(2500)被布置为向

上引导气流，与所述第一长形隔间相邻的第二长形隔间(2600)被布置为向下引导气流；

其中所述入口部分(2012)位于所述两个出口部分(2013、2014)之间，所述机柜还包括：

第一挡板组件，被布置为将通过所述入口部分(2012)接收的进入气流分成两股气流,

使得两股气流中的每一股能够通过所述开口(2011)的两个出口部分(2013、2014)中的每一

个出口部分流出；

第二挡板组件，包括所述机柜(2010)外部的两个挡板(2015、2016)，所述两个挡板将所

述入口部分(2012)与所述两个出口部分(2013、2014)分离。

2.根据权利要求1所述的热管理机柜(2010)，其中，所述开口位于所述机柜(2010)的较

高部分。

3.根据权利要求1所述的热管理机柜(2010)，其中，所述开口位于所述机柜(2010)的较

低部分。

4.一种基站，包括根据前述任一权利要求所述的热管理机柜(2010)和安装在所述机柜

(2010)内的所述电子部件存放区域(2100)中的收发器设备。
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用于电子设备的机柜

技术领域

[0001] 本申请涉及用于容纳电子设备(如无线基站收发器)的机柜。

背景技术

[0002] 在操作时，电子设备(如基站收发器、服务器和路由器)通常安装在机柜中。为应对

来自电子电路的散热，对设备进行冷却是必要的。可以使用空气或者流体以自然对流冷却

或者强制冷却，从电子设备转移热量。自然空气对流冷却基于由温度差造成的空气密度差

所引起的运动。加热时气体膨胀而密度减小。在重力场中，较轻的气体上升导致气体运动，

该运动称作自然对流。另一方面，强制冷却涉及额外的冷却设备(如风扇)用于增加气流的

运动。

[0003] 使用空气冷却的机柜通常具有开口，以便允许机柜外面较冷的空气流过机柜冷却

电子设备。美国专利申请2010/0311316示出了一个示例，其中电子设备的外壳被示出在外

壳的下部具有空气入孔，以允许空气进入外壳，且另一空气孔位于上部以允许空气流出外

壳。如该申请说明的，所述气流可以由机柜内部的风扇或者外部的风扇强制驱动。美国专利

申请2010/0311316所示的机柜位于室内环境。

[0004] 在室外环境中使用这类机柜的缺点是增加了对位于机柜内部的电子设备造成污

染的风险。另一缺点是在非常寒冷的天气状况下内部将变得过冷，这意味着需要额外的加

热设备，以保持温度在规定的工作范围内。

发明内容

[0005] 在这样的背景下，下文描述的实施例的目的是避免上述缺点中的至少一些。

[0006] 所述目的通过一种用于电子设备的热管理机柜来实现，所述热管理机柜包括具有

侧壁并限定了前部、后部、上部和底部的机柜框架，所述机柜形成了用于电子设备的大体上

密封的外壳；电子部件存放区域，包括至少一个机架安装组件，用于在所述机柜的内部部分

支撑电子设备；所述机柜中的一个开口，包括至少一个入口部分和至少一个出口部分；风扇

组件和挡板组件，被布置成强制驱动并引导进入气流进入所述机柜的所述开口的入口部

分，以便它可以通过所述电子部件存放区域并通过所述机柜同一开口的出口部分流出。

[0007] 所述机柜也可以包括两个长形且相邻的隔间，第一个隔间用于引导上升气流且第

二个用于引导下降气流。

[0008] 除改进了冷却以外，本解决方案的优点还在于单一的开口减少了对电子设备的粉

尘污染，特别是在室外场所(如基站站点)的情况下。另一个优点是气流在机柜内部通过相

对较长的路径减少了来自风扇组件的噪音。针对室外场所的另一个优点是本解决方案实现

了在室外温度变得非常低时的被动加热。

附图说明

[0009] 图1示出了具有通过同一开口的一股入口气流和一股出口气流的实施例。
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[0010] 图2、图3A和3B示出了具有通过同一开口的一股进入气流和两股离开气流的实施

例。

[0011] 图4A和4B示出了位于机柜开口的入口部分和出口部分之间的外部空气挡板/导风

板。

[0012] 图5A和5B示出了使用外部空气挡板/导风板的冷却效果。

具体实施方式

[0013] 图1示出了对现有技术进行改进的实施例1000，具有位于机柜1010上部的一个开

口1011，包括一个入口部分1012和一个出口部分1013。实施例1000被布置为通过同一开口

允许一股进入气流进入机柜而一股离开气流流出机柜。机柜1010包括具有侧壁并限定了前

部、后部、上部和底部的框架。机柜包括电子部件存放区域1100，该电子部件存放区域1100

包括至少一个机架安装组件，用于支撑机柜1010内部的电子设备。例如，位于图1所示的电

子部件存放区域1100中的电子设备可以是无线基站收发器。机柜还包括风扇组件1200(这

里位于电子设备下方)，该风扇组件1200可以包括一个或更多个风扇。风扇组件1200被布置

为强制驱动进入气流进入开口1011的入口部分1012，通过电子部件存放区域1100，并作为

离开气流通过机柜1010的同一开口1011的出口部分1013流出。机柜也可以包括挡板组件

1300(包括挡板/导风板，优选是金属板)，被布置为按照图1中的箭头所示的路径分离进入

气流和离开气流。

[0014] 在图1中，离开风扇组件1200的强制驱动气流在机柜1010内被向上引导。由于机柜

1010较高部分的开口1011的入口部分1012处所产生的低气压，进入气流在电子设备1100前

方被向下引导，并在进入风扇组件1200前通过电子设备1100。开口1011可选地具有安装在

机柜1010外部的外部挡板，用于分离入口部分1012和出口部分1013。

[0015] 图2示出了优选实施例2000，该实施例2000被布置为通过同一开口2011允许一股

进入气流进入机柜2010而两股离开气流流出机柜，开口2011具有一个入口部分2012和两个

出口部分2013、2014。在图2中，机柜2010还被布置为使得离开风扇组件2200的强制驱动气

流在位于电子设备后面的第一长形隔间2500中被向上引导，并被挡板2300分为两股气流，

使得所得到的两股气流中的每一股可以被引导通过开口2011的一个专用出口部分2013、

2014。

[0016] 机柜2010还被布置为使得进入气流被向下引导通过第二长形隔间2600，第二长形

隔间2600与第一隔间2500相邻、位于机柜2010的后部、且在第一隔间2500的后面，使得气流

在电子设备2100和风扇组件2200下方被引导，并通过电子设备2100和风扇组件2200。开口

2011还具有安装在机柜2010外部的两个挡板2015、2016，用于分离入口部分2012和两个出

口部分2013、2014。

[0017] 本实施例2000的优点是：当在非常寒冷的室外环境下使用时，通过第二隔间2600

的气流被预热，这意味着电子电路和进入气流之间的温度差减小，使得气流的温度在用于

冷却电子设备的指定允许范围内。另一个优点是使用第二隔间2600有助于减少粉尘对电子

设备的污染，因为这些粉尘将聚集在机柜的底部。

[0018] 图3A和3B示出了与图2所示实施例采用相同原理的实施例3000，但开口位于机柜

的较低部分。开口3011具有一个入口部分和两个出口部分。
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[0019] 在图3A和3B中，机柜3010被布置为在电子设备3100前部，使进入气流被向上引导

通过第一长形隔间3021，然后被向下引导通过风扇组件3200。离开风扇组件3200的强制驱

动气流被向上引导，在电子设备3100后面，通过电子设备3100，并到达电子设备3100上方，

然后又通过与第一长形隔间3021相邻、位于机柜3010前部的第二长形隔间3022被向下引导

至开口3011。

[0020] 尽管进入气流在图3A中被图示为两股气流，但他们可以看作是按照图2所示的实

施例2000所使用的相同原理使用挡板被分成两股离开气流的一股进入气流。

[0021] 除了单一开口1011、2011、3011外，实施例1000、2000、3000的共同特征还在于：气

流在机柜1010、2010、3010内通过了相对较长的路径。这减少了来自风扇组件1200、2200、

3200的噪音，但同时也实现了对进入气流的预热/被动加热。因为不需要额外的加热设备，

可以在不增加机柜尺寸的情况下，增加气流量。

[0022] 机柜的开口也可以具有安装在机柜外部的外部挡板/导风板，用于分离入口部分

和两个出口部分。图4A和4B示出了挡板/导风板的更多细节结构。图4A示出了挡板4015，其

中开口位于机柜4010的较低部分。图4B示出了挡板4025，其中开口位于机柜4020的较高部

分。这些挡板/导风板4015、4025有助于冷却效果。这种冷却效果的示例如图5A(无挡板)和

图5B(有挡板)5015所示的测量结果所示。

[0023] 尽管上述实施例主要为了冷却基站收发器而构思，所述概念也可以用于冷却其他

电子设备，如无线接入控制器、路由器、服务器等。
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图1
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图2
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图3A

图3B
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图4A

图4B
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图5A

图5B
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