
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201610680634.5

(22)申请日 2016.08.17

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 106093797 A

(43)申请公布日 2016.11.09

(73)专利权人 北京新能源汽车股份有限公司

地址 102606 北京市大兴区采育经济开发

区采和路1号

(72)发明人 李永庆　戴嘉昆　

(74)专利代理机构 北京银龙知识产权代理有限

公司 11243

代理人 许静　安利霞

(51)Int.Cl.

G01R 31/385(2019.01)

(56)对比文件

JP 特开2011-38928 A,2011.02.24,

US 2008/0121052 A1,2008.05.29,

KR 10-2011-0078969 A,2011.07.07,

CN 105116009 A,2015.12.02,

CN 105116339 A,2015.12.02,

审查员 胥志溦

 

(54)发明名称

一种电池温场模拟装置、系统和电池热管理

的验证方法

(57)摘要

本发明提供一种电池温场模拟装置、系统和

电池热管理的验证方法。电池温场模拟装置包

括：壳体；产热单元，用于产生热量，安装于壳体

的内部；导热介质，填充于产热单元和壳体之间；

控制器，用于采集并发送产热单元和导热介质的

温度数据，并控制产热单元以一预设方式产生热

量。本发明实施例的电池温场模拟装置可以在电

池的热管理结构和策略设计完成后，对设计进行

快速有效地验证，减少了试验周期和所需的辅助

设备，大大减少了测试成本。另外，该电池温场模

拟装置可以模拟不同型号电池的不同发热状态，

具有很强的适应性，同时安全可控，便于试验人

员调整参数和记录测试结果，有利于试验结果的

准确性和科学性。
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1.一种电池温场模拟装置，其特征在于，包括：

待模拟的电池单体或电池模组的壳体；

产热单元，用于产生热量，安装于所述壳体的内部；

导热介质，填充于所述产热单元和所述壳体之间，将所述产热单元产生的热量传递至

所述壳体；

控制器，用于采集并发送所述产热单元和所述导热介质的温度数据，并控制所述产热

单元以一预设方式产生热量；

所述控制器包括：

控制单元，与所述产热单元连接，产热单元通过控制单元获取控制信号，根据控制信号

进行不同温度的发热；

温度采集传感器，与所述控制单元连接，用于采集所述产热单元和所述导热介质的温

度数据；

通讯层，与所述控制单元连接，用于发送所述产热单元和所述导热介质的温度数据。

2.根据权利要求1所述的电池温场模拟装置，其特征在于，所述导热介质的材质为二甲

基硅油。

3.根据权利要求1所述的电池温场模拟装置，其特征在于，所述控制器与外接电源的正

极和负极连接。

4.一种电池温场模拟系统，其特征在于，包括：

电池温场模拟装置和上位机，所述电池温场模拟装置包括：

待模拟的电池单体或电池模组的壳体；

产热单元，用于产生热量，安装于所述壳体的内部；

导热介质，填充于所述产热单元和所述壳体之间，将所述产热单元产生的热量传递至

所述壳体；

控制器，用于采集并发送所述产热单元和所述导热介质的温度数据，并控制所述产热

单元以一预设方式产生热量；

所述控制器包括：

控制单元，与所述产热单元连接，产热单元通过控制单元获取控制信号，根据控制信号

进行不同温度的发热；

温度采集传感器，与所述控制单元连接，用于采集所述产热单元和所述导热介质的温

度数据；

所述上位机与所述控制器通讯，获取所述产热单元和所述导热介质的温度数据，并向

所述控制器发出控制信号；

通讯层，与所述控制单元连接，用于向所述上位机发送所述产热单元和所述导热介质

的温度数据，并接受所述上位机发送的控制信号。

5.根据权利要求4所述的电池温场模拟系统，其特征在于，所述导热介质的材质为二甲

基硅油。

6.根据权利要求4所述的电池温场模拟系统，其特征在于，所述通讯层与所述上位机通

过直流载波进行通讯。

7.根据权利要求4所述的电池温场模拟系统，其特征在于，所述控制器与外接电源的正
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极和负极连接。

8.一种电池热管理的验证方法，应用于如权利要求4-7任一项所述的电池温场模拟系

统，其特征在于，包括：

根据待模拟的电池单体或电池模组充放电过程中的产热参数，确定所述产热单元产生

热量的预设方式；

采集并发送所述产热单元和所述导热介质的温度数据，根据所述温度数据，控制所述

产热单元按照所述预设方式产生热量；

采集电动汽车在当前热管理策略下的热管理参数并验证所述热管理参数是否符合预

期目标。
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一种电池温场模拟装置、系统和电池热管理的验证方法

技术领域

[0001] 本发明涉及电池热管理领域，特别涉及一种电池温场模拟装置、系统和电池热管

理的验证方法。

背景技术

[0002] 目前，新能源汽车电池的热管理工作越来越重要。一般在热管理结构和策略设计

过程中要牵涉很大的经历，在热管理结构和策略设计完成后，对设计进行验证又需要很长

的周期。就目前而言，对热管理设计所采用的验证方式为用实际电池的充放电试验进行验

证，这种验证方法测试周期长、需要庞大的充放电设备进行配合，并且需要专用的温度采集

设备进行监控，测试过程费时费工。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题是提供一种电池温场模拟装置、系统和电池热管理的验

证方法，解决现有技术中对热管理设计用实际电池的充放电试验进行验证、测试过程费时

费工的问题。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明提供一种电池温场模拟装置，包括：

[0005] 待模拟的电池单体或电池模组的壳体；

[0006] 产热单元，用于产生热量，安装于所述壳体的内部；

[0007] 导热介质，填充于所述产热单元和所述壳体之间，将所述产热单元产生的热量传

递至所述壳体；

[0008] 控制器，用于采集并发送所述产热单元和所述导热介质的温度数据，并控制所述

产热单元以一预设方式产生热量。

[0009] 进一步来说，所述控制器包括：

[0010] 控制单元，与所述产热单元连接；

[0011] 温度采集传感器，与所述控制单元连接，用于采集所述产热单元和所述导热介质

的温度数据；

[0012] 通讯层，与所述控制单元连接，用于发送所述产热单元和所述导热介质的温度数

据。

[0013] 进一步来说，所述导热介质的材质为二甲基硅油。

[0014] 进一步来说，所述控制器与外接电源的正极和负极连接。

[0015] 本发明还提供了一种电池温场模拟系统，包括：

[0016] 电池温场模拟装置和上位机，所述电池温场模拟装置包括：

[0017] 待模拟的电池单体或电池模组的壳体；

[0018] 产热单元，用于产生热量，安装于所述壳体的内部；

[0019] 导热介质，填充于所述产热单元和所述壳体之间，将所述产热单元产生的热量传

递至所述壳体；
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[0020] 控制器，用于采集并发送所述产热单元和所述导热介质的温度数据，并控制所述

产热单元以一预设方式产生热量；

[0021] 所述上位机与所述控制器通讯，获取所述产热单元和所述导热介质的温度数据，

并向所述控制器发出控制信号。

[0022] 进一步来说，所述的电池温场模拟系统中，所述控制器包括：

[0023] 控制单元，与所述产热单元连接；

[0024] 温度采集传感器，与所述控制单元连接，用于采集所述产热单元和所述导热介质

的温度数据；

[0025] 通讯层，与所述控制单元连接，用于向所述上位机发送所述产热单元和所述导热

介质的温度数据，并接受所述上位机发送的控制信号。

[0026] 进一步来说，所述的电池温场模拟系统中，所述导热介质的材质为二甲基硅油。

[0027] 进一步来说，所述的电池温场模拟系统中，所述通讯层与所述上位机通过直流载

波进行通讯。

[0028] 进一步来说，所述的电池温场模拟系统中，所述控制器与外接电源的正极和负极

连接。

[0029] 本发明还提供了一种电池热管理的验证方法，应用于电池温场模拟系统，包括：

[0030] 根据待模拟的电池单体或电池模组充放电过程中的产热参数，确定所述产热单元

产生热量的预设方式；

[0031] 采集并发送所述产热单元和所述导热介质的温度数据，根据所述温度数据，控制

所述产热单元按照所述预设方式产生热量；

[0032] 采集电动汽车在当前热管理策略下的热管理参数并验证所述热管理参数是否符

合预期目标。

[0033] 本发明的上述技术方案的有益效果如下：

[0034] 本发明实施例的电池温场模拟装置，可以在电池的热管理结构和策略设计完成

后，对设计进行快速有效地验证，减少了试验周期和所需的辅助设备，大大减少了测试成

本。另外，该电池温场模拟装置可以模拟不同型号电池的不同发热状态，具有很强的适应

性，同时安全可控，便于试验人员调整参数和记录测试结果，有利于试验结果的准确性和科

学性。

附图说明

[0035] 图1为本发明实施例的电池温场模拟装置的组成结构示意图；

[0036] 图2为本发明实施例的电池温场模拟系统的组成结构示意图；

[0037] 图3为本发明实施例的电池热管理的验证方法的流程图。

具体实施方式

[0038] 为使本发明要解决的技术问题、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图及具

体实施例进行详细描述。

[0039] 实施例1

[0040] 参照图1所示，本发明提供了一种电池温场模拟装置，包括：待模拟的电池单体或
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电池模组的壳体4；产热单元1，用于产生热量，安装于壳体4的内部；导热介质2，填充于产热

单元1和壳体4之间，将产热单元1产生的热量传递至壳体4；控制器3，用于采集并发送产热

单元1和导热介质2的温度数据，并控制产热单元1以一预设温度进行产热。

[0041] 具体来说，本发明的电池温场模拟装置，在壳体4的内部加装了产热单元1，以此模

拟电池的发热状态。导热介质2填充于产热单元1和壳体4之间，将产热单元1产生的热量传

递至壳体4，从而实现对电池由内而外发热的模拟。控制器3可以将控制信息传递给产热单

元1，产热单元1根据设定的温度来产生热量。控制器3会采集产热单元1和导热介质2的温

度，实现发热量的实时可调和监控。该电池温场模拟装置可以在电池的热管理结构和策略

设计完成后，对设计进行快速有效地验证，减少了试验周期和所需的辅助设备，大大减少了

测试成本。另外，该电池温场模拟装置可以模拟不同型号电池的不同发热状态，具有很强的

适应性，同时安全可控，便于试验人员调整参数和记录测试结果，有利于试验结果的准确性

和科学性。

[0042] 进一步来说，控制器3包括：控制单元31，与产热单元1连接；温度采集传感器33，与

控制单元31连接，用于采集产热单元1和导热介质2的温度数据；通讯层32，与控制单元31连

接，用于发送产热单元1和导热介质2的温度数据。其中为了控制产热单元1的发热温度，可

以通过控制单元31对产热单元1进行控制。产热单元1通过控制单元31获取控制信号，根据

控制信号进行不同温度的发热。同时，温度采集传感器33用于采集产热单元1和导热介质2

的温度数据，并通过通讯层32向外发送温度数据。而温度数据采集和发送的过程，需要控制

单元进行调控。

[0043] 其中，控制器3作为电池温场模拟装置的发热控制核心，需要与外接电源的正极和

负极连接。外接电源为控制器3和产热单元1提供电源，保证装置的运行。另外，根据不同的

产热单元1的功率，控制器3需要外接不同电压的外接电源，而控制器3内的元器件也需要进

行相应的调整，以满足不同电压的电源。

[0044] 另外，本发明实施例中的壳体，可以根据不同型号、不同尺寸的电池进行设计，可

以设计为立方体、柱体等。壳体4的体积根据需要进行设定，大体积的壳体4需要填充更多的

导热介质。同时壳体4的选材可以为塑料、金属或其它合成材料，以适应现有技术中各种不

同的电池，从而更加准确、科学地测试相应种类电池的发热情况。

[0045] 作为一种优选的方式，导热介质的材质为二甲基硅油。二甲基硅油无味无毒，具有

生理惰性、良好的化学稳定性、电绝缘性和耐候性，粘度范围广，凝固点低，闪点高，疏水性

能好，并具有很高的抗剪能力，可在50～180℃内长期使用，适于作为热载体。但是，可以根

据试验的需要对导热介质的材质进行更改，以达到更为准确的试验结果。

[0046] 本发明实施例的电池温场模拟装置，可以在电池的热管理结构和策略设计完成

后，对设计进行快速有效地验证，减少了试验周期和所需的辅助设备，大大减少了测试成

本。另外，该电池温场模拟装置可以模拟不同型号电池的不同发热状态，具有很强的适应

性，同时安全可控，便于试验人员调整参数和记录测试结果，有利于试验结果的准确性和科

学性。

[0047] 实施例2

[0048] 参照图1、2所示，本发明还提供了一种电池温场模拟系统，包括：电池温场模拟装

置100和上位机101。其中，电池温场模拟装置100包括：待模拟的电池单体或电池模组的壳
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体4；产热单元1，用于产生热量，安装于壳体4的内部；导热介质2，填充于产热单元1和壳体4

之间，将产热单元1产生的热量传递至壳体4；控制器3，用于采集并发送产热单元1和导热介

质2的温度数据，并控制产热单元1以一预设温度进行产热。上位机101与所控制器3通讯，获

取产热单元1和导热介质2的温度数据，并向控制器3发出控制信号。

[0049] 本发明电池温场模拟系统将产热单元1埋入壳体4的内部，并通过导热介质2将热

量传导至壳体4的方式，来模拟电池实际发热和传热的过程。在实际测试过程中，通过上位

机101将电池的发热量需求发送给控制器3，通过控制器3将控制信号发送至产热单元1，以

使得产热单元1进行不同温度的产热或者是停止产热，还可以控制产热单元1的产热时间或

者停止产热的时间等参数，以达到最终所需要的发热温度和传热温度。

[0050] 上位机101是指可以直接发出操控命令的计算机，一般是PC，上位机101的屏幕上

显示温度数据变化，操作人员可以通过上位机101对温度数据进行实时监控，并且可以通过

上位机101对电池温场模拟系统进行控制，以达到不同的电池温场的模拟效果。

[0051] 然而，不同大小、形状和材质的电池往往需要设定不同的发热量。控制器3根据接

收到控制信号控制产热单元1产生热量。控制器3采集产热单元1和导热介质2的温度数据，

并将温度数据发送给上位机101。控制器3可实时控制发热量，同时监测内部数据，形成实时

的闭环控制。上位机101可对发热和散热等过程进行全程记录，用于分析电池热管理设计的

符合性。上位机101可以通过实时上报的温度数据对发热量进行实时控制，以达到精细试验

的目的，使得测试结果更加科学和准确。本系统可以用来模拟和验证电池的热管理过程，并

且对电池进行实时控制和监控，降低了试验成本、减少了试验周期，并且试验结果准确、系

统造价低。

[0052] 进一步来说，控制器3包括：控制单元31，与产热单元1连接；温度采集传感器33，与

控制单元31连接，用于采集产热单元1和导热介质2的温度数据；通讯层32，与控制单元31连

接，用于向上位机101发送产热单元1和导热介质2的温度数据，并接受上位机101发送的控

制信号。通讯层32与上位机101通过直流载波进行通讯。直流载波通讯可以节省控制器3的

通讯线，让电气连接更简单、可靠。

[0053] 另外，由于电池的材料体系、容量大小等不同，造成热传导速率等参数有所不同，

在实际测试时可灵活选择不同导热率的导热介质，用于更实际的模拟电池发热过程。二甲

基硅油作为一种优秀的导热介质，无味无毒，具有生理惰性、良好的化学稳定性、电绝缘性

和耐候性。本发明实施例中的壳体，可以根据不同型号、不同尺寸的电池进行设计，可以设

计为立方体、柱体等。壳体4的体积根据需要进行设定，大体积的壳体4需要填充更多的导热

介质，或者填充导热系数不同的导热介质。同时壳体4的选材可以为塑料、金属或其它合成

材料，以适应现有技术中各种不同的电池，从而更加准确、科学地测试相应种类电池的发热

情况。

[0054] 本发明实施例的电池温场模拟系统，可以在电池的热管理结构和策略设计完成

后，对设计进行快速有效地验证，减少了试验周期和所需的辅助设备，大大减少了测试成

本。另外，该电池温场模拟系统可以模拟不同型号电池的不同发热状态，具有很强的适应

性，同时安全可控，便于试验人员调整参数和记录测试结果，有利于试验结果的准确性和科

学性。

[0055] 实施例3
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[0056] 参照图3所示，本发明还提供了一种电池热管理的验证方法，应用于电池温场模拟

系统，包括：

[0057] 步骤301，根据待模拟的电池单体或电池模组充放电过程中的产热参数，确定所述

产热单元产生热量的预设方式。电池的体积、形状、壳体的材质及电解质的种类决定了电池

产热过程中不同的方式。所以根据决定电池产热方式的产热参数，来确认不同的待模拟的

电池的产热的方式。

[0058] 步骤302，采集并发送所述产热单元和所述导热介质的温度数据，根据所述温度数

据，控制所述产热单元按照所述预设方式产生热量。在模拟电池产热的过程中，控制器根据

接收到控制信号控制产热单元产生热量。控制器采集产热单元和导热介质的温度数据，并

将温度数据发送给上位机。控制器可实时控制发热量，同时监测内部数据，形成实时的闭环

控制。

[0059] 步骤303，采集电动汽车在当前热管理策略下的热管理参数并验证所述热管理参

数是否符合预期目标。上位机可对发热和散热等过程进行全程记录，用于分析电池热管理

设计的符合性。

[0060] 本说明书中的各个实施例均采用递进的方式描述，每个实施例重点说明的都是与

其他实施例的不同之处，各个实施例之间相同相似的部分互相参见即可。

[0061] 以上所述是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人员

来说，在不脱离本发明所述原理的前提下，还可以作出若干改进和润饰，这些改进和润饰也

应视为本发明的保护范围。
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