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(57)摘要

本发明涉及一种用于调节构件的温度的陶

瓷的冷却和加热体(1)，其中冷却和加热体(1)包

括带有前侧(2)、相对而置的后侧以及将前侧(2)

与后侧连接的侧面(3)的板形的支承体并且在前

侧(2)和/或后侧上布置有与支承体连接的金属

施敷物并且支承体具有冷却元件。为了能够调节

任意的电气的或电子的构件的温度，根据本发明

提出了，在前侧(2)和/或后侧上施加有加热结构

(4)。
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1.一种用于对构件的温度进行调节的陶瓷的冷却和加热体(1)，其中所述冷却和加热

体(1)包括带有前侧(2)、相对而置的后侧以及包含将所述前侧(2)与所述后侧连接的侧面

(3)的板形的支承体并且在所述前侧(2)和/或所述后侧上布置有被烧结到所述支承体上的

金属施敷物并且所述支承体具有冷却元件，其特征在于，在所述前侧(2)和/或所述后侧上

施加有加热结构(4)；

所述冷却元件是在支承体中带有至少一个进入开口(10)和至少一个排出开口的内部

的冷却通道(9)；

带有内部的冷却通道(9)的多个冷却和加热体(1)彼此平行地布置并且冷却和加热体

(1)的进入开口(10)和排出开口与用于冷却介质的中央的供应线路和输出线路连接；

所述加热结构(4)具有两个接口极(5,6)并且两个接口极(5,6)被引导直到所述加热结

构(4)所位于的所述前侧(2)和/或所述后侧的边界处，并且从该处围绕在所述前侧(2)和/

或后侧与所述侧面(3)之间的棱边(7)被引导并且分别通入在所述侧面(3)上的施敷有金属

的接口部位(8)。

2.根据权利要求1所述的冷却和加热体，其特征在于，所述加热结构(4)蜿蜒形地遮盖

整个的前侧(2)和/或后侧。

3.根据权利要求1或2所述的冷却和加热体，其特征在于，所述冷却通道(9)彼此平行地

布置，其中所有的进入开口(10)布置在一个侧面(3b)上并且所有的排出开口布置在所述冷

却和加热体(1)的对立的侧面上。

4.根据权利要求1或2所述的冷却和加热体，其特征在于，所述构件是电气的或电子的

功率结构元件，该功率结构元件的接口极与所述金属施敷物连接。

5.根据权利要求1或2所述的冷却和加热体，其特征在于，所述构件布置在冷却和加热

体之间并且与所述冷却和加热体导热地连接。

6.根据权利要求1或2所述的冷却和加热体，其特征在于，所述构件是蓄电池组(11)。

7.根据权利要求6所述的冷却和加热体，其特征在于，所述蓄电池组(11)为锂离子蓄电

池组。

8.根据权利要求1或2所述的冷却和加热体，其特征在于，所述冷却和加热体用于带有

电驱动装置的车辆中。
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在电动交通领域中的热管理

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于调节构件的温度的冷却和加热体，其中该冷却和加热体包括

带有前侧、相对而置的后侧并且包含将前侧与后侧连接的侧面的板形的支承体并且在前侧

和/或后侧上布置有与支承体连接的金属施敷物(Metallisierung)并且支承体具有冷却元

件。

背景技术

[0002] 1) 在电动车中使用的锂离子蓄电池组(以下简称锂离子蓄电池组)在冷状态中需

要预调温以为了尽可能快速地达到最优的运行状态。

[0003] 因为在寒冷的情况下化学过程(也就是说蓄电池组在老化的情况下的分解)更缓

慢地进行并且在锂单电池中应用的电解质的粘度强烈地增加，所以在锂离子电池中在寒冷

的情况下内电阻也提高，藉此可送出的功率下降。此外应用的电解质也许能够在大约-25°C

的温度下冻结。一些制造商规定了带有0到40°C的工作范围。但是对于许多单电池而言18到

25°C是最优的。

[0004] 在10°C以下能够在一些种类中通过提高的内电阻这样强烈地减少功率，即使得其

未长久地供运行使用。存在带有专门的电解质的锂离子蓄电池组，该电解质能够直到-54°C

被使用。通过在低温下充电在大多数情况下非常强烈的老化出现，该老化随之带有不可逆

转的容量损失。由于该原因对于大多数锂离子蓄电池组而言0°C规定为在充电过程期间允

许的低的温度。

[0005] 2) 在电动车中使用的锂离子蓄电池组需要冷却，以为了保持最优的运行状态并

且不使得单电池过热。借助于冷却也可实现电池单电池的延长的寿命。

[0006] 在过高的运行温度中在许多系统中通过电解质的分解在阳极上形成强烈地提高

单电池内电阻的覆层。因此大多数制造商将在放电过程期间的温度限制在60°C上。

[0007] 在不同的锂离子蓄电池组中在热负载中能够产生分离器的熔化并且因此产生带

有突然的能量释放(加热、起火)的内部的短路。另一危险以在过载中(尤其在充电中)的单

电池化学物质的放热的分解反应为出发点。

[0008] 3) 在电动车辆中的所有的功率电子系统具有相同的基本的功能：从源传递功率

以用于转换成机械的功率或用于储存在蓄电池组中。蓄电池组储存作为直流电压的电力。

马达使用以交流电压的形式的能量。电压通过开关(所述开关例如称为IGBT或MOSFET(功率

晶体管))非常快速地接通和切断。因为晶体管将更多的电流从蓄电池组导引到马达，所以

交流电压在幅度方面扩大，直到在马达中生成最大的扭矩。在该过程中通过功率晶体管的

损失功率产生非常多的热量，所述热量必须被引出。在此使用吸热装置(Wärmesenke)，如由

铝或铜制成的空气冷却的或液体冷却的系统。随着越来越高效的芯片以及因此也提高的功

率密度，最优的散热变得越来越困难。
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发明内容

[0009] 本发明的任务在于，这样改进陶瓷的冷却和加热体，即使得利用该冷却和加热体

能够调节任意的电气的或电子的构件的温度。尤其地所述冷却和加热体应当用于加热和/

或冷却蓄电池组，以及用于冷却在电动车辆中的功率电子设备(Leistungselektronik)。

[0010] 根据本发明该任务通过以下方式解决，即在前侧和/或后侧上施加有加热结构。通

过由此根据本发明的陶瓷的冷却和加热体能够不仅被冷却而且被加热。

[0011] 在优选的实施方式中加热结构具有两个接口极并且两个接口极被引导直到前侧

和/或后侧(加热结构位于所述前侧和/或后侧上)的边界处并且从该处围绕在前侧和侧面

之间的棱边被引导并且分别通入在侧面上的施敷有金属的接口部位中。因此用于加热结构

的接口极远离加热结构布置，从而所述接口极在下侧上不需要空间，加热结构位于所述下

侧处。此外显著地简化了到电压源处的联接。

[0012] 优选地加热结构蜿蜒形地遮盖整个的前侧和/或后侧。由此被加热的表面的份额

被最大化。

[0013] 在本发明的一种有利的实施方式中，冷却元件是在支承体中带有至少一个进入开

口和至少一个排出开口的内部的冷却通道或是外部的肋状冷却片，所述外部的肋状冷却片

与支承体构造成单件。因此，根据应用领域，冷却和加热体能够是液体冷却的或空气冷却的

或二者。

[0014] 在液体冷却中冷却通道在一种优选的实施方式中彼此平行地布置，其中优选地所

有的进入开口布置在一个侧面上并且所有的排出开口布置在冷却和加热体的对立的侧面

上。由此冷却和加热体能够通过挤压成型制造。

[0015] 在一种优选的实施方式中金属施敷物连同支承体被烧结。由此金属施敷物一方面

极其牢固地与支承体锚固而且热最优地与支承体连接。在许多试验中已经证实，仅仅利用

烧结的金属施敷物能够避免金属施敷物从支承体脱落。此外不形成热积累，因为出现的热

立即通过烧结的金属施敷物导引到支承体中。

[0016] 在优选的实施方式中构件是电气的或电子的功率结构元件，其接口极与金属施敷

物连接。该构件生成极端的热量，该热量通过冷却和加热体快速地并且完全可靠地导引离

开。

[0017] 在一种应用情况中带有内部的冷却通道的多个冷却和加热体彼此平行地布置并

且冷却和加热体的进入开口和排出开口与用于冷却介质的中央的供应线路和输出线路连

接。因此创造了多个冷却和加热体的阵列，由此能够同时冷却大量构件。

[0018] 在此有利的是，构件布置在冷却和加热体之间并且所述构件与该冷却和加热体导

热地连接。创造了一种三明治架构类型。热偶联被最优化并且空间需求同时最小化。

[0019] 优选地构件是蓄电池组，尤其锂离子蓄电池组。这仅仅在一定的温度范围内可有

意义地使用。

[0020] 在带有电的驱动装置的车辆中应用根据本发明的冷却和加热体是优选的。

[0021] 根据本发明的冷却和加热体是陶瓷或板形的陶瓷的支承体，该支承体被空气冷却

或液体冷却并且用作用于电气的或电子的构件的载体，其中陶瓷在需要的部位处设有金属

施敷物并且构件与该金属施敷物电连接。在一种优选的实施方式中金属施敷物连同陶瓷被

烧结。为了空气冷却陶瓷能够包括板形的支承体，该支承体例如在一个侧边上单件式地设
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有肋状冷却片并且在另一侧边上承载金属施敷物。为了液体冷却陶瓷能够包含通道，冷却

液体被泵送通过该通道。

[0022] 在一种根据本发明的设计方案中锂离子蓄电池组的蓄电池组单电池借助于根据

本发明的陶瓷的冷却和加热体(该冷却和加热体具有施敷有金属的加热结构)达到温度。

[0023] 在另一根据本发明的设计方案中功率构件借助于金属的(可良好地导热的)连接

通过焊接/压焊施加到冷却和加热体上。

[0024] 陶瓷能够是简单的基底，该基底能够具有三维的结构(例如散热片或肋状冷却片)

或该基底也能够具有闭合的通道或腔室(带有向外的联接开口)。冷却本身能够通过气体或

借助于液体发生。

[0025] 金属施敷物能够是填充的和硬化的漆，通常的厚膜金属施敷物如钨、钼、银、银-

钯、银-铂等等，但是也为AMB或DCB。

[0026] 冷却体能够由通常的陶瓷如Al2O3、MgO、SiO2、混合氧化物陶瓷或氮化物陶瓷例如

AlN、Si3N4制造。造型能够通过薄膜铸造、挤压成型、干压、注射成型、加热模压、压力铸造直

接地或通过机械加工由陶瓷的材料或由未烧结的模制品(生坯)(该模制品后来被烧结)制

成的坯板(Blanket)带到需要的形状中。

附图说明

[0027] 图1，图2和图3以多个示图示出了由陶瓷制成的板形的冷却和加热体。

[0028] 图4示出了锂离子蓄电池组的蓄电池组单电池。

具体实施方式

[0029] 在图1，2和3中以多个示图示出了由陶瓷制成的板形的冷却和加热体1。图1示出了

冷却和加热体1的前侧2和两个侧面3a,3b，图2示出了侧面3b的示图并且图3示出了冷却和

加热体1的前侧2。

[0030] 冷却和加热体1包括前侧2和后侧(未示出)，其中前侧2与后侧通过侧面3彼此连

接。冷却和加热体1在其前侧2上设有加热结构4。在在此示出的实施方式中蜿蜒形的实施的

加热结构4遮盖整个的前侧2。加热结构4的两个接口极5,6被引导直到冷却和加热体1的前

侧2的边界处并且围绕棱边7被引导并且分别通入在侧面3a上的施敷有金属的接口部位8。

[0031] 为了冷却冷却和加热体1，所述冷却和加热体1具有内部的冷却通道9，冷却液体被

泵送通过所述冷却通道9。在在此示出的实施方式中该冷却通道9彼此平行地布置，其中所

有的进入开口10布置在侧面3b上并且所有的排出开口布置在冷却和加热体1的对立的侧面

上。

[0032] 冷却和加热体1根据本发明与锂离子蓄电池组的蓄电池组单电池11(参看图4)这

样连接，即使得确保了良好的散热和供热，也就是说建立了良好的热接触。

[0033] 示出的冷却和加热体1能够在与加热结构4相对而置的后侧上具有金属施敷物，在

该金属施敷物上焊上有待冷却的结构元件。通过冷却通道9进行的冷却能够通过在冷却和

加热体的后侧上的散热片补偿或加强。在该情况下散热片通过气体例如空气冷却。

[0034] 图4示出了锂离子蓄电池组12的蓄电池组单电池11，该蓄电池组单电池11分别布

置在两个冷却和加热体1之间。冷却和加热体1与图1到3的冷却和加热体是相同的。蓄电池
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组单电池11能够利用良好地热传导的膏与冷却和加热体1连接。为了冷却液体能够泵送通

过冷却和加热体1的内部的冷却通道(参看图1到3)，内部的冷却通道9与外部的冷却线路13

连接。存在底部冷却装置14和两个侧部冷却装置15，分别带有入流部和至少一个出流部。在

冷却和加热体1上的加热结构4通过电的联接线路16与至少一个电压源(未示出)连接。
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图 1

图 2
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图 3

图 4
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