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提供了一种用在混合动力车辆中的、具有主

动热管理系统的电池组(200)。所述主动热管理

系统自容纳在所述电池组的壳体(202)内，并且

包括：热通道(212)，被配置成提供所述电池组的

所述壳体的内部和所述壳体的外部之间的流体

连通；热电装置组，被配置成将来自所述电池组

的电池单元(204c)的热传递到所述热通道；隔离

件(216a)，被布置在所述电池单元和所述热通道

之间；装置(232)，被配置成控制通过所述热通道

的流体流；以及控制器(128)，被配置成控制所述

装置，以主动地控制从所述电池组的所述壳体的

内部到所述壳体的外部的热传递，以将所述电池

组维持在期望的温度。
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1.一种用在混合动力车辆中的电池组，所述电池组包括：

壳体；

多个电池单元，容纳在所述壳体内；以及

主动热管理系统，所述主动热管理系统包括：

热通道，所述热通道被配置成提供所述电池组的所述壳体的内部和所述电池组的所述

壳体的外部之间的流体连通；

装置，被配置成控制通过所述热通道的流体流；以及

控制器，被配置成控制所述装置，以主动地控制从所述电池组的所述壳体的所述内部

到所述电池组的所述壳体的所述外部的热传递，以将所述电池组维持在期望温度，

所述电池组特征在于：

所述电池单元被分成第一电池单元组和第二电池单元组；

设置有直流到直流转换器，容纳在所述壳体内，

主动热管理系统被容纳在所述壳体内，所述热通道被布置为穿过所述电池组，所述第

一电池单元组在所述热通道的第一侧上，而所述第二电池单元组在所述热通道的相对的第

二侧上，

热电装置被设置在所述热通道的两侧上，所述热电装置被配置为来自所述电池单元和

所述直流到直流转换器的热传递到所述热通道，

隔离件，被布置在所述电池单元组的每一个和所述热通道之间以及所述直流到直流转

换器和所述热通道之间。

2.如权利要求1所述的电池组，其中，所述主动热管理系统还包括冷却鳍部组，连接到

热电装置并且设置成接近所述热通道。

3.如权利要求1所述的电池组，其中，所述热通道为空气通道。

4.如权利要求3所述的电池组，其中，所述装置为风扇，被配置成控制通过所述空气通

道的空气的流体流。

5.如权利要求1所述的电池组，其中，所述热通道为包括非制冷剂液体的液体通道。

6.如权利要求5所述的电池组，其中，所述装置为散热器或泵，被配置成控制通过所述

液体通道的非制冷剂液体的流体流。

7.如权利要求6所述的电池组，其中，所述非制冷剂液体包括水和乙二醇的混合物。

8.如权利要求7所述的电池组，其中，所述非制冷剂液体由50％的水和50％的乙二醇构

成。

9.如权利要求6所述的电池组，其中，所述非制冷剂液体被调节到低于环境温度的温

度。

10.如权利要求1所述的电池组，其中，所述热电装置包括珀耳帖结。

11.如权利要求1所述的电池组，其中，所述热通道为至少部分中空的管或热板。

12.如权利要求1所述的电池组，其中，所述隔离件为隔离材料和空气间隙中的一者。

13.如权利要求1所述的电池组，其中，所述电池单元总共输出48V的电压。
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电池组主动热管理系统

[0001] 相关申请的交叉引用

[0002] 本申请要求于2014年12月18日递交的美国专利申请序列No.14/574,572的权益。

上述申请的公开内容通过引用以其整体并入本文中。

技术领域

[0003] 本申请通常涉及轻度混合动力车辆，并且更具体地，涉及用于电池组的主动热管

理系统。

背景技术

[0004] 轻度混合动力车辆包括配置用于推进的发动机和配置为辅助发动机的电动马达。

一种类型的轻度混合动力车辆包括皮带驱动的起动发电机(BSG)单元。所述BSG单元利用电

动马达来选择性地将动力提供给发动机的曲轴(例如，经由皮带)。该BSG还代替了传统交流

发电机，因此可用于所述发动机的起动-停止、动力辅助和/或再生制动、以及给其它车辆部

件供电。该BSG单元由电池组供电，例如48伏的电池组。

[0005] 因为电动马达和电池组为BSG单元的一部分，电池组位于接近于发动机的高温环

境中，因此需要冷却。然而，能够处理该冷却要求(例如，加热、通风)的传统的冷却系统、以

及空调(HVAC)系统或其他基于冷却剂的系统太大而不能满足小的封装尺寸需求或当今的

车辆。因此，尽管该热管理系统为其意在的目的而工作，但是在相关领域中仍然具有改进的

需求。

发明内容

[0006] 根据本发明的方面，提供了一种用在混合动力车辆中的电池组。所述电池组包括：

壳体以及主动热管理系统，所述主动热管理系统容纳在所述壳体中。在一个示例性实现方

式中，所述主动热管理系统包括：热通道，所述热通道被配置成提供所述电池组的所述壳体

的内部和所述电池组的所述壳体的外部之间的流体连通；热电装置(TED)组，其被配置成将

来自所述电池组的电池单元的热传递到所述热通道；隔离件，所述隔离件布置在所述电池

单元和所述热通道之间；装置，所述装置被配置成控制通过所述热通道的流体流；以及控制

器，被配置成控制所述装置，以主动地控制从所述电池组的所述壳体的内部到所述电池组

的所述壳体的外部的热传递，以将所述电池组维持在期望的温度。

[0007] 在一些实现方式中，所述热通道为空气通道。在一些实现方式中，所述装置为配置

成控制通过空气通道的空气流体流的电扇。在其他实现方式中，热通道为包括非制冷剂液

体的液体通道。在一些实现方式中，所述装置为被配置成控制通过所述液体通道的非制冷

剂液体的流体流的散热器或泵。在一些实现方式中，所述非制冷剂液体包括水和乙二醇的

混合物。在一些实现方式中，所述非制冷剂液体由大约50％的水和50％的乙二醇构成。在一

些实现方式中，所述非制冷剂液体被调节到低于环境温度的温度。

[0008] 在一些实现方式中，所述主动热管理系统还包括冷却鳍部组，所述冷却鳍部组连
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接到TED组并且设置成接近于所述热通道。在一些实现方式中，所述TED包括珀耳帖结

(Peltier  junction)。在一些实现方式中，所述热通道为至少部分中空的管或热板。在一些

实现方式中，所述隔离件为隔离材料和空气间隙中的一者。在一些实现方式中，所述TED还

被配置成将由所述电池组的直流(DC)到DC转换器产生的热传递到所述热通道。在一些实现

方式中，所述电池单元总共输出大约48V的电压。

[0009] 从在下文中所提供的具体实施方式、权利要求和附图，本公开的教导的另外的应

用领域将变得显而易见，其中，贯穿附图的多个视图，相同的附图标记指代相同特征。应当

理解的是，该具体实施方式(包括本文中所公开的实施例和所参考的附图)在本质上仅仅是

示例性的，其旨在仅用于说明的目的，并且不旨在限制本公开、其应用或用途的范围。因此，

不背离本公开的要旨的多种变型意在落入本公开的范围之内。

附图说明

[0010] 图1为根据本公开的原理的、包括具有主动热管理系统的电池组的车辆的示例性

功能框图；以及

[0011] 图2为根据本公开的原理的、用于电池组的主动热管理系统的示例性示意图。

具体实施方式

[0012] 如前面所讨论的，仍然具有对热管理系统的需求，所述热管理系统能够适配在小

型封装的电池组中，同时还提供用于在接近发动机的高温环境中操作的基本冷却效果。因

此，提出了较小的、有效的电池组主动热管理系统。这些主动热管理系统足够小，以适配在

车载式电池组的壳体中(连同电池单元和DC-DC转换器)。在一个示例性实现方式中，主动热

管理系统利用热电装置(TED)(例如，珀耳帖结)以将热量从电池单元传递到气冷或非制冷

剂冷却的热通道。所制成的电池组具有减小的尺寸和质量，以及降低的成本。在一个示例性

实现方式中，电池组为独立的系统，其有利地包括在壳体内的主动热管理系统。另外，主动

热管理系统都为电动的(除了可选的电扇、或散热器和/或流体泵)并且不需要制冷剂液体

的相变。

[0013] 现在参照图1，示出了车辆100的示例性功能框图。在一个示例性实现方式中，车辆

100为轻度混合动力车辆。车辆100包括发动机104和BSG单元108，其包括电动马达112和电

池组116。尽管在本文中示出并且描述了用于车辆100的BSG轻度混合动力配置，但是可以理

解的是，车辆100可以为任何合适的具有电动马达112和电池组116的电气化车辆。在一个示

例性实现方式中，车辆100可以为纯电动车辆(BEV)或插电式混合动力车辆(PHEV)，其利用

电动马达112和至少部分地用于推动车辆100的电池组116，以及用于给电池组116充电的发

动机104。车辆100还包括传动装置120、传动系统124、控制器128以及温度传感器132，温度

传感器132被配置成测量电池组116的温度。

[0014] 发动机104为任何合适的内燃机(汽油、柴油等)，其配置成产生驱动扭矩。驱动扭

矩经由传动装置120而传递到传动系统124。在某种操作条件下，控制器128命令发动机104

停止。这些操作条件的示例为车辆100停止一段时间，例如，在红灯时。一旦操作条件改变，

控制器128通过命令BSG单元108重起动发动机104而命令发动机104重起动。用于检测这些

操作条件的输入的示例包括车速、加速踏板位置、以及制动踏板位置。发动机104的该起动
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和重起动还被熟知为“起动-停止操作”。BSG单元108提供发动机104的更快的重起动，因此

车辆100的驾驶员不会意识到或者很少意识到发动机104曾经停止过和/或重起动过。

[0015] 具体地说，BSG单元108被配置成选择性地将动力提供给发动机104的曲轴136。因

此，布置BSG单元108来替代发动机104的传统的交流发电机(未示出)。因此BSG单元108还包

括直流(DC)到DC转换器140。DC-DC转换器104被配置成将电池组116的电压降低到适于给车

辆100的组件供电和/或给12V的铅酸电池充电的较低电压。在一个示例性实现方式中，12V

的电力网148从DC到DC转换器140运行到BSG单元108的外部，并且可以使用12V的电力网

148，例如给12V的铅酸电池充电和/或给低电压组件供电。

[0016] 电池组116包括多个电池单元144，电池单元144共同输出电压(例如，大约48V)。因

此，由于无足够的冷却，电池组116接近发动机104的布置可以为温度敏感的电池单元144带

来问题。严苛或极端的车辆操作条件(严苛或极端的环境温度、不利的发动机操作等)还可

以为温度敏感的电池单元144带来问题。而且，该布置由于有限的发动机舱空间而带来了封

装问题。因此，电池组116包括主动热管理系统(也被称为“ATMS”)200，其在下文中将进行更

详尽的描述。

[0017] 现在参照图2，示出了用于电池组116的主动热管理系统200的示例性示意图。电池

组116的电池单元144被分为一组或更多组电池单元，例如，各组电池单元204a-204g(统称

为“电池单元组204”)。尽管将ATMS  200示出为包括被分成各组电池单元204的电池单元144

和电池组116的壳体202内的DC-DC转换器140，但是可以理解的是，ATMS  200可以仅仅包括

其他示出的组件，其在下文中更详尽地进行描述。类似地，尽管示出ATMS200为包括车辆100

的控制器128，但是可以理解的是，主动热管理系统200可以包括其自己的独立的控制器(车

载式或分离式)，例如，用于电池组116的独立的控制器。

[0018] ATMS  200包括一个或更多个TED，例如，TED  208a-208h(统称为“TED208”)。在一个

示例性实现方式中，TED包括珀耳帖结。TED  208被配置成将热从电池单元组204传递至热通

道212。热通道212的示例包括至少部分中空的管和热板。在示出的示例中，电池单元组204

被分成在热通道212的相对侧面上的平行。在一个示例性实现方式中，DC-DC转换器140被配

置成与电池单元组204之一(例如，电池单元组204c)共享共用散热器，因此，TED  208中的一

者(例如，TED  208c)还被共享为将DC-DC转换器140产生的热传递至热通道。然而，DC-DC转

换器140还可以具有其自己的TED(例如，TED  208d)。在一个示例性实现方式中，TED  208还

被配置成将来自热通道212的热传递至电池单元组204(例如，以快速加热冷的电池单元组

204)。

[0019] 在一个示例性实现方式中，一个或更多个隔离件布置在电池单元组204和热通道

212之间，例如，隔离件216a-216b(统称为“隔离件216”)。DC-DC转换器140还可以布置位该

平行配置，或可以布置在另一合适的位置中(例如，在电池单元组204的上方)。隔离件216的

示例包括任何合适的隔离材料和空气间隙。换句话说，隔离件216被配置成将电池单元组

204与热通道212隔离，除了经由TED  204的热传递。在一个示例性实现方式中，TED  204被耦

连至冷却鳍部或与冷却鳍部连通，例如，冷却鳍部220a-220h。本文中所使用的术语“冷却鳍

部”指的是被配置成加强从TED  208到热通道212的热传递的任何装置。

[0020] 热通道212被配置用于电池组116的内部224和电池组116的外部228之间的流体连

通。热通道212包括导热材料，例如，轻型金属(例如，铝)。在一个示例性实现方式中，控制器
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128被配置成利用温度传感器132来监控电池组116的温度(或电池单元组204)。热通道212

的示例包括：包括空气或另一气体混合物的空气通道；以及包括非制冷剂液体的液体通道。

术语“非制冷剂液体”指的是在热传递(冷却)过程期间不改变相的液体。非制冷剂液体的一

个示例为水和乙二醇的混合物。在一个示例性实现方式中，混合物为大约50％的水和50％

的乙二醇。还可以使用其他合适的非制冷剂液体和/或混合物。

[0021] 在一个示例性实现方式中，非制冷剂液体被调节(例如，冷却)到低于环境温度的

温度，但是可以理解的是，非制冷剂液体还可以为不被调节的。在一个示例性实现方式中，

ATMS  200还包括配置成控制通过热通道212的流体流的装置232。装置232的一个示例为电

扇或配置成控制通过热通道212的空气/气体通道配置的空气流或气流的其他鼓风装置。装

置232的另一示例为散热器和/或流体泵，其被配置成控制通过热通道212的液体通道配置

的非制冷剂液体流。该配置还可以包括返回管线和箱体(未示出)以返回/供应非制冷剂液

体。

[0022] 通过将热从电池单元组204(并且在一些情况下为DC-DC转换器140)传递至电池组

116的外部228，电池组116的温度能够被维持低于温度阈值。在一个示例性实现方式中，控

制器128被配置成控制装置232以主动地控制从电池组116的内部224到电池组116的外部

228的热传递，以将电池组维持在期望温度。该期望温度可以基于其他操作参数被预定或计

算。示例性的控制策略包括控制装置232以提高空气/气体或者液体流的速度以加强热传

递，并因此加强对电池组116的冷却。

[0023] 应当理解的是，在本文中可以明确考虑各个示例之间的特征、元件、方法论和/或

功能的混合和匹配，使得本领域的技术人员可以从本教导中领会到，一个示例的特征、元件

和/或功能如果适当的话可以并入到另一示例中，除非在上面另有描述。
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