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用于检测空调热负荷及制冷剂流量的检测

方法

(57)摘要

本发明公开了一种用于检测空调热负荷及

制冷剂流量的检测方法，包括：获取空调的进风

口焓值和出风口焓值；根据进风口焓值和出风口

焓值获得第一焓差；获取鼓风机风量；根据第一

焓差和鼓风机风量获得空调热负荷；获取冷凝器

出液口处的焓值和蒸发器出气口处的焓值；根据

冷凝器出液口处的焓值和蒸发器出气口处的焓

值获得第二焓差；根据质量流量公式计算获得制

冷剂流量。本发明提供的用于检测空调热负荷及

制冷剂流量的检测方法，利用焓差和鼓风量实现

了对空调热负荷的计算，同时，根据焓差和热负

荷，实现了对制冷剂流量的计算，根据反馈的热

负荷信号和制冷剂流量信号，有效提升了空调系

统及整车热管理系统的性能管理。
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1.一种用于检测空调热负荷及制冷剂流量的检测方法，其特征在于，包括如下步骤：

获取空调的进风口焓值和出风口焓值；

获取鼓风机风量；

根据以下公式计算获得空调热负荷：

Q1＝F×(h2-h1)

其中，Q1为空调热负荷，F为鼓风机风量，h1为进风口焓值，h2为出风口焓值；

获取冷凝器出液口处的焓值和蒸发器出气口处的焓值；

根据质量流量公式计算获得制冷剂的计算流量，所述质量流量公式如下：

L＝Q1/(hb-ha)

其中，L为制冷剂的计算流量，hb为蒸发器出气口焓值，ha为冷凝器出液口焓值；

在计算获得制冷剂的计算流量之后还包括：

标定所述计算流量；

标定所述计算流量具体包括：

检测制冷剂在空调系统中的实际流量；

根据以下公式计算获得蒸发器制冷剂侧换热量：

Q3＝L0×(hb-ha)

其中，Q3为蒸发器制冷剂侧换热量，L0为实际流量；

检测空气侧加热器换热量；

根据以下公式计算获得蒸发器制冷剂与空气侧的性能系数：

K＝Q3/Q4

其中，K为性能系数，Q4为空气侧加热器换热量；

根据如下的标定后的制冷剂流量计算公式计算获得标定后的制冷剂流量：

V＝K×L

其中，V为标定后的制冷剂流量。

2.根据权利要求1所述的用于检测空调热负荷及制冷剂流量的检测方法，其特征在于，

获取空调的进风口焓值和出风口焓值具体包括：

检测空调的进风口和出风口处的温度和湿度；

根据所述温度和所述湿度获得所述进风口焓值和所述出风口焓值。

3.根据权利要求1所述的用于检测空调热负荷及制冷剂流量的检测方法，其特征在于，

获得制冷剂在空调系统中的实际流量具体包括：

通过流量传感器检测获得制冷剂在空调系统中的实际流量。
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用于检测空调热负荷及制冷剂流量的检测方法

技术领域

[0001] 本发明涉及汽车技术领域，尤其涉及一种用于检测空调热负荷及制冷剂流量的检

测方法。

背景技术

[0002] 汽车空调暖冷风是整车热管理中的重要组成部分，通过汽车空调暖冷风与整车热

管理精细化匹配设计实现节能是整车热管理的重要组成部分。其中，汽车空调热负荷和制

冷剂流量是空调系统关键参数，其在空调系统匹配和自动空调系统标定，以及外控式变排

量压缩机标定中起重要作用。由于此参数在系统中无法测量获得，影响空调系统匹配及控

制的精准性。

[0003] 对于热负荷的测量，需要进行大量的标定试验，对蒸发器温度、阳光传感器、室内

外温度进行测量及复杂计算，并结合大量的台架及道路试验，来最终获得热负荷；对于制冷

剂流量的测量，则需要通过流量传感器测量；然而，此种测量方式需要增加部件，成本高，周

期长，测量效率低。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种用于检测空调热负荷及制冷剂流量的检测方法，以解决

上述现有技术中的问题，实现对汽车空调热负荷及制冷剂流量的检测。

[0005] 本发明提供了一种用于检测空调热负荷及制冷剂流量的检测方法，其中，包括如

下步骤：

[0006] 获取空调的进风口焓值和出风口焓值；

[0007] 获取鼓风机风量；

[0008] 根据以下公式计算获得空调热负荷：

[0009] Q1＝F×(h2-h1)

[0010] 其中，Q1为空调热负荷，F为鼓风机风量，h1为进风口焓值，h2为出风口焓值；

[0011] 获取冷凝器出液口处的焓值和蒸发器出气口处的焓值；

[0012] 根据质量流量公式计算获得制冷剂的计算流量，所述质量流量公式如下：

[0013] L＝Q1/(hb-ha)

[0014] 其中，L为制冷剂的计算流量，hb为蒸发器出气口焓值，ha为冷凝器出液口焓值；

[0015] 如上所述的用于检测空调热负荷及制冷剂流量的检测方法，其中，优选的是，获取

空调的进风口焓值和出风口焓值具体包括：

[0016] 检测空调的进风口和出风口处的温度和湿度；

[0017] 根据所述温度和所述湿度获得所述进风口焓值和所述出风口焓值。

[0018] 如上所述的用于检测空调热负荷及制冷剂流量的检测方法，其中，优选的是，在计

算获得制冷剂的计算流量之后还包括：

[0019] 标定所述计算流量。
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[0020] 如上所述的用于检测空调热负荷及制冷剂流量的检测方法，其中，优选的是，标定

所述计算流量具体包括：

[0021] 检测制冷剂在空调系统中的实际流量；

[0022] 根据以下公式计算获得蒸发器制冷剂侧换热量：

[0023] Q3＝L0×(hb-ha)

[0024] 其中，Q3为蒸发器制冷剂侧换热量，L0为实际流量；

[0025] 检测空气侧加热器换热量；

[0026] 根据以下公式计算获得蒸发器制冷剂与空气侧的性能系数：

[0027] K＝Q3/Q4

[0028] 其中，K为性能系数，Q4为空气侧加热器换热量；

[0029] 根据如下的标定后的制冷剂流量计算公式计算获得标定后的制冷剂流量：

[0030] V＝K×L

[0031] 其中，V为标定后的制冷剂流量。

[0032] 如上所述的用于检测空调热负荷及制冷剂流量的检测方法，其中，优选的是，获得

制冷剂在空调系统中的实际流量具体包括：

[0033] 通过流量传感器检测获得制冷剂在空调系统中的实际流量。

[0034] 本发明提供的用于检测空调热负荷及制冷剂流量的检测方法，利用焓差和鼓风量

实现了对空调热负荷的计算，同时，根据焓差和热负荷，实现了对制冷剂流量的计算，根据

反馈的热负荷信号和制冷剂流量信号，有效提升了空调系统及整车热管理系统的性能管

理。

[0035] 进一步地，通过对制冷剂流量的标定，保证了制冷剂流量值的精确性。

附图说明

[0036] 图1为本发明一种实施例提供的用于检测空调热负荷及制冷剂流量的检测方法的

流程图；

[0037] 图2为本发明另一种实施例提供的用于检测空调热负荷及制冷剂流量的检测方法

的流程图；

[0038] 图3为在本发明另一种实施例提供的用于检测空调热负荷及制冷剂流量的检测方

法中制冷剂流量标定方法的流程图。

具体实施方式

[0039] 下面详细描述本发明的实施例，所述实施例的示例在附图中示出，其中自始至终

相同或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。下面通过参考附

图描述的实施例是示例性的，仅用于解释本发明，而不能解释为对本发明的限制。

[0040] 如图1所示，本发明实施例提供了一种用于检测空调热负荷及制冷剂流量的检测

方法，包括如下步骤：

[0041] 获取空调的进风口焓值和出风口焓值；

[0042] 获取鼓风机风量，具体地，可以在台架上测量鼓风电机在各电压条件下的出风量，

将各电压条件下鼓风机的风量做成数据列表，通过检测鼓风机电压数据和风门位置数据，
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查表获得鼓风机风量；

[0043] 根据以下公式计算获得空调热负荷，空调热负荷公式如下：

[0044] Q1＝F×(h2-h1)

[0045] 其中，Q1为空调热负荷，F为鼓风机风量，h1为进风口焓值，h2为出风口焓值。

[0046] 获取冷凝器出液口处的焓值和蒸发器出气口处的焓值；

[0047] 根据质量流量公式计算获得制冷剂的计算流量，质量流量公式如下：

[0048] L＝Q1/(hb-ha)

[0049] 其中，L为制冷剂的计算流量，hb为蒸发器出气口焓值，ha为冷凝器出液口焓值。

[0050] 进一步地，如图2所示，获取空调的进风口焓值和出风口焓值可以具体包括：

[0051] 检测空调的进风口和出风口处的温度和湿度；

[0052] 根据检测获得的温度和湿度获得空调的进风口焓值和出风口焓值，具体地，可以

根据所检测的温度和湿度查表获得空调的进风口焓值和出风口焓值。

[0053] 由于蒸发器空气侧散热量与蒸发器制冷剂侧放热量有一定偏差，因此，在整车中

需要对参数进行测试校验标定。因此，如图2所示，在本实施例中，在计算获得制冷剂的计算

流量之后还包括：

[0054] 标定制冷剂的计算流量。

[0055] 具体地，如图3所示，标定制冷剂的计算流量可以具体包括：

[0056] 检测制冷剂在空调系统中的实际流量，可以理解的是，制冷剂在空调系统中的实

际流量可以通过流量传感器检测获得。

[0057] 根据以下公式计算获得蒸发器制冷剂侧换热量：

[0058] Q3＝L0×(hb-ha)

[0059] 其中，Q3为蒸发器制冷剂侧换热量，L0为实际流量；

[0060] 检测空气侧加热器换热量；

[0061] 根据以下公式获得蒸发器制冷剂与空气侧的性能系数：

[0062] K＝Q3/Q4

[0063] 其中，K为性能系数，Q4为空气侧加热器换热量；

[0064] 根据如下的标定后的制冷剂流量计算公式计算获得标定后的制冷剂流量：

[0065] V＝K×L

[0066] 其中，V为标定后的制冷剂流量。

[0067] 需要说明的是，测得的的空调热负荷和标定后的制冷剂流量可以形成信号反馈给

空调控制系统和整车热管理系统，从而提升了空调系统的性能监测和管路，也加强了整车

的热管理系统性能。

[0068] 本发明实施例提供的用于检测空调热负荷及制冷剂流量的检测方法，利用焓差和

鼓风量实现了对空调热负荷的计算，同时，根据焓差和热负荷，实现了对制冷剂流量的计

算，根据反馈的热负荷信号和制冷剂流量信号，有效提升了空调系统及整车热管理系统的

性能管理。

[0069] 进一步地，通过对制冷剂流量的标定，保证了制冷剂流量值的精确性。

[0070] 以上依据图式所示的实施例详细说明了本发明的构造、特征及作用效果，以上所

述仅为本发明的较佳实施例，但本发明不以图面所示限定实施范围，凡是依照本发明的构
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想所作的改变，或修改为等同变化的等效实施例，仍未超出说明书与图示所涵盖的精神时，

均应在本发明的保护范围内。

说　明　书 4/4 页

6

CN 107215174 B

6



图1
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图2
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图3
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