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(57)摘要

本申请公开了一种自动化车辆成像器设备

热管理。一种适合于用在自动化车辆上的照相机

(10)，该照相机(10)包括外壳(12)、透镜组(16)、

第一电路组件(26)、成像器设备(18)、第二电路

组件(34)和热管理层(40)。外壳(12)限定腔

(14)。透镜组(16)附接于外壳(12)以使光线(32)

穿过其中。第一电路组件(26)安装在腔(14)内。

成像器设备(18)耦接至第一电路组件(26)的第

一侧并被定位成接收从照相机(10)的视场(30)

透过透镜组(16)的光线(32)。第二电路组件(34)

安装在腔(14)内并与第一电路组件(26)的第二

侧相对定位，该第一电路组件(26)的第二侧与第

一侧相对。第一电路组件(26)、第二电路组件

(34)和外壳(12)配合，以在它们之间限定第一空

间(38)。热管理层(40)由导热材料形成，以填充

第一空间(38)并藉此将第一电路组件(26)热耦

合到第二电路组件(34)和外壳(12)。
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1.一种适合于用在自动化车辆上的照相机(10)，所述照相机(10)包括：

外壳(12)，限定腔(14)；

透镜组(16)，附接于所述外壳(12)以使光线(32)穿过其中；

第一电路组件(26)，安装在所述腔(14)内，所述第一电路组件(26)具有第一侧和与所

述第一侧相对的第二侧；

成像器设备(18)，耦接至所述第一电路组件(26)的所述第一侧并被定位成接收从照相

机(10)的视场(30)透过透镜组(16)的光线(32)；

第二电路组件(34)，安装在所述腔(14)内并与所述第一电路组件(26)的所述第二侧相

对定位，其中所述第一电路组件(26)、第二电路组件(34)和外壳(12)配合，以在三者之间限

定第一空间(38)，并且所述第一空间(38)大体上由所述第一电路组件(26)和所述第二电路

组件(34)之间的间隙界定；以及

热管理层(40)，由导热材料形成，以填充所述第一空间(38)并藉此将所述第一电路组

件(26)热耦合到所述第二电路组件(34)和外壳(12)。

2.如权利要求1所述的照相机(10)，其特征在于，所述成像器设备(18)安装在所述第一

电路组件(26)上并与所述透镜组(16)光学对准。

3.如权利要求1所述的照相机(10)，其特征在于，所述外壳(12)和所述第一电路组件

(26)的第一侧配合，以限定第二空间(44)，并且所述第一电路组件(26)在所述第一侧和第

二侧之间限定开口(46)，藉此注入所述第一空间(38)中的导热材料穿过所述开口(46)进入

所述第二空间(44)。

4.如权利要求1所述的照相机(10)，其特征在于，所述第一电路组件(26)包括热通孔

(48)，所述热通孔(48)定位成将热量从所述成像器设备(18)传导到所述第二侧。
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适合于用在自动化车辆上的照相机

技术领域

[0001] 本公开总体涉及照相机，且更具体地涉及一种包括热管理层的装置，以提高对照

相机的成像器设备的热管理。

背景技术

[0002] 已知出于各种应用，在自动化车辆的车内和车外配备照相机，诸如后视、前视和侧

视照相机。但是，因为可由用于车辆上的照相机所经受的相对高的温度，当使用百万像素的

成像器设备时，由于产生更多的热量，热管理变得至关紧要。

发明内容

[0003] 根据一个实施例，提供了一种适于用在自动化车辆上的照相机。该照相机包括外

壳、透镜组、第一电路组件、成像器设备、第二电路组件和热管理层。外壳限定腔。透镜组附

接于外壳，以使光线穿过其中。第一电路组件安装在腔内。成像器设备耦接至第一电路组件

的第一侧并被定位成接收从照相机的视场透过透镜组的光线。第二电路组件安装在腔内并

与第一电路组件的第二侧相对定位，该第一电路组件的第二侧与第一侧相对。第一电路组

件、第二电路组件和外壳配合，以在它们之间限定第一空间。热管理层由导热材料形成，以

填充第一空间并藉此将第一电路组件热耦合到第二电路组件和外壳。

[0004] 通过阅读下列优选实施例的详细描述，将更清楚地理解更多的特征和优点，该优

选实施例仅仅是通过非限制性示例的方式并参照附图给出。

附图说明

[0005] 现在将通过参照附图的示例描述本发明，其中：

[0006] 图1是根据一个实施例的照相机的透视图；

[0007] 图2是根据一个实施例的图1的照相机的分解图；和

[0008] 图3是根据一个实施例的图1的照相机的截面图。

具体实施方式

[0009] 图1-3示出了适合于用在自动化车辆(未示出)上的照相机10的非限制性示例。照

相机10包括限定照相机10的外表面的外壳12，和在照相机10 内的腔14，以容纳和保护照相

机10内的各种零件。如将由注射模塑和机械设计领域技术人员所认识的，外壳12可有利地

由具有被选择成适于用在汽车环境中的性质的聚合物(即，塑料)形成(出于成本的原因)。

替代地，外壳12可由金属形成，以用于增加的热导率和机械强度。外壳12在本非限制性示例

中被示为具有两半，该两半通过例如由硅橡胶形成的垫圈22密封在一起。通过螺丝24 压缩

垫圈22，保证垫圈22的密封作用。

[0010] 照相机10还包括耦接至或附接于外壳12的透镜组16，以使光线  32穿过其中，即，

因此光线32可以从外壳12外面的视场30传到位于外壳12 所限定的腔14内的成像器设备
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18。透镜组16可通过O形环20耦接于外壳12，提供该O形环20以防止湿气、灰尘、和其它污染

物进入腔14并损坏例如安装在腔14内的第一电路组件26。成像器设备18方便地附接至或耦

接至第一电路组件26的第一侧28并被定位成接收从照相机10的视场30透过透镜组16的光

线32。

[0011] 照相机10还包括第二电路组件34，该第二电路组件34安装在腔  14内并与第一电

路组件26的第二侧36相对定位，该第二侧36与第一侧28相对。这些零件的布置是使得第一

电路组件26、第二电路组件34和外壳12配合以在它们之间限定第一空间38这样的。即，第一

空间38大体上由第一电路组件26和第二电路组件34之间的间隙界定。尽管没有具体地图

示，可提供带状连接器或其它互连装置以提供第一电路组件26与第二电路组件34之间的电

连接，如将由电路板组件领域技术人员所容易认识的。也可在表面组件后面使用一块半柔

性或刚性-柔性(rigid-flex)衬底代替两个(2)刚性衬底(26和34)，其中柔性部分要被弯曲

到180°，并且随后整个弯曲的衬底要被放入外壳12和腔  14中。用这种装置不需要连接器或

其它互连装置。

[0012] 随着市场上可以买到的成像器设备18的示例的像素数和速度(例如，帧速率)增

加，由成像器设备18产生的热量通常也增加。由此，为了更好地远离成像器设备18传导热，

照相机10包括大体上填充第一空间38的热管理层40。热管理层40优选由导热材料形成，以

填充第一空间38，并藉此将第一电路组件26热耦合至第二电路组件34和外壳12。虽然图2可

能表明热管理层  40是组装照相机10时与其它零件一起布置的单独零件，但可以设想的是，

优选首先将第一电路组件26和第二电路组件34连同其它零件(诸如透镜组16)一起置于外

壳12的前半部中，并且随后注入合适的材料，诸如导热RTV(室温硫化)型材料，其可包括导

热填料，诸如粉状氧化铝(Al2O3)。可相信的是，这种技术将对安装在电路组件上的电部件

(诸如，成像器设备18)施予较小的应力。

[0013] 优选地，第一电路组件26与透镜组16光学对准。为了此目的，照相机可包括对准设

备42，该对准设备42被配置成提供例如与第一电路组件  26和透镜组16的周边接合的特征，

使得视场30的图像与成像器设备18对准。在透镜组16与成像器设备18光学对准之前，透镜

对准设备42典型地附接到第一电路组件26上或结合作为外壳12的一部分。

[0014] 如果热管理层40未从成像器设备18或其它电部件移除足够量的热量，则外壳12和

第一电路组件26的第一侧28可以进一步配合，以限定第二空间44，并且第一电路组件26可

以进一步配置成在第一侧28和第二侧36之间限定一个或多个开口46的实例，使得注入第一

空间38中的导热材料穿过开口  46进入第二空间44。此外，在第二空间44中的导热材料还用

于增强对照相机  10的密封和保护免受外部环境的影响。

[0015] 作为提高从成像器设备18移除热量的另一种方法，第一电路组件26还可以包括在

第一电路组件26内且定位在成像器设备18下面的一个或多个热通孔(thermal-via)48的实

例，以更好地将热量从成像器设备18传导到第二侧44。金属外壳(例如铝)是用于照相机10

的更好的整体热管理的另一外壳选项。

[0016] 因此，提供了一种具有改进的热管理的照相机10。照相机10包括在第一电路组件

26和第二电路组件34之间的热管理层40，以更好地在它们之间传导热。

[0017] 尽管已根据本发明的优选实施例描述了本发明，但本发明并不旨在如此限制，而

是仅受所附权利要求书中给出的范围限制。例如，本发明还可应用于一个衬底的照相机，其
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中该单个衬底和外壳配合，以限定填充热管理材料的空间。
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图1
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图2

说　明　书　附　图 2/3 页

7

CN 107295220 B

7

https://thermal.biz



图3
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