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(57)摘要

本发明公开了一种星外转动机构相对运动

面热控装置，包括挡光扣板、内置多层隔热组件、

热控涂层和安装固定附件，所述挡光扣板通过安

装固定附件固定在运动部件结构本体的表面上，

覆盖运动部件结构受照区域，内置多层隔热组件

装配在挡光扣板的内侧表面，位于运动部件结构

本体和挡光扣板之间，热控涂层涂覆于挡光扣板

外表面，喷涂方法依据空间热控涂层的相关规

范。本发明满足了星外转动机构相对运动面部件

的温控要求，同时在确保机构运动可靠的基础

上，通过局部挡光扣板结合多层隔热组件的方式

以兼顾热控防护效果和防勾挂的优点，可靠性

好、适应性强、设计灵活。
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1.一种星外转动机构相对运动面热控装置，其特征在于，包括挡光扣板、内置多层隔热

组件、热控涂层和安装固定附件，所述挡光扣板通过安装固定附件固定在运动部件结构本

体的表面上，覆盖运动部件结构受照区域，内置多层隔热组件装配在挡光扣板的内侧表面，

位于运动部件结构本体和挡光扣板之间，热控涂层涂覆于挡光扣板外表面。

2.如权利要求1所述的星外转动机构相对运动面热控装置，其特征在于,所述挡光扣板

由非金属材料制成，采用塑性成型。

3.如权利要求1所述的星外转动机构相对运动面热控装置，其特征在于,所述内置多层

隔热组件由N单元的多层隔热组件组成，N可根据运动部件相对运动面的间隙选取。

4.如权利要求1所述的星外转动机构相对运动面热控装置，其特征在于,所述多层隔热

组件一个单元由一层反射层和一层间隔层相间隔组成。

5.如权利要求1所述的星外转动机构相对运动面热控装置，其特征在于,所述热控涂层

种类可根据航天器的轨道条件选取。

6.如权利要求1所述的星外转动机构相对运动面热控装置，其特征在于，所述安装固定

附件为特定规格的螺钉，用以将挡光扣板固定在运动部件结构本体上。
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一种星外转动机构相对运动面热控装置

技术领域

[0001] 本发明涉及航天航空技术领域，具体是一种星外转动机构相对运动面热控装置。

背景技术

[0002] 当今航天器配置的数传/中继天线或者其他具有多维转动或者扫描机构的星外载

荷，其转动部件的空间外热流相对复杂，同一时刻转动机构的不同部位的受照情况差异可

能很大，若热控设计不当，转动机构的温差可能会达到一定程度，使得转动机构卡死或者性

能下降。传统热设计方法是通过转动部件整体热控包覆以隔绝空间外热流不均的影响，然

而整体热控包覆方法对于机构自身的运动引入很大的钩挂风险。

发明内容

[0003] 本发明提供了一种星外转动机构相对运动面热控装置，通过挡光扣板、热控涂层

和内置隔热组件结合的热控综合设计，将存在相对运动面的部件温度控制在合理范围内；

同时通过挡光扣板的方式避免相对运动面间的钩挂影响。

[0004] 本发明的目的通过以下技术方案来实现：一种星外转动机构相对运动面热控装

置，包括挡光扣板、内置多层隔热组件、热控涂层和安装固定附件，所述挡光扣板通过安装

固定附件固定在运动部件结构本体的表面上，覆盖运动部件结构受照区域，内置多层隔热

组件装配在挡光扣板的内侧表面，位于运动部件结构本体和挡光扣板之间，热控涂层涂覆

于挡光扣板外表面，喷涂方法依据空间热控涂层的相关规范。

[0005] 优选地,所述挡光扣板由聚酰亚胺材料等非金属材料制成，采用塑性成型。

[0006] 优选地,所述内置多层隔热组件由N单元的多层隔热组件组成，N可根据运动部件

相对运动面的间隙选取。

[0007] 优选地,所述多层隔热组件一个单元由一层反射层和一层间隔层相间隔组成。

[0008] 优选地,所述热控涂层种类可根据航天器的轨道条件(低轨道、中轨道、高轨等) 

选取。

[0009] 优选地，所述安装固定附件为特定规格的螺钉，用以将挡光扣板固定在运动部件

结构本体上。

[0010] 本发明满足了星外转动机构相对运动面部件的温控要求，同时在确保机构运动可

靠的基础上，通过局部挡光扣板结合多层隔热组件的方式以兼顾热控防护效果和防勾挂的

优点，可靠性好、适应性强、设计灵活。

[0011] 与现有技术相比，本发明具有下述有益效果：

[0012] (1)能够极大程度上减小空间外热流对转动机构的影响，减小机构的温度梯度，满

足星外转动机构部件在轨存储或者工作期间的不同温度需求；

[0013] (2)挡光扣板的存在能够有效避免热控设计和措施状态对转动机构的钩挂风险及

阻碍机构运动的风险，杜绝热控多层的脱落故障，可靠性高；

[0014] (3)热设计方法合理可行，材料来源充分，工艺实现简单可靠，成本较低。
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附图说明

[0015] 图1为本发明实施例星外二维转动机构运动面的热控装置示意图。

[0016] 图2为本发明实施例中挡光扣板与内置多层隔热组件的布置结构示意图。

具体实施方式

[0017] 下面结合具体实施例对本发明进行详细说明。以下实施例将有助于本领域的技术

人员进一步理解本发明，但不以任何形式限制本发明。应当指出的是，对本领域的普通技术

人员来说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变形和改进。这些都属于本发明

的保护范围。

[0018] 如图1所示，本发明实施例提供了一种星外转动机构相对运动面热控装置，包括挡

光扣板1、内置多层隔热组件2、热控涂层3和安装固定附件，所述挡光扣板通过安装固定附

件固定在运动部件结构本体的表面上，覆盖运动部件结构受照区域，内置多层隔热组件装

配在挡光扣板的内侧表面，位于运动部件结构本体和挡光扣板之间，热控涂层涂覆于挡光

扣板外表面，喷涂方法依据空间热控涂层的相关规范。

[0019] 所述挡光扣板由聚酰亚胺材料等非金属材料制成，采用塑性成型。所述内置多层

隔热组件由N单元的多层隔热组件组成，N可根据运动部件相对运动面的间隙选取，一般建

议在3～20之间。所述多层隔热组件一个单元由一层反射层和一层间隔层相间隔组成。所述

热控涂层种类可根据航天器的轨道条件(低轨道、中轨道、高轨等)选取。所述安装固定附件

为特定规格的螺钉，用以将挡光扣板固定在运动部件结构本体上。

[0020] 天线转动机构5可进行二维的转动动作，U型支架两端均存在相对运动面，相对运

动面均进行了本发明所述的热设计方法和措施处理。

[0021] 采用以上热控设计方法和装置，对某卫星星外数传天线的二维转动机构进行了分

析计算，模型进行了必要的简化和假设，卫星基本参数，如轨道、姿态等按照总体技术要求

进行设置；卫星热控涂层及材料的热物性参数选取按按总体技术要求规定设置。根据某卫

星数传天线在轨运行数据可知，采用本发明所述的热设计方法和措施后二维转动机构的温

度控制在合理的水平，数传天线的二维转动机构工作稳定，性能满足要求。同时验证了本发

明所述的热设计方法和措施的有效性、合理性。

[0022] 以上对本发明的具体实施例进行了描述。需要理解的是，本发明并不局限于上述

特定实施方式，本领域技术人员可以在权利要求的范围内做出各种变形或修改，这并不影

响本发明的实质内容。
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图1

图2
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