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高寒地区新能源汽车锂电池热管理系统

(57)摘要

本发明公开了高寒地区新能源汽车锂电池

热管理系统，包括锂电池组，升温系统，控制系统

及工作液。采用铝合金作为导热片，同时采用工

作液作为导热介质，将工作液的温度传递给导热

片，然后由导热片传递给锂电池电芯，从而实现

对锂电池温度的管理。通过本套系统将锂电池始

终维持在最佳工作温度。此外，当控制系统检测

到电机转速为零，且锂电池温度过低时，ECU控制

升温系统间歇性工作，使汽车能够快速启动。本

发明结构简单，安全可靠，成本低，实用性强，能

够加快电动汽车在高寒地区的使用。
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1.高寒地区新能源汽车锂电池热管理系统，包括锂电池组，升温系统，控制系统，工作

液。锂电池组与升温系统采用管道连接，工作液在锂电池组与升温系统构成的回路中流动；

所述锂电池组由锂电池(1-1)并联组成，放置在保温箱(1-2)中；所述锂电池(1-1)由电芯

(1-1-1)，导热片(1-1-2)，电池外壳(1-1-3)以及温度传感器(1-1-4)组成。电芯(1-1-1)串

联在一起，导热片(1-1-2)三面包裹覆盖电芯(1-1-1)，导热片(1-1-2)两侧抵住电池组外壳

(1-1-3)；工作液的进/出管道接口分别分布在保温箱(1-2)的左右两侧，且这两个接口存在

一定的高度差；所述升温系统由储液桶(2-1)，泵体(2-2)，加热器(2-3)组成；储液桶(2-1)

与泵体(2-2)采用管道连接，泵体(2-2)与加热器(2-3)采用管道连接，加热器(2-3)与锂电

池组也采用管道连接；所述控制系统由电机转速传感器(3-1)和ECU(3-2)组成。
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高寒地区新能源汽车锂电池热管理系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种电池热管理系统，尤其涉及高寒地区新能源汽车锂电池热管理系

统。

背景技术

[0002] 锂电池组作为电动汽车上主要储能装置，是电动汽车的关键部件，其性能直接影

响电动汽车的性能。在低温环境下，电动汽车续航变短主要是因为极低的温度会对锂化合

物活性产生影响。而这些化合物在低温情况下，活性减弱，充放电效率下降，使电动汽车锂

电池续航能力下降，造成车辆起步困难，动力不足，甚至无法正常行驶。通过控制工作液的

温度，进而来控制电池的温度是一种高效的方式。

[0003] 申请号为201610884971.6的中国专利公开了一种电池组热管理系统，由冷却管路

系统和控制管路系统组成，电池组内部冷却水管穿过电池组后出水端与第一三位三通电磁

阀的2端口连接，第一三位三通电磁阀的3端口通过外部冷却水管与散热器的进水端相连

接，散热器的出水端与第二三位电磁阀的4端口连接；第一三位三通电磁阀的5端口通过外

部冷却水管穿过车厢底部后与第二三位三通电磁阀的6端口连接，第二三位三通电磁阀的1

端口与电池组内部冷却水管的进水端相连接，电池组内部水管的进水端设置有水泵，水泵

上设有水泵控制继电器，电池组温度传感器设置在电池组的一侧。通过控制电磁阀的开关

进行温度的控制。

[0004] 该套热管理系统存在以下缺点：管路系统复杂，加工与制造较困难，安装难度大，

热管理效果不明显，成本较高，可靠性不强，实用性不强。

发明内容

[0005] 本发明公开了一种结构简单，零件数目较少，加工与制造较为简单，安装方便，热

管理效果明显，成本低，安全可靠，实用性强的电动汽车锂电池热管理系统。

[0006] 本发明通过如下的技术方案实现：

[0007] 高寒地区新能源汽车锂电池热管理系统，包括锂电池组，升温系统，控制系统，工

作液。锂电池组与升温系统采用管道连接，工作液在锂电池组与升温系统构成的回路中流

动；所述锂电池组由锂电池并联组成，放置在保温箱中；所述锂电池由电芯，导热片，电池外

壳以及温度传感器组成；电芯均串联在一起，电芯的数量根据所需电压进行设计，导热片三

面包裹覆盖电芯，导热片采用铜铝合金材质，导热片两侧抵住电池外壳，将热量迅速传递给

电芯；工作液的进/出管道接口分别分布在保温箱的两侧，且这两个接口存在一定的高度

差，进液管道接离保温箱底部距离近，出液管道保温箱底部距离远，延长工作液在电池组中

的流动时间，使电池受热均匀；所述升温系统由储液桶，泵体，加热器组成；储液桶与泵体采

用管道连接，通过泵体可以带动工作液流动，泵体与加热器采用管道连接，加热器与电池组

也采用管道连接；所述控制系统由ECU和电机转速传感器组成。

[0008] 作为优化，本发明采用工作液由60％的乙二醇，0.1％的缓蚀剂，39.9％的蒸馏水
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组成，且工作液具有比热容大，防腐，缓蚀，不易挥发，阻燃，流动性好，黏度小，导热性能好，

绝缘，安全，绿色环保等特点，使锂电池能够稳定维持在最佳的工作温度上。

[0009] 作为优化，本发明工作液的进/出管道接口分别分布在保温箱的左右两侧，且这两

个接口存在一定的高度差，工作液进口保温箱底部近，工作液出口离保温箱底部远，使工作

液能够充分与每个锂电池进行热量交换，保证锂电池内部温度一致。

[0010] 作为优化，本发明导热片采用铜铝合金材质，利用铜铝合金可以让铜快速的把热

量传给铝，再由铝把热量散去，这不但弥补了铝的导热不及铜，还弥补了铜的散热不如铝，

有机的结合从而达到快传热快速散热的效果。

[0011] 作为优化，本发明保温箱内外表面均涂有隔热涂层，减少散热。

[0012] 作为优化，本发明ECU可以根据电机转速传感器检测到的电机转速信息，以及温度

传感器检测到的温度信息，及时控制升温系统间歇性工作，将电池组温度维持在t2，且t2<

t1，以减少在电动车在停车时锂电池能量的损耗。

[0013] 本发明的有益效果是：本发明提出的高寒地区新能源汽车锂电池热管理系统，有

利于在寒冷工况下使用电动汽车，并改善整车的工况环境，使锂电池高效率充放电，提高了

电动汽车的综合性能，增加电动汽车的续航里程。

附图说明

[0014] 图1是本发明的总成图。

[0015] 图2是本发明的锂电池的结构图。

[0016] 图3是本发明的导热片外观图。

[0017] 图4是本发明的示例性控制策略。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图，对本发明的实施方案加以详细说明：高寒地区新能源汽车锂电池

热管理系统，包括锂电池组，升温系统，控制系统，工作液。如图1所示，所述锂电池组由锂电

池1-1并联和保温箱1-2组成；所述升温系统由储液桶2-1，泵体2-2，加热器2-3组成；所述控

制系统由电机转速传感器3-1和ECU  3-2组成；锂电池组与升温系统的储液桶2-1和加热器

2-3采用管道连接，工作液在锂电池组与升温系统构成的回路中流动；如图2所示，所述锂电

池1-1由电芯1-1-1，导热片1-1-2，电池外壳1-1-3以及温度传感器1-1-4组成。电芯1-1-1串

联在一起，导热片1-1-2三面包裹覆盖电芯1-1-1，导热片1-1-2两侧抵住锂电池外壳1-1-3，

锂电池外壳1-1-3外存在工作液，导热片1-1-2吸收锂电池外壳1-1-3热量，通过导热片1-1-

2将热量传递给电芯1-1-1，其中导热片如图3所示；工作液的进/出管道接口分别分布在保

温箱1-2左右两侧，进液管道接口位置低，出液管道位置高，延长工作液在锂电池组中的流

动时间，使锂电池受热均匀；所述升储液桶2-1与泵体2-2采用管道连接，泵体2-2与加热器

2-3采用管道连接，加热器2-3与锂电池组采用管道连接；当ECU  3-2检测到锂电池组温度过

低时，控制系统控制升温系统中的泵体2-2开始工作，泵体2-2将工作液从储液桶2-2中泵

出，并泵至加热器2-3，经加热器2-3加热，工作液流入电池组，将热量传递给导热片1-1-2，

导热片通过与电芯1-1-1接触传递热量。参阅图4，锂电池热管理系统工作原理是：ECU  3-2

可以根据电机转速传感器3-1检测到的电机转速信息，根据温度传感器1-1-4检测到的锂电
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池1-1的温度信息，控制升温系统工作。若电机转速持续5分钟为零时，且温度传感器1-1-4

的温度一直低于t2时，ECU  3-2控制升温系统间歇性的工作，使工作液温度维持在t2附近。

若电机转速不为零，表示汽车处于行驶状态，当温度传感器1-1-4的温度低于t1时，ECU  3-2

控制升温系统持续工作，使工作液维持在温度t1。

[0019] 作为优化，本发明工作液的进/出管道接口分别分布在保温箱1-2的两侧，且这两

个接口存在一定的高度差，工作液进口离保温箱1-2底部近，工作液出口离保温箱1-2底部

远，延长工作液在电池组中的流动时间，使工作液能够充分与每个锂电池组进行热量交换，

保证锂电池受热均匀。
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图2
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图3
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图4
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