
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201810237044.4

(22)申请日 2018.03.21

(71)申请人 北京工业大学

地址 100124 北京市朝阳区平乐园100号

(72)发明人 夏国栋　曹磊　厉涛　

(74)专利代理机构 北京思海天达知识产权代理

有限公司 11203

代理人 张立改

(51)Int.Cl.

H01M 10/613(2014.01)

H01M 10/617(2014.01)

H01M 10/625(2014.01)

H01M 10/643(2014.01)

H01M 10/653(2014.01)

H01M 10/6557(2014.01)

H01M 10/6568(2014.01)

H01M 10/6551(2014.01)

 

(54)发明名称
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(57)摘要

一种蛇形扁管液体冷却电池模块，属于电池

热管理领域。包括左端的入口和流体分配联箱，

中间的蛇形扁管与圆柱形电池，右端的汇集联箱

和出口。分配联箱和汇集联箱保证液体工质均匀

流过每个蛇形扁管，并对圆柱形电池进行间接接

触冷却。蛇形扁管通过电绝缘涂层和硅胶套实现

与圆柱形电池的电绝缘。本发明将扁管挤压成与

圆柱电池形状相适应的蛇形扁管，每两根蛇形扁

管夹持一排圆柱形电池，有效增大了圆柱形电池

侧面的冷却面积，可获得均匀的温度分布。
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1.一种蛇形扁管液体冷却电池模块，其特征在于，包括入口(1)、分配联箱(2)、蛇形扁

管(3)、汇集联箱(5)、圆柱形电池(4)、出口(6)；

分配联箱(2)和汇集联箱(5)均为板型空腔箱体结构，在一侧的下部设有入口(1)，在汇

集联箱(5)的一侧上部设有出口(6)，分配联箱(2)和汇集联箱(5)板型相对且平行，在分配

联箱(2)和汇集联箱(5)之间设有多个蛇形扁管(3)和多个圆柱形电池(4)，多个圆柱形电池

(4)按阵列排布，圆柱形电池(4)按正三角形的形式排列；每个蛇形扁管(3)的一端与分配联

箱(2)的一侧面A固定连通，分配联箱(2)侧面A为分配联箱(2)侧面面积相对最大的一侧面，

每个蛇形扁管(3)的另一端与汇集联箱(5)的一侧面B固定连通，汇集联箱(5)的侧面B为汇

集联箱(5)侧面面积最大的一侧面；每一圆柱形电池(4)均被其两侧的两个蛇形扁管(3)所

包住夹持；在沿液体工质走向，与分配联箱(2)A侧面平行排列的第一列每相邻的两圆柱形

电池(4)之间的均设有并行的两蛇形扁管(3)，紧贴固定在一起，然后在垂直于分配联箱(2)

侧面A的方向上遇到第二列的一圆柱形电池后两并行的蛇形扁管(3)分开并将该圆柱形电

池包覆加持，再在第三列的两个相邻的两圆柱形电池之间再并行紧贴固定在一起，依次类

推，直到汇集联箱(5)的侧面B；蛇形扁管(3)为弯曲的薄壁腔体结构。

2.按照权利要求1所述的一种蛇形扁管液体冷却电池模块，其特征在于，与分配联箱

(2)侧面A相贴或紧邻的一列圆柱形电池，以及与汇集联箱(5)侧面B相贴或紧邻的一列圆柱

形电池，与单个蛇形扁管(3)的接触面的角度在50°～60°之间；而中间其他列每个圆柱形电

池(4)被包覆夹持时，单个蛇形扁管(3)与圆柱形电池(4)接触面的角度在100°～120°之间。

3.按照权利要求1所述的一种蛇形扁管液体冷却电池模块，其特征在于，蛇形扁管(3)

厚度即与分配联箱(2)侧面A平行的方向为1～4mm，蛇形扁管(3)的高度即圆柱形电池(4)轴

向高度方向为圆柱形电池(4)轴向高度的60％～85％。

4.按照权利要求1所述的一种蛇形扁管液体冷却电池模块，其特征在于，且为多层结

构；蛇形扁管(3)为多层结构，自内部腔体(3g)向外依次为管壁(3c)、电绝缘涂层(3d)、硅胶

套(3e)，在腔体(3g)内设有支撑筋(3f)，支撑筋(3f)与厚度方向一致。

5.按照权利要求4所述的一种蛇形扁管液体冷却电池模块，其特征在于，工作时，流体

分配联箱(2)，蛇形扁管(3)管壁和汇集联箱(5)的材质均为密度较小的铝合金材料。

6.按照权利要求1所述的一种蛇形扁管液体冷却电池模块，其特征在于，工作时，液体

走向，液体工质由入口(1)进入分配联箱(2)，分配联箱(2)和汇集联箱(5)具有均压作用，保

证液体工质均匀流入每个蛇形扁管(3)，蛇形扁管(3)对圆柱形电池(4)进行间接接触冷却；

液体工质由蛇形扁管(3)进入汇集联箱(5)，由出口(6)流出。

7.按照权利要求1所述的一种蛇形扁管液体冷却电池模块，其特征在于，液体冷却工质

包括质量配比为1:1的乙二醇和水混合液。
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一种蛇形扁管液体冷却电池模块

技术领域

[0001] 本发明属于电池热管理领域，具体是将电池组的最高温度、最低温度及电池单体

间温度差控制在规定范围内。

技术背景

[0002] 动力电池是电动汽车的核心部件之一，其充放电是以电化学反应为基础，因此电

池的安全、性能和寿命与温度密切相关。而随着电动汽车技术的飞速发展，对动力电池的比

能量、充放电速率和使用寿命要求越来越高，因此电池热管理也变得越来越重要。

[0003] 由于电动汽车的电池组由大量电池单体串并联而成，电池单体间的温度差会造成

电池状态不一致，从而影响电池组的整体性能，因此电池热管理除了控制电池的工作温度

范围，还要设法减小电池单体间的最大温差。

[0004] 目前，对于圆柱形电池液体冷却，主要采用肋化冷板，蛇形扁管或水套间接冷却来

实现。相比于空气冷却，液体冷却电池模块的结构更加紧凑，冷却效果更好，且泵功消耗更

小。

[0005] 中国专利申请201510591143.9公开了一种动力电池冷却结构，包括由若干电池单

体组成的模组和水套，水套盘绕在电池模组内，水管具有管腔，水套具有可与电池单体紧密

贴合的外表面。

[0006] 上述的方案存在一定的不足：

[0007] 1)电池单体与水套的接触面积较小，可能导致电池局部温差较大；

[0008] 2)水套内的冷却工质依次流经每个电池侧面，因此冷却布置方式属于串联布置方

式。这种冷却布置方式造成的流体工质压降较大，靠近水套进口和出口处的电池单体间会

有较大温差；

发明内容

[0009] 本发明要解决的技术问题是提供一种制造工艺简单，流体通道的连接和焊点尽量

少，冷却效率高的液冷电池模块。

[0010] 本发明所采取的技术方案为：一种蛇形扁管液体冷却电池模块，包括入口(1)、分

配联箱(2)、蛇形扁管(3)、汇集联箱(5)、圆柱形电池(4)、出口(6)；

[0011] 分配联箱(2)和汇集联箱(5)均为板型空腔箱体结构，在一侧的下部设有入口(1)，

在汇集联箱(5)的一侧上部设有出口(6)，分配联箱(2)和汇集联箱(5)板型相对且平行，在

分配联箱(2)和汇集联箱(5)之间设有多个蛇形扁管(3)和多个圆柱形电池(4)，多个圆柱形

电池(4)按阵列排布，圆柱形电池(4)按正三角形的形式排列；每个蛇形扁管(3)的一端与分

配联箱(2)的一侧面A固定连通，分配联箱(2)侧面A为分配联箱(2)侧面面积相对最大的一

侧面，每个蛇形扁管(3)的另一端与汇集联箱(5)的一侧面B固定连通，汇集联箱(5)的侧面B

为汇集联箱(5)侧面面积最大的一侧面；每一圆柱形电池(4)均被其两侧的两个蛇形扁管

(3)所包住夹持；在沿液体工质走向，与分配联箱(2)A侧面平行排列的第一列每相邻的两圆
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柱形电池(4)之间的均设有并行的两蛇形扁管(3)，紧贴固定在一起，然后在垂直于分配联

箱(2)侧面A的方向上遇到第二列的一圆柱形电池后两并行的蛇形扁管(3)分开并将该圆柱

形电池包覆加持，再在第三列的两个相邻的两圆柱形电池之间再并行紧贴固定在一起，依

次类推，直到汇集联箱(5)的侧面B。

[0012] 与分配联箱(2)侧面A相贴或紧邻的一列圆柱形电池，以及与汇集联箱(5)侧面B相

贴或紧邻的一列圆柱形电池，与单个蛇形扁管(3)的接触面的角度在50°～60°之间。而中间

其他列每个圆柱形电池(4)被包覆夹持时，单个蛇形扁管(3)与圆柱形电池(4)接触面的角

度在100°～120°之间。

[0013] 蛇形扁管(3)厚度即与分配联箱(2)侧面A平行的方向为1～4mm，蛇形扁管(3)的高

度即圆柱形电池(4)轴向高度方向为圆柱形电池(4)轴向高度的60％～85％，在保证对圆柱

形电池(4)有效冷却的基础上达到节约材料和轻质化的目的。

[0014] 蛇形扁管(3)为弯曲的薄壁腔体结构，且为多层结构；自内部腔体(3g)向外依次为

管壁(3c)、电绝缘涂层(3d)、硅胶套(3e)，在腔体(3g)内设有支撑筋(3f)，支撑筋(3f)与厚

度方向一致。

[0015] 蛇形扁管壁(3c)的外表面具有电绝缘涂层(3d)，且包覆有导热良好的硅胶套

(3e)，以实现与圆柱形电池(4)间的电绝缘。支撑筋(3f)沿高度方向将其平均分隔为3～5个

小段。支撑筋(3f)的主要作用是支撑和强化管腔，使其在受到挤压时不发生变形。腔体(3g)

为液体工质流经的通道。

[0016] 蛇形扁管(3)包覆的硅胶套(3e)与圆柱形电池(4)之间为紧配合，由于硅胶套(3e)

具有弹性，能够保证蛇形扁管(3)与圆柱形电池(4)间紧密接触，从而减小传热热阻。

[0017] 进一步的，这种紧配合能够保证蛇形扁管(3)夹持住圆柱形电池(4)，且不会因为

震动或热变形而松动或掉落。

[0018] 液体工质由入口(1)进入分配联箱(2)，分配联箱(2)和汇集联箱(5)具有均压作

用，保证液体工质均匀流入每个蛇形扁管(3)，蛇形扁管(3)对圆柱形电池(4)进行间接接触

冷却。液体工质由蛇形扁管(3)进入汇集联箱(5)，由出口(6)流出。

[0019] 流体分配联箱(2)，蛇形扁管(3)管壁和汇集联箱(5)的材质均为密度较小的铝合

金材料。

[0020] 液体冷却工质包括质量配比为1:1的乙二醇和水混合液，能够与铝合金相容的制

冷剂。

[0021] 工质流经蛇形扁管(3)的过程中吸收并带走圆柱形电池(4)在充放电过程中产生

的热量，实现对圆柱形电池(4)的间接接触冷却。

附图说明

[0022] 图1为本发明电池模块的俯视示意图。

[0023] 图2为本发明电池模块的整体结构示意图。

[0024] 图3为本发明的单根蛇形扁管结构示意图。

[0025] 图4为本发明的单根蛇形扁管截面形状示意图。

[0026] 1入口、2分配联箱、3蛇形扁管、4圆柱形电池、5汇集联箱、6出口、3a蛇形扁管入口、

3b蛇形扁管出口、3c管壁、3d电绝缘涂层、3e硅胶套、3f支撑筋、3g腔体。
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具体实施方式

[0027] 为了使本发明的技术方案及优点更加清楚明白，下面结合附图，对本发明进行进

一步说明。

[0028] 如图1、图2所示，一种蛇形扁管液体冷却电池模块，液体工质由左端的入口(1)进

入分配联箱(2)，分配联箱(2)和汇集联箱(5)具有均压作用，保证液体工质均匀流入每个蛇

形扁管(3)，蛇形扁管(3)对圆柱形电池(4)进行间接接触冷却，液体工质由蛇形扁管(3)进

入汇集联箱(5)，由出口(6)流出。

[0029] 其中液体冷却工质包括质量配比为1:1的乙二醇和水混合液，能够与铝合金长期

相容，且在冬季低温-30℃也不会凝固的制冷剂。

[0030] 其中入口(1)靠近电池模块底部位置，出口(6)靠近电池模块的顶部位置。该布置

方式可以保证液体工质流经电池模块内部时，能够将内部的气体及时带出，而不会积聚在

电池模块内造成传热恶化。

[0031] 其中分配联箱(2)和汇集联箱(5)的液体流动截面积比蛇形扁管的流动截面积大

很多，具有均压作用，能够保证液体工质均匀分配至每个蛇形扁管(3)。

[0032] 如图1，图2和图3所示，分配联箱(2)与蛇形扁管一端作为蛇形扁管入口3a相连接，

汇集联箱(5)与另一端作为蛇形扁管出口3b相连接。蛇形扁管(3)将圆柱形电池(4)分成若

干排，构成一种串并联的冷却布置方式。

[0033] 如图4所示，一种蛇形扁管液体冷却电池模块，蛇形扁管(3)为多层结构，管壁(3c)

外表面包覆有电绝缘涂层(3d)和硅胶套(3e)，实现与圆柱形电池(4)的电绝缘。同时硅胶套

(3e)具有弹性，可以保证蛇形扁管与圆柱形电池紧密接触，从而减小传热热阻。

[0034] 需要指出的是，以上所描述的具体实施例仅用以解释本发明，并不用于限定本发

明。故凡依本发明专利申请范围所述的方法所做的等效变化或修饰，均包括于本发明专利

申请范围内。

说　明　书 3/3 页

5

CN 108258367 A

5

https://thermal.biz



图1

图2

图3
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