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(57)摘要

本发明公开了一种新能源汽车的热管理系

统，其特征在于，包括电池组冷却模块、储水箱、

发动机冷却模块、冷却系统控制中心及ECU控制

器，所述电池组冷却模块、储水箱及发动机冷却

模块分别与冷却系统控制中心连接，所述冷却系

统控制中心与ECU控制器连接，所述冷却系统控

制中心包括DSP模块、放大电路、A/D转换器、PWM

模块、驱动电路及CAN模块，所述A/D转换器、PWM

模块、驱动电路及CAN模块分别与DSP模块连接，

所述A/D转换器与放大电路连接，所述DSP模块通

过CAN模块与ECU控制器连接，电池和电机是新能

源汽车的主要动力总成，电池、电机的性能与其

温度密切相关，本发明有益于电池组工作状态检

测，并及时进行降温处理。
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1.一种新能源汽车的热管理系统，其特征在于，包括电池组冷却模块、储水箱、发动机

冷却模块、冷却系统控制中心及ECU控制器，所述电池组冷却模块、储水箱及发动机冷却模

块分别与冷却系统控制中心连接，所述冷却系统控制中心与ECU控制器连接；

所述冷却系统控制中心包括DSP模块、放大电路、A/D转换器、PWM模块、驱动电路及CAN

模块，所述A/D转换器、PWM模块、驱动电路及CAN模块分别与DSP模块连接，所述A/D转换器与

放大电路连接，所述DSP模块通过CAN模块与ECU控制器连接。

2.一种如权利要求1所述的新能源汽车的热管理系统，其特征在于，所述A/D转换器采

用TCL1549芯片。

3.一种如权利要求1所述的新能源汽车的热管理系统，其特征在于，所述放大电路为

LM324运算放大器。

4.一种如权利要求1所述的新能源汽车的热管理系统，其特征在于，所述储水箱包括水

泵、三通电磁阀及第一水位传感器，所述水泵与所述PWM模块连接，所述三通电磁阀与所述

驱动电路连接，所述第一水位传感器与所述放大电路连接。

5.一种如权利要求1所述的新能源汽车的热管理系统，其特征在于，所述发动机冷却模

块包括第二水位传感器、发动机冷却水箱及冷却风扇，所述第二水位传感器与所述放大电

路连接，所述发动机冷却水箱与所述三通电磁阀连接，所述冷却风扇与所述PWM模块连接。

6.一种如权利要求1所述的新能源汽车的热管理系统，其特征在于，所述电池组冷却模

块包括电池组冷却水箱、温控阀、蒸发器、压缩机、冷凝器、储液干燥器及电池组温度感应

器，所述电池组温度感应器与所述放大电路连接，所述电池组冷却水箱、温控阀、蒸发器、压

缩机、冷凝器及储液干燥器依次连接，所述电池组冷却水箱与三通电磁阀连接。

7.一种如权利要求6所述的新能源汽车的热管理系统，其特征在于，所述电池组温度感

应器为LM35温度检测器。

8.一种如权利要求4所述的新能源汽车的热管理系统，其特征在于，所述第一水位传感

器为基于CD4069数字集成电路制作的水位检测器。

9.一种如权利要求5所述的新能源汽车的热管理系统，其特征在于，所述第二水位传感

器为基于CD4069数字集成电路制作的水位检测器。
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一种新能源汽车的热管理系统

技术领域

[0001] 本发明涉及新能源汽车领域，尤其涉及一种新能源汽车的热管理系统。

背景技术

[0002] 我国已经成为世界第一汽车生产、消费大国，2016年汽车产销量超过2800万辆。然 

而，随着环境污染问题的日益严重，降低化石能源依赖已成为国际汽车工业和环保工业的 

发展趋势。新能源汽车作为发展可替代能源，建设可持续发展低碳社会的重要一环，越来越 

受到世界各国的高度重视，我国也已正式将新能源汽车列入七大战略性产业之一。

[0003] 电池和电机是新能源汽车的主要动力总成，电池、电机的性能与其温度密切相关， 

比如40-50℃以上的高温会明显加速电池的衰老，120-150℃以上则会引发电池热失控，甚

至引发火灾。所以动力总成散热不及时会存在很大的安全隐患。目前新能源电动汽车电机、

电池热管理系统设计不合理，主要存在以下不足：1.目前新能源电动汽车中电池冷却主要 

通过引入车内空调系统“冷风”来给电池降温，效率很低，尤其随着快充技术的发展，电池散 

热热量很大，通入空调系统“冷风”来给电池降温已经完全不能满足电池冷却要求；虽然有 

少部分企业也尝试开发冷却效果更好的热管理系统，但其系统设计复杂，实现成本也很高， 

很难得到普及；2.在寒冷的冬季或者环境温度比较低的情况下，新能源电动汽车电池无法 

进行放电，也就是说低温条件下，电池无法驱动电机正常工作；3.传统新能源电动汽车电机 

冷却、电池冷却是独立安装在车辆车架上，独立热管理系统设计方式占用空间大，生产制造 

成本高，电机产生的热量不能合理利用，节能效果比较差。

[0004] 纯电动汽车有着节能、环保等诸多优点，随着能源的日趋减少，国家必将是大力发

展电动汽车行业。对于电动汽车而言，由于用电动机代替了发动机，所以燃油车的能源系统

势必要发生改变来适应电动汽车。而高压电池包的制冷和制热关系到电池组的工作能力，

对整车的动力输出和能量输入效率有着至关重要的作用。电池包在冬季，充电时间及充电

电量很大程度的受到了环境温度的制约。冬季或者寒冷的条件下想实时保证电池的最佳工

作温度很难达到的。目前，常用的加热方法是通过加热电池周围的空气，使电池的温度上

升，但是加热功率有限，加热范围小，加热时间较长，会导致充电时间延长、在预设的充电时

间内未充满从而影响续驶里程。

发明内容

[0005] 为了解决上述问题，本发明提出一种新能源汽车的热管理系统，其特征在于，包括

电池组冷却模块、储水箱、发动机冷却模块、冷却系统控制中心及ECU控制器，所述电池组冷

却模块、储水箱及发动机冷却模块分别与冷却系统控制中心连接，所述冷却系统控制中心

与ECU控制器连接；

所述冷却系统控制中心包括DSP模块、放大电路、A/D转换器、PWM模块、驱动电路及CAN

模块，所述A/D转换器、PWM模块、驱动电路及CAN模块分别与DSP模块连接，所述A/D转换器与

放大电路连接，所述DSP模块通过CAN模块与ECU控制器连接。
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[0006] 进一步的，所述A/D转换器采用TCL1549芯片。

[0007] 进一步的，所述放大电路为LM324运算放大器。

[0008] 进一步的，所述储水箱包括水泵、三通电磁阀及第一水位传感器，所述水泵与所述

PWM模块连接，所述三通电磁阀与所述驱动电路连接，所述第一水位传感器与所述放大电路

连接。

[0009] 进一步的，所述发动机冷却模块包括第二水位传感器、发动机冷却水箱及冷却风

扇，所述第二水位传感器与所述放大电路连接，所述发动机冷却水箱与所述三通电磁阀连

接，所述冷却风扇与所述PWM模块连接。

[0010] 进一步的，所述电池组冷却模块包括电池组冷却水箱、温控阀、蒸发器、压缩机、冷

凝器、储液干燥器及电池组温度感应器，所述电池组温度感应器与所述放大电路连接，所述

电池组冷却水箱、温控阀、蒸发器、压缩机、冷凝器及储液干燥器依次连接，所述电池组冷却

水箱与三通电磁阀连接。

[0011] 进一步的，所述电池组温度感应器为LM35温度检测器。

[0012] 进一步的，所述第一水位传感器为基于CD4069数字集成电路制作的水位检测器。

[0013] 进一步的，所述第二水位传感器为基于CD4069数字集成电路制作的水位检测器。

[0014] 电池和电机是新能源汽车的主要动力总成，电池、电机的性能与其温度密切相关，

本发明有益于电池组工作状态检测，并及时进行降温处理。

附图说明

[0015] 图1是本发明一种新能源汽车的热管理系统的系统示意图。

具体实施方式

[0016] 为了对本发明的技术特征、目的和效果有更加清楚的理解，现对照附图说明本发

明的具体实施方式。

[0017] 如图1所示的一种新能源汽车的热管理系统，其特征在于，包括电池组冷却模块、

储水箱、发动机冷却模块、冷却系统控制中心及ECU控制器，所述电池组冷却模块、储水箱及

发动机冷却模块分别与冷却系统控制中心连接，所述冷却系统控制中心与ECU控制器连接；

所述冷却系统控制中心包括DSP模块、放大电路、A/D转换器、PWM模块、驱动电路及CAN

模块，所述A/D转换器、PWM模块、驱动电路及CAN模块分别与DSP模块连接，所述A/D转换器与

放大电路连接，所述DSP模块通过CAN模块与ECU控制器连接。

[0018] 进一步的，所述A/D转换器采用TCL1549芯片。

[0019] 进一步的，所述放大电路为LM324运算放大器。

[0020] 进一步的，所述储水箱包括水泵、三通电磁阀及第一水位传感器，所述水泵与所述

PWM模块连接，所述三通电磁阀与所述驱动电路连接，所述第一水位传感器与所述放大电路

连接。

[0021] 进一步的，所述发动机冷却模块包括第二水位传感器、发动机冷却水箱及冷却风

扇，所述第二水位传感器与所述放大电路连接，所述发动机冷却水箱与所述三通电磁阀连

接，所述冷却风扇与所述PWM模块连接。

[0022] 进一步的，所述电池组冷却模块包括电池组冷却水箱、温控阀、蒸发器、压缩机、冷
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凝器、储液干燥器及电池组温度感应器，所述电池组温度感应器与所述放大电路连接，所述

电池组冷却水箱、温控阀、蒸发器、压缩机、冷凝器及储液干燥器依次连接，所述电池组冷却

水箱与三通电磁阀连接。

[0023] 进一步的，所述电池组温度感应器为LM35温度检测器。

[0024] 进一步的，所述第一水位传感器为基于CD4069数字集成电路制作的水位检测器。

[0025] 进一步的，所述第二水位传感器为基于CD4069数字集成电路制作的水位检测器。

[0026] 需要说明的是，对于前述的各个方法实施例，为了简单描述，故将其都表述为一系

列的动作组合，但是本领域技术人员应该知悉，本申请并不受所描述的动作顺序的限制，因

为依据本申请，某一些步骤可以采用其他顺序或者同时进行。其次，本领域技术人员也应该

知悉，说明书中所描述的实施例均属于优选实施例，所涉及的动作和单元并不一定是本申

请所必须的。

[0027] 在上述实施例中，对各个实施例的描述都各有侧重，某个实施例中没有详细描述

的部分，可以参见其他实施例的相关描述。

[0028] 本领域普通技术人员可以理解实现上述实施例方法中的全部或部分流程，是可以

通过计算机程序来指令相关的硬件来完成，所述的程序可存储于计算机可读取存储介质

中，该程序在执行时，可包括如上述各方法的实施例的流程。其中，所述的存储介质可为磁

碟、光盘、ROM、RAM等。

[0029] 以上所揭露的仅为本发明较佳实施例而已，当然不能以此来限定本发明之权利范

围，因此依本发明权利要求所作的等同变化，仍属本发明所涵盖的范围。
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图1
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