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本发明公开了一种新能源汽车用动力锂电

池\系统的热管理方法，其步骤包括：（1）选取n个

相同的动力锂电池\系统，对其进行老化实验至

SOH=（n-1）*10%，测试其液冷流量、冷却液进口温

度及电池最高温度之间，建立对应的液冷流量、

冷却液进口温度与电池最高温度之间的分析模

型；（2）读取待测动力锂电池\系统的SOH值，代入

步骤（1）获得分析模型中，根据允许的电池安全

温度，选择电池最高温度不超过电池安全温度的

液冷流量及冷却液进口温度。本发明引入动力锂

电池\系统的老化因素，可为不同阶段的动力锂

电池\系统提供不同的冷却策略，从而能保证电

池在安全温度下采用更合理的冷却策略，相比现

有方法更节能，也能更好的确保动力锂电池\系

统安全。
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1.一种新能源汽车用动力锂电池\系统的热管理方法，其步骤包括：

（1）选取1个动力锂电池\系统，对其进行老化实验至SOH=（n-1）*10%，另选取1个相同的

SOH=100%的动力锂电池\系统，对以上2种任一种动力锂电池\系统，测试其液冷流量、冷却

液进口温度及电池最高温度，建立SOH=（n-1）*10%以及SOH=100%时对应的液冷流量、冷却液

进口温度与电池最高温度之间的分析模型，n为小于等于10的自然数；

（2）读取待测动力锂电池\系统的SOH值，代入步骤（1）获得的分析模型中，根据允许的

电池安全温度，选择电池最高温度不超过电池安全温度的液冷流量及冷却液进口温度。

2.根据权利要求1所述的新能源汽车用动力锂电池\系统的热管理方法，其特征在于：

步骤（2）中待测动力锂电池\系统的SOH值位于（n-1）*10%与n*10%之间时，选取SOH值=（n-

1）*10%的分析模型。

3.根据权利要求1或2所述的新能源汽车用动力锂电池\系统的热管理方法，其特征在

于：所述步骤（1）中，先确定一个液冷流量值，再调整冷却液进口温度，测试其对应的电池最

高温度，建立冷却液进口温度与电池最高温度之间的分析模型；如果冷却液进口温度对应

的电池最高温度均超过允许的电池安全温度，则调整液冷流量值后，再重复该步骤，直至得

到允许的电池安全温度。

4.根据权利要求1或2所述的新能源汽车用动力锂电池\系统的热管理方法，其特征在

于：所述步骤（1）中，先确定一个冷却液进口温度，再调整液冷流量值，测试其对应的电池最

高温度，建立液冷流量值与电池最高温度之间的分析模型；如果液冷流量值对应的电池最

高温度均超过允许的电池安全温度，则调整冷却液进口温度后，再重复该步骤，直至得到允

许的电池安全温度。
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新能源汽车用动力锂电池\系统的热管理方法

技术领域

[0001] 本发明属于汽车动力领域，更具体的涉及新能源汽车用动力锂电池\系统的热管

理方法。

背景技术

[0002] 锂离子电池以其比功率高、能量密度大、自放电率低和贮藏时间长等优点，正逐步

取代其他电池成为主要的动力电池，纯电动汽车的能量来源主要是随车装载的动力锂电池

包。在使用一段时间后，动力锂电池包内阻会逐步增大，此时再采用和初始阶段同样的冷却

策略显然是不合适的，若使用较高温度的冷却策略，会影响电池的使用安全，缩短电池使用

寿命，使用较低温度的冷却策略则会造成能源的浪费。因此，将动力锂电池的内阻因素考虑

到热管理方法中很有必要。

发明内容

[0003] 1、发明目的

[0004] 本发明提出了一种新能源汽车用动力锂电池\系统的热管理方法。

[0005] 2、本发明所采用的技术方案

[0006] 一种新能源汽车用动力锂电池\系统的热管理方法，其步骤包括：

[0007] （1）选取n个相同的动力锂电池\系统，对其进行老化实验至电池健康状态（SOH）=

（n-1）*10%，另选取1个相同的SOH=100%的动力锂电池\系统，对以上n+1个动力锂电池\系

统，测试其液冷流量、冷却液进口温度及电池最高温度，建立SOH=（n-1）*10%以及SOH=100%

时对应的液冷流量、冷却液进口温度与电池最高温度之间的分析模型，其中n为小于等于10

的自然数；

[0008] （2）读取待测动力锂电池\系统的SOH值，代入步骤（1）获得分析模型中，根据允许

的电池安全温度，选择电池最高温度不超过电池安全温度的液冷流量及冷却液进口温度。

[0009] 优选的，步骤（2）中待测动力锂电池\系统的SOH值位于（n-1）*10%与n*10%之间时，

选取SOH值=（n-1）*10%的分析模型。

[0010] 优选的，所述步骤（1）中，先确定一个液冷流量值，再调整冷却液进口温度，测试其

对应的电池最高温度，建立冷却液进口温度与电池最高温度之间的分析模型。如果冷却液

进口温度对应的电池最高温度均超过允许的电池安全温度，则调整液冷流量值后，再重复

该步骤。

[0011] 优选的，所述步骤（1）中，先确定一个冷却液进口温度，再调整液冷流量值，测试其

对应的电池最高温度，建立液冷流量值与电池最高温度之间的分析模型。如果液冷流量值

对应的电池最高温度均超过允许的电池安全温度，则调整冷却液进口温度后，再重复该步

骤。

[0012] 3、本发明所产生的技术效果

[0013] （1）本发明引入动力锂电池\系统的老化因素，可为不同阶段的动力锂电池\系统
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提供不同的冷却策略，从而能保证电池在安全温度下采用更合理的冷却策略，相比现有方

法更节能，也能更好的确保动力锂电池\系统安全。

[0014] （2）延长动力锂电池\系统寿命，防止热失控。

附图说明

[0015] 图1为本发明的热管理方法的流程示意图。

具体实施方式

[0016] 实施例1

[0017] 新能源汽车用动力锂电池\系统的热管理方法，其步骤包括：

[0018] （1）选取1个SOH=100%的动力锂电池\系统，固定其液冷流量为1.2  L/min，测试冷

却液进口温度及电池最高温度，建立SOH=100%、液冷流量为1.2  L/min时对应的冷却液进口

温度与电池最高温度之间的分析模型，如表1所示；

[0019] （2）读取待测动力锂电池\系统的SOH值为100%，代入步骤（1）获得分析模型中，根

据允许的电池安全温度，来选择电池最高温度不超过电池安全温度的液冷流量及冷却液进

口温度，由表1可知，冷却液进口温度为28℃时，电池最高温度会上升至47.8℃，当冷却液进

口温度为25℃时，电池最高温度为46.2℃，当冷却液进口温度为22℃时，电池最高温度为

44.5℃。此时三种冷却策略均可以满足电池的安全使用标准（＜50℃），并不会造成热失控。

[0020] 表1 实施例1中SOH=100%、液冷流量为1.2  L/min时冷却液进口温度与电池最高温

度之间的分析模型

[0021]

[0022] 实施例2

[0023] 新能源汽车用动力锂电池\系统的热管理方法，其步骤包括：

[0024] （1）选取1个SOH=100%的动力锂电池\系统，对其进行老化实验至SOH=50%，固定其

液冷流量为1.2  L/min，测试冷却液进口温度及电池最高温度，建立SOH=50%、液冷流量为

1.2  L/min时对应的冷却液进口温度与电池最高温度之间的分析模型，如表2所示；

[0025] （2）读取待测动力锂电池\系统的SOH值为50%，代入步骤（1）获得分析模型中，根据

允许的电池安全温度，来选择电池最高温度不超过电池安全温度的液冷流量及冷却液进口

温度，由表2可知，冷却液进口温度为28℃时，电池最高温度会上升至52.01℃，当冷却液进

口温度为22℃时，电池最高温度为49℃，当冷却液进口温度为19℃时，电池最高温度为

47.05℃。当冷却液进口温度为16℃时，电池最高温度为45.5℃。此时最开始使用的冷却策
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略（28℃以及22℃）已经无法确保电池的使用标准（＜50℃）必须对冷却策略进行调整，将冷

却液进口温度调整至22℃以下。

[0026] 表2 实施例2中SOH=50%、液冷流量为1.2  L/min时冷却液进口温度与电池最高温

度之间的分析模型

[0027]

[0028] 实施例3

[0029] 新能源汽车用动力锂电池\系统的热管理方法，其步骤包括：

[0030] （1）选取1个SOH=100%的动力锂电池\系统，对其进行老化实验至SOH=10%，固定其

液冷流量为1.2  L/min，测试冷却液进口温度及电池最高温度，建立SOH=10%、液冷流量为

1.2  L/min时对应的冷却液进口温度与电池最高温度之间的分析模型，如表2所示；

[0031] （2）读取待测动力锂电池\系统的SOH值为10%，代入步骤（1）获得分析模型中，根据

允许的电池安全温度，来选择电池最高温度不超过电池安全温度的液冷流量及冷却液进口

温度，由表3可知，冷却液进口温度为22℃时，电池最高温度会上升至53.1℃，当冷却液进口

温度为16℃时，电池最高温度为50℃，当冷却液进口温度为12℃时，电池最高温度为47.6

℃。此时最开始使用的冷却策略（28℃、22℃、16℃）已经无法满足电池的使用标准（＜50℃）

必须对冷却策略进行调整，将冷却液进口温度调整至12℃以下。

[0032] 表3 实施例3中SOH=10%、液冷流量为1.2  L/min时冷却液进口温度与电池最高温

度之间的分析模型

[0033]

[0034] 实施例4

[0035] 新能源汽车用动力锂电池\系统的热管理方法，其步骤包括：
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[0036] （1）选取1个SOH=100%的动力锂电池\系统，固定其冷却液进口温度为28℃，测试液

冷流量及电池最高温度，建立SOH=100%、冷却液进口温度为28℃时对应的液冷流量与电池

最高温度之间的分析模型，如表4所示；

[0037] （2）读取待测动力锂电池\系统的SOH值为100%，代入步骤（1）获得分析模型中，根

据允许的电池安全温度，来来选择冷却液进口温度为28℃时，电池最高温度不超过电池安

全温度的液冷流量，由表4可知，液冷流量为1.2  L/min时，电池最高温度为47.8℃，当液冷

流量为1.0  L/min时，电池最高温度为48.6℃，当液冷流量为0.8  L/min时，电池最高温度为

49.8℃。为安全起见，液冷流量为0.8L/min的冷却策略无法确保电池的使用标准（＜50℃），

因此选择冷却液进口温度为28℃时，也须对冷却策略进行调整，将液冷流量调整至1.0  L/

min及以上。

[0038] 表4 实施例4中SOH=100%、冷却液进口温度为28℃时 液冷流量与电池最高温度之

间的分析模型

[0039]

[0040] 实施例5

[0041] 新能源汽车用动力锂电池\系统的热管理方法，其步骤包括：

[0042] （1）选取1个SOH=100%的动力锂电池\系统，对其进行老化实验至SOH=50%，固定其

冷却液进口温度为22℃，测试液冷流量及电池最高温度，建立SOH=50%、冷却液进口温度为

22℃时对应的液冷流量与电池最高温度之间的分析模型，如表5所示；

[0043] （2）读取待测动力锂电池\系统的SOH值为50%，代入步骤（1）获得分析模型中，根据

允许的电池安全温度，来选择冷却液进口温度为22℃时，电池最高温度不超过电池安全温

度的液冷流量，由表5可知，液冷流量为1.2  L/min时，电池最高温度为49℃，当液冷流量为

1.0  L/min时，电池最高温度为49.9℃，当液冷流量为0.8  L/min时，电池最高温度为51.1

℃。此时液冷流量为0.8、1.0L/min的冷却策略均已经无法确保电池的使用标准（＜50℃），

为安全起见，液冷流量为1.2L/min也不够保险，因此必须对冷却策略进行调整，将冷却液进

口温度调整至22℃以下。

[0044] 表5 实施例5中SOH=50%时、冷却液进口温度为22℃时 液冷流量与电池最高温度

之间的分析模型
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[0045]

[0046] 实施例6

[0047] 新能源汽车用动力锂电池\系统的热管理方法，其步骤包括：

[0048] （1）选取1个SOH=100%的动力锂电池\系统，对其进行老化实验至SOH=10%，固定其

冷却液进口温度为22℃，测试液冷流量及电池最高温度，建立SOH=10%、冷却液进口温度为

22℃时对应的液冷流量与电池最高温度之间的分析模型，如表4所示；

[0049] （2）读取待测动力锂电池\系统的SOH值为10%，代入步骤（1）获得分析模型中，根据

允许的电池安全温度，来选择冷却液进口温度为22℃时，电池最高温度不超过电池安全温

度的液冷流量，由表6可知，液冷流量为1.2、1.0、0.8  L/min时，电池最高温度均超过50℃，

因此必须对冷却策略进行调整，将冷却液进口温度调整至22℃以下。

[0050] 表6 实施例6中SOH=10%、冷却液进口温度为22℃时 液冷流量与电池最高温度之

间的分析模型

[0051]

[0052] 实施例7

[0053] （1）选取n个相同的动力锂电池\系统，对其进行老化实验至SOH=（n-1）*10%，另选

取1个相同的SOH=100%的动力锂电池\系统，对以上n+1个动力锂电池\系统，测试其液冷流

量、冷却液进口温度及电池最高温度，建立SOH=（n-1）*10%以及SOH=100%时对应的液冷流

量、冷却液进口温度与电池最高温度之间的分析模型，其中n为小于等于10的自然数；具体

为先确定一个液冷流量值，再调整冷却液进口温度，测试其对应的电池最高温度，建立冷却
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液进口温度与电池最高温度之间的分析模型。如果冷却液进口温度对应的电池最高温度均

超过允许的电池安全温度，则调整液冷流量值后，再重复该步骤；

[0054] （2）读取待测动力锂电池\系统的SOH值，代入步骤（1）获得的分析模型中，根据允

许的电池安全温度，选择电池最高温度不超过电池安全温度的液冷流量及冷却液进口温

度。

[0055] 实施例8

[0056] （1）选取n个相同的动力锂电池\系统，对其进行老化实验至SOH=（n-1）*10%，另选

取1个相同的SOH=100%的动力锂电池\系统，对以上n+1个动力锂电池\系统，测试其液冷流

量、冷却液进口温度及电池最高温度，建立SOH=（n-1）*10%以及SOH=100%时对应的液冷流

量、冷却液进口温度与电池最高温度之间的分析模型，其中n为小于等于10的自然数；具体

为先确定一个冷却液进口温度，再调整液冷流量值，测试其对应的电池最高温度，建立液冷

流量值与电池最高温度之间的分析模型。如果液冷流量值对应的电池最高温度均超过允许

的电池安全温度，则调整冷却液进口温度后，再重复该步骤；

[0057] （2）读取待测动力锂电池\系统的SOH值，代入步骤（1）获得的分析模型中，根据允

许的电池安全温度，选择电池最高温度不超过电池安全温度的液冷流量及冷却液进口温

度。

[0058] 上述实施例为本发明较佳的实施方式，但本发明的实施方式并不受上述实施例的

限制，其他的任何未背离本发明的精神实质与原理下所作的改变、修饰、替代、组合、简化，

均应为等效的置换方式，都包含在本发明的保护范围之内。
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