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(57)摘要

本发明涉及一种电池冷却行为优先级判断

的控制方法，包括以下步骤：稳定状态下，分别摄

动触发式改变散热器风扇转速与水泵流量，比较

热管理影响效果择优作为主要冷却动作行为。本

发明电池冷却行为优先级判断的控制方法可在

热管理过程中，判断目前电池冷却行为热况属于

水流量较小带来的热量不足，或是因风扇转速所

致散热量不足，或因制冷剂流量导致换热量小。

进一步针对性采取冷却行为，强化热控效果并增

效节能。
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1.一种电池冷却行为优先级判断的控制方法，其特征在于，包括以下步骤：散热器液冷

形式冷却行为实施前，稳定状态下，分别摄动触发式改变散热器风扇转速与水泵流量，选择

对热管理效果影响显著作为主要动作行为。

2.根据权利要求1所述的一种电池冷却行为优先级判断的控制方法，其特征在于：所述

的稳定状态是在时间域内，电池的温度变化小于限定值且变化趋势相对稳定，且该稳定状

态接近热管理行为实施前。

3.根据权利要求1所述的一种电池冷却行为优先级判断的控制方法，其特征在于：所述

的改变散热器风扇转速与水泵流量，包括调节水泵与风扇相同大小量的占空比。

4.根据权利要求1所述的一种电池冷却行为优先级判断的控制方法，其特征在于：所述

的改变散热器风扇转速与水泵流量，包括上调动作行为而非下调。

5.根据权利要求1所述的一种电池冷却行为优先级判断的控制方法，其特征在于：所述

的对热管理效果影响显著，包括观察改变动作后同样的时间周期内，比较哪个温降效果更

显著。

6.根据权利要求1所述的一种电池冷却行为优先级判断的控制方法，其特征在于：在接

下来所要实施的冷却行为中，首先调节执行所判断的优选行为。

7.根据权利要求1所述的一种电池冷却行为优先级判断的控制方法，其特征在于：应用

于热泵辅助电池冷却行为中压缩机转速、水泵流量以及冷凝器风扇转速的调节过程。
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一种电池冷却行为优先级判断的控制方法

技术领域

[0001] 本发明属于新能源技术领域，具体涉及一种电动汽车动力电池温度控制方法，特

别涉及一种电池冷却行为优先级判断的控制方法。

背景技术

[0002] 随着电动汽车产业技术的快速发展，面对电动汽车复杂动力性需求的大容量高强

度比能电池温控，需构建响应更快、应对性更强的精细化热控方法。

[0003] 散热器液冷形式的电池冷却过程中，冷却行为的优先级别处于变化中，判断目前

电池冷却热况偏向于水量带来的热量不足，或是因风扇转速所致散热量不够，进一步针对

性采取热管理行为，同样的优先级判断方法可应用于热泵辅助电池冷却行为中压缩机转

速、制冷剂流量、水泵转速、风扇转速的调节过程。强化电池热控效果及节能性。

发明内容

[0004] 本发明的目的就在于针对上述现有技术中的不足，提供一种电池冷却行为优先级

判断的控制方法，在热管理行为的不同工况下都能针对性采取最佳热管理行为，强化热控

效果及节能性。

[0005] 本发明的目的是通过以下技术方案实现的：

[0006] 一种电池冷却行为优先级判断的控制方法，包括以下步骤：散热器液冷形式冷却

行为实施前，稳定状态下，分别摄动触发式改变散热器风扇转速与水泵流量，选择对热管理

效果影响显著作为主要动作行为。

[0007] 优选地，所述的稳定状态是在时间域内，电池的温度变化小于限定值且变化趋势

相对稳定，且该稳定状态接近热管理行为实施前。

[0008] 优选地，所述的改变散热器风扇转速与水泵流量，包括调节水泵与风扇相同大小

量的占空比。

[0009] 优选地，所述的改变散热器风扇转速与水泵流量，包括上调动作行为而非下调。

[0010] 优选地，所述的对热管理效果影响显著，包括观察改变动作后同样的时间周期内，

比较哪个温降效果更显著。

[0011] 优选地，在接下来所要实施的冷却行为中，首先调节执行所判断的优选行为。

[0012] 优选地，本发明电池冷却行为优先级判断的控制方法可应用于热泵辅助电池冷却

行为中压缩机转速、水泵流量以及冷凝器风扇转速的调节过程。

[0013] 与现有技术相比，本发明的有益效果在于：本发明可在热管理过程中，判断目前热

况属于水流量较小带来的热量不足，或是因风扇转速所致散热量不足，因制冷剂流量不足

换热量小等，进一步针对性采取冷却行为，强化热控效果并增效节能。

附图说明

[0014] 图1为本发明一种电池冷却行为优先级判断的控制方法的步骤流程图。
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具体实施方式

[0015] 下面将结合具体实施例进行详细说明。一下实施例将有助于本领域的技术人员进

一步理解本发明，但不以任何形式限制本发明。应当指出的是，对本领域的普通技术人员来

说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变化和改进。这些都属于本发明的保护

范围。

[0016] 本发明提供了一种电池冷却行为优先级判断的控制方法，在变化的散热器液冷形

式热管理过程中，通过判断目前热况属于水量带来的热量不足，或是因风扇转速所致散热

量不够，进一步针对性采取热管理行为，强化热控效果及节能性。其包括步骤：冷却行为实

施前，稳定状态下，分别改变散热器风扇转速与水泵流量，选择对热管理效果影响显著作为

主要动作行为。同样的优先级判断方法可应用于热泵辅助电池冷却行为中压缩机转速与制

冷剂流量的调节过程。本发明提高了热控响应性，并强化了节能效果。

[0017] 一种电池冷却行为优先级判断的控制方法，包括以下步骤：冷却行为实施前，稳定

状态下，分别摄动触发式改变散热器风扇转速与水泵流量，选择对热管理效果影响显著作

为主要动作行为。

[0018] 优选地，所述的稳定状态是在时间域内，电池的温度变化小于限定值且变化趋势

相对稳定，且该稳定状态接近热管理行为实施前。

[0019] 优选地，所述的改变散热器风扇转速与水泵流量，包括调节水泵与风扇相同大小

量的占空比。

[0020] 优选地，所述的改变散热器风扇转速与水泵流量，包括上调动作行为而非下调。

[0021] 优选地，所述的对热管理效果影响显著，包括观察改变动作后同样的时间周期内，

比较哪个温降效果更显著。

[0022] 优选地，在接下来所要实施的冷却行为中，首先调节执行所判断的优选行为。

[0023] 优选地，本发明电池冷却行为优先级判断的控制方法可应用于热泵辅助电池冷却

行为中压缩机转速与制冷剂流量的调节过程。

[0024] 下面对本发明进行更为具体的说明。

[0025] 步骤A、冷却行为实施前，确定当前处于稳定状态下。

[0026] 所述的稳定状态，在时间域内，电池的温度变化小于限定值且变化趋势相对稳定。

即预判包含采取行动的时间域内，由电池自身工作状态引起的电池未来温度变化，也将保

持在限定值内。

[0027] 具体地，判断是否处于稳定状态是冷却行为优先级判断的控制策略方法的输入条

件，正确与否直接影响优先级判断的效果。

[0028] 步骤B、分别改变散热器风扇转速与水泵流量。

[0029] 在步骤A所预判到的时间域内，摄动触发式改变散热器风扇转速与水泵流量，即调

节水泵与风扇相同大小占空比，且调节行为为上调。

[0030] 具体地，调节冷却行为，在稳定状态下调节相同变化量。行为为上调而非下调，保

证系统的冷却能力，确保系统热安全性。

[0031] 步骤C、选择对热管理效果影响显著作为主要动作行为。

[0032] 观察改变动作后同样的时间域内，比较哪个温降效果更显著，在接下来的热管理
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行为中，首先调节执行所判断的优选行为。

[0033] 具体地，根据步骤B采取的行动，选择合理时间域内，并观察相同时间域内电池温

降百分比，控制变量法比较选择热管理行为效果，接下来的冷却过程中选择效果更明显的

热管理行为主要调节。

[0034] 同样的优先级判断方法可应用于热泵辅助电池冷却行为中压缩机转速与制冷剂

流量的调节过程。

[0035] 根据摄动式调节散热器风扇转速与水泵流量的方法，判断电池热泵辅助冷却形式

中，压缩机转速、制冷剂流量、水泵流量调节的优先级。

[0036] 具体地，在冷却行为触发前，稳定状态下，分别上调压缩机转速、制冷剂流量、水泵

流量相同的占空比，比较相同的时间域内的热管理效果，并在接下来的热管理行为中主要

调节。
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图1
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