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一种电动汽车电池热管理系统

(57)摘要

本发明公开了一种电动汽车电池热管理系

统，包括相变蓄能材料换热系统、热管蒸发端，相

变蓄能材料换热系统与热管蒸发端并联，热管蒸

发端与车载电池进行热交换。相变蓄能材料换热

系统和热管蒸发端之间串接有车载水泵。相变蓄

能材料换热系统设有可拆卸封装相变蓄能材料

包。本发明的有益效果是：制冷系统可以外置在

充电设施上，当汽车充电时通过相变蓄能材料储

存冷量，减少电动汽车的重量；外置的制冷系统

可以采用集中供冷的方式，同时对多辆电动汽车

进行充电供冷，以节约能耗；热管冷凝端的蓄热

材料可以做成可拆卸式的块，当蓄热材料里的冷

量被电池消耗完毕，可以对其进行替换，比较方

便快捷。
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1.一种电动汽车电池热管理系统，其特征是：包括相变蓄能材料换热系统、热管蒸发

端，所述相变蓄能材料换热系统与所述热管蒸发端并联，所述热管蒸发端与车载电池进行

热交换。

2.根据权利要求1所述的一种电动汽车电池热管理系统，其特征是：所述相变蓄能材料

换热系统和热管蒸发端之间串接有车载水泵。

3.根据权利要求1或2所述的一种电动汽车电池热管理系统，其特征是：所述相变蓄能

材料换热系统设有可拆卸封装相变蓄能材料包。

4.根据权利要求3所述的一种电动汽车电池热管理系统，其特征是：所述相变蓄能材料

包为独立的标准系列互换包。

5.根据权利要求1所述的一种电动汽车电池热管理系统，其特征是：相变蓄能材料优选

相变温度为0～30度相变材料。

6.根据权利要求1所述的一种电动汽车电池热管理系统，其特征是：所述相变蓄能材料

为六水氯化钙、石蜡相变材料。

7.根据权利要求1所述的一种电动汽车电池热管理系统，其特征是：所述相变蓄能材料

换热系统带有冷却风扇。

8.根据权利要求1所述的一种电动汽车电池热管理系统，其特征是：还包括充电站制冷

系统。
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一种电动汽车电池热管理系统

技术领域

[0001] 本发明涉及新能源汽车领域，特别涉及一种电动汽车电池热管理系统。

背景技术

[0002] 近年来，面对全球范围内日益严峻的能源形势和环保压力，世界各国在战略上越

来越重视能源安全和环境保护，电动车辆的开发己经成为汽车工业研究和发展的重点。电

动汽车最大的特点是以电力(纯电动汽车和燃料电池汽车)或部分以电力(混合动力电动汽

车)为能源、由电机进行驱动行驶。电力的来源多种多样，许多可再生的清洁能源都可以转

化为电能，所以电动汽车可以减少对石油等不可再生能源的依赖，减少废气排放。

[0003] 电动汽车关键和最核心的部件是动力电池，目前电动汽车常用的动力电池有铅酸

电池、镍镉电池、镍氢电池和锂离子电池等，由于铅酸电池、镍镉电池会产生二次污染，正在

淡出市场，电动汽车动力电池将会以镍氢电池和锂离子电池为主，镍氢电池的最佳工作温

度区间是20～40℃，锂离子电池的最佳工作温度区间为25～50℃，当镍氢电池温度超过40

℃、锂离子电池在温度超过50℃时，电池的使用寿命将会急剧降低，充放电效率也会大幅度

的降低，甚至会发生过热、电解液溢出等成为不安全的事故隐患。同样的道理，如果电池温

度过低对电池的使用寿命和性能也有不利的影响；当温度为-20℃时，电池只能保持60-

65％的容量，在-40℃时电压出现迅速衰减，容量下降到不足原有的40％。

[0004] 因此，现在的电动汽车动力电池包都需要一个热管理系统，当环境温度较低时对

电池包进行加热，当电池温度升高时对电池包进行冷却，确保电池包工作在最合适的温度

区间。电动汽车动力电池热管理系统一般包括制冷系统和电池冷却装置，其制冷系统比较

常见的有风冷和水冷二种结构形式。公开号CN  101442147B的中国专利公开了一种电动汽

车动力电池冷却装置，采用液冷与冰蓄冷结合的方式有一定的节能作用，但是液体流动需

要循环水泵，系统中增加了蓄冰桶等装置，系统相对复杂。

发明内容

[0005] 本发明所要解决的技术问题是提供一种利用热管原理和相变储能材料(PCM)、将

制冷系统做为外置冷源对电池进行冷却的电动汽车电池热管理系统。

[0006] 为了解决上述技术问题，本发明采用的技术方案是：一种电动汽车电池热管理系

统，包括相变蓄能材料换热系统、热管蒸发端，所述相变蓄能材料换热系统与所述热管蒸发

端并联，所述热管蒸发端与车载电池进行热交换。

[0007] 所述相变蓄能材料换热系统和热管蒸发端之间串接有车载水泵。

[0008] 所述相变蓄能材料换热系统设有可拆卸封装相变蓄能材料包。

[0009] 所述相变蓄能材料包为独立的标准系列互换包。

[0010] 相变蓄能材料优选相变温度为0～30度相变材料。

[0011] 所述相变蓄能材料为六水氯化钙、石蜡相变材料。

[0012] 所述相变蓄能材料换热系统带有冷却风扇。
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[0013] 该系统还包括充电站制冷系统。

[0014] 本发明的有益效果是：制冷系统可以外置在充电设施上，当汽车充电时通过相变

蓄能材料储存冷量，这样可以减少电动汽车的重量；外置的制冷系统可以采用集中供冷的

方式，可以同时对多辆电动汽车进行充电供冷，以节约能耗；热管冷凝端的蓄热材料可以做

成可拆卸式的块，当蓄热材料里的冷量被电池消耗完毕，可以对其进行替换，比较方便快

捷。

附图说明

[0015] 图1是本发明动力电池热管理系统示意图；

[0016] 图2是本发明制冷系统外置在充电设施上的动力电池集中供冷系统图；

[0017] 图3是串接有水泵和控制电磁阀的车载电池热管理系统示意图。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步详细说明：

[0019] 如图1至图3所示，一种电动汽车电池热管理系统，包括相变蓄能材料换热系统、热

管蒸发端，相变蓄能材料换热系统与热管蒸发端并联，热管蒸发端与车载电池进行热交换，

相变蓄能材料换热系统与外置制冷系统热交换，蒸发端和冷凝端为上下结构，蒸发端位于

电池的上面进行热交换。

[0020] 相变蓄能材料换热系统和热管蒸发端之间还可以串接有车载水泵，当热管散热量

不足时，启动泵，保证冷却介质流量。

[0021] 相变蓄能材料换热系统也可以带有冷却风扇，可直接与外界空气换热。

[0022] 相变蓄能系统设有相变蓄能材料包，相变材料的相变温度优选为0～30度范围，如

六水氯化钙、石蜡等相变材料等，这样冬季可以在相变材料内吸热储存热量，用于电池加热

时启动，这样可以省去系统中的PTC加热器。相变蓄能材料换热系统的蓄能量大于等于动力

电池系统在整个行驶放电过程中的总发热量。相变蓄能材料包和冷凝端封装在一起，在汽

车充电时通过外置制冷系统储存冷量。电池温度较高需要散热时，热管蒸发端的液态工作

介质在高温的条件下开始蒸发吸收电池的热量，变成气态的工作介质回到冷凝端，在制冷

系统的蒸发器里面与制冷剂进行热交换冷却为液态；重新变成液态的热管工作介质在重力

的作用下回到热管的蒸发端蒸发吸收电池的热量完成一个工作循环，对电池进行冷却。

[0023] 相变蓄能材料包与冷凝端为可拆卸封装，为独立的标准系列互换包，当蓄热材料

里的冷量被电池消耗完毕，可以对其进行替换，这样可以不用在汽车上安装制冷系统，减少

汽车的重量，同时比较方便快捷。

[0024] 外置的制冷系统采用集中供冷的方式，同时对多辆电动汽车进行充电供冷，当汽

车充电时通过相变蓄能材料储存冷量，这样可以减少电动汽车的重量；外置的制冷系统可

以采用集中供冷的方式，可以同时对多辆电动汽车进行充电供冷，以节约能耗。
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图1
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图2
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图3
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