
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201810837281.4

(22)申请日 2018.07.26

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 109037838 A

(43)申请公布日 2018.12.18

(73)专利权人 重庆工程职业技术学院

地址 402260 重庆市江津区滨江新城南北

大道1号

(72)发明人 胡银全　朱黎丽　伍小兵　范奇恒　

(74)专利代理机构 重庆强大凯创专利代理事务

所(普通合伙) 50217

代理人 隋金艳

(51)Int.Cl.

H01M 10/613(2014.01)

H01M 10/615(2014.01)

H01M 10/625(2014.01)

H01M 10/6556(2014.01)

H01M 10/6563(2014.01)

H01M 2/10(2006.01)

B60L 58/26(2019.01)

B60L 58/27(2019.01)

(56)对比文件

CN 105958137 A,2016.09.21,全文.

US 2009/042065 A1,2009.02.12,全文.

审查员 焦思佳

 

(54)发明名称

车载锂电池管理系统

(57)摘要

本发明涉及动力电池领域，为了解决现有的

电池热管理中存在有热量浪费的情况，提供了一

种车载锂电池管理系统，包括电池箱，电池箱内

设置有电池模块，其中，电池箱的一侧开设有进

风口，进风口连接有进风管，电池箱的另一侧开

设有出风口，出风口连通有收集箱；进风管的进

气端伸出汽车位于汽车外部，进风管的出气端与

进风口连通，出风口与进气口之间连通有引流

管，引流管位于电池模块四周设置，引流管的侧

壁上开设有可向外打开的通气孔，引流管内设置

有驱动件，驱动件受热可驱动通气孔打开；收集

箱设置有隔温层，收集箱的侧壁上设置有可向下

开打的第一出口，收集箱底部设置有可向外打开

的第二出口，第二出口通过出水管连接有水箱。
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1.车载锂电池管理系统，包括电池箱，所述电池箱内设置有电池模块，其特征在于：所

述电池箱的一侧开设有进风口，所述进风口连接有进风管，所述电池箱的另一侧开设有出

风口，所述出风口连通有收集箱；

所述进风管的进气端伸出汽车位于汽车外部，所述进风管的出气端与所述进风口连

通，所述出风口与所述进风口之间连通有引流管，所述引流管位于所述电池模块四周设置，

所述引流管的侧壁上开设有可向外打开的通气孔，所述引流管内设置有驱动件，所述驱动

件受热可驱动所述通气孔打开；所述收集箱设置有隔温层，所述收集箱的侧壁上设置有可

在受热的驱动件作用下向下打开的第一出口，所述收集箱底部设置有可在受冷的驱动件的

作用下向外打开的第二出口；

所述驱动件包括中空的连接杆，所述连接杆连接在所述引流管的上内壁，所述连接杆

内安装有气囊，所述气囊的上端与所述引流管的内壁连接，所述气囊的下端连接有推杆，所

述通气孔内通过扭簧铰接有封闭板，所述推杆的下端与所述封闭板上表面相抵，所述气囊

受热可向下伸长。

2.根据权利要求1所述的车载锂电池管理系统，其特征在于：所述引流管内壁的上部和

下部连接有导流板，所述导流板与所述引流管内壁之间形成所述导流通道。

3.根据权利要求1所述的车载锂电池管理系统，其特征在于：所述进风管的进气端设有

过滤网。

4.根据权利要求1所述的车载锂电池管理系统，其特征在于：所述电池箱设置有所述引

流管的固定件。

5.根据权利要求4所述的车载锂电池管理系统，其特征在于：所述固定件为U型钉。

6.根据权利要求2所述的车载锂电池管理系统，其特征在于：所述导流板上设有海绵。
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车载锂电池管理系统

技术领域

[0001] 本发明涉及动力电池领域，具体为车载锂电池管理系统。

背景技术

[0002] 车载锂电池是混合动力汽车及电动汽车的动力电池，由于镍氢电池的一些技术性

能，如能量密度、充放电速度等已经接近到理论极限值，锂电池由于能量密度高、容量大、无

记忆性等优点。动力电池的成本、性能、寿命在很大程度上决定了混合动力汽车及电动汽车

的成本和可靠性，而电池的温度和温度场的均匀性对电池的寿命和性能有很大的影响，因

此，锂电池热管理对提高新能源汽车及电池的成熟度和可靠性具有重要的现实意义。

[0003] 电池热管理，是根据温度对电池性能的影响，结合电池的电化学特性与产热机理，

基于具体电池的最佳充放电温度区间，通过合理的设计，建立在材料学、电化学、传热学、分

子动力学等多学科多领域基础之上，为解决电池在温度过高或过低情况下工作而引起热散

逸或热失控问题，以提升电池整体性能的一门新技术。目前的电池热管理系统中，通常采用

包括风冷、液体冷却、电热冷却、热管冷却以及相变材料热管理等多种方式。

[0004] 其中采用风冷的管理的方式，通常是让气流吹进电池箱，对电池进行冷却或加热

后直接将气流排出电池箱，而由于气流在对电池箱进行冷却后，此时气流中携带有热量，若

直接将该气流排放，携带的热量也直接损失掉了，从而导致热量的浪费。

发明内容

[0005] 本发明意在提供一种车载锂电池热管理装置，以解决在现有的电池热管理中，由

于采用的方式直接将空气排出了电池箱而导致热量浪费的问题。

[0006] 本发明提供基础方案是：车载锂电池管理系统，包括电池箱，电池箱内设置有电池

模块，其中，电池箱的一侧开设有进风口，进风口连接有进风管，电池箱的另一侧开设有出

风口，出风口连通有收集箱；

[0007] 进风管的进气端伸出汽车位于汽车外部，进风管的出气端与进风口连通，出风口

与进气口之间连通有引流管，引流管位于电池模块四周设置，引流管的侧壁上开设有可向

外打开的通气孔，引流管内设置有驱动件，驱动件受热可驱动通气孔打开；收集箱设置有隔

温层，收集箱的侧壁上设置有可在受热的驱动件作用下向下开打的第一出口，收集箱底部

设置有可在受冷的驱动件的作用下向外打开的第二出口。

[0008] 基础方案的工作原理：进风管的设置是为了向电池箱通风，汽车在行驶的过程中

电池模块会发热，而此时由于汽车外部的空气流动方向是与汽车相向的，因此汽车外部的

空气就能够从进风管的进气端进入到电池箱内的引流管内，然后从引流管另一端连接的出

风口流入收集箱内；

[0009] 在天气炎热的时候，由于外部的空气温度高，进入到引流管内的空气温度高，此时

引流管内的驱动件受热，驱动通气孔打开以及收集箱的第二出口打开，此时，由于引流管内

空气的流速快，压强也就小，此时电池箱内的空气就会通过打开的通气孔进入到引流管内，

说　明　书 1/4 页

3

CN 109037838 B

3

https://thermal.biz



然后一同流入到收集箱内，而在这个过程中，电池箱内的空气流动也会带走电池箱内的部

分热量，从而对电池箱进行降温；而在空气流入到收集箱中时，由于收集箱设置有隔温层，

因此，相对比进入收集箱的空气而言，此时收集箱是低温状态，而引流管中温度高的空气进

入到低温状态的收集箱内后，会在收集箱的侧壁上冷凝成小水珠，小水珠沿着收集箱的内

壁向下流动，然后从向外打开的第二出口流出，而在水从出水管流出收集箱的过程中，由于

出水管内部的温度低于外部空气的温度，外部空气部分热量就与出水管中的水出现热交

换，从而带走外部空气中的部分热量，进一步实现对电池箱的降温；

[0010] 而在天气寒冷的时候，此时进入到引流管内的空气温度低，引流管内的驱动件受

冷，并不会驱动通气孔打开，还会驱动第一出口打开，引流管中的空气从引流管流入到收集

箱进行存储在这个过程中，由于电池模块在运行时会发热，电池箱内的空气温度也就会高

于引流管内空气的温度，两者会出现热交换，从而使得流入收集箱内的空气温度相较外部

的空气温度而言会有所升高；随着空气不断进入到收集箱，并从收集箱侧壁打开的第一出

口流出收集箱，从而对电池箱起到保温效果。

[0011] 基础方案的有益效果是：1.相较现有的风冷方式进行管理，本方案中通过引流管

与收集箱的配合实现对电池箱的保温或降温，充分利用了空气中含有的热量，也就避免了

资源浪费的问题，而在这个过程中，并不需要额外设置驱动源，也就降低了系统的能耗；2.

方案中充分利用了热交换的原理，在天气热的时候，利用水箱内水对电池箱进行散热，在天

气冷的时候，利用收集箱内的空气对电池箱进行保暖，从而实现了对车载锂电池的热管理。

[0012] 优选方案一：作为基础方案的优选，引流管内壁的上部和下部连接有导流板，导流

板与引流管内壁之间形成导流通道。有益效果：由上下设置的导流板形成导流通道，结构简

单；同时导流通道的设置增加了空气在引流管中流动行程，从而能够带走更够电池箱内的

热空气。

[0013] 优选方案二：作为基础方案的优选，进风管的进气端设有过滤网。有益效果：由于

进风管是直接将电池箱外面的空气导入了引流管内，设置过滤网后，能将空气中的杂质过

滤掉，避免了杂质在引流管中堆积，影响气流在引流管中的流动。

[0014] 优选方案三：作为基础方案的优选，电池箱设置有引流管的固定件。有益效果：由

于汽车在行驶的过程中会有震动，因此在引流管上设置安装支架，利用固定件对引流管进

行固定，保证了引流管在电池箱内的稳固放置，避免由于汽车震动使得引流管出现晃动，从

而使得引流管与进风口跟出风口脱落。

[0015] 优选方案四：作为优选方案三的优选，固定件为U型钉。有益效果：U型钉作为常见

的固定件，在U型钉损坏需要更换的时候，可以随时进行更换。

[0016] 优选方案五：作为优选方案一的优选，导流板上设有海绵。有益效果：在导流板上

设置海绵后，第一可以对进入引流管中的空气进行除湿，保证进入电池箱中的空气的干燥，

第二可以对空气后中的灰尘进行吸附，又保证了进入电池箱中的空气的干净。

[0017] 优秀方案六：作为基础方案的优选，驱动件包括中空的连接杆，连接杆连接在引流

管的上内壁，连接杆内安装有气囊，气囊的上端与引流管的内壁连接，气囊的下端连接有推

杆，通气孔内通过扭簧铰接有封闭板，推杆的下端与封闭班上表面相抵，气囊受热可向下伸

长。有益效果：在气囊受热伸长后，推杆在气囊的推动下向下移动，向下移动的推杆就会推

动封闭板克服扭簧的作用下向下摆动，即通气孔打开，结构紧凑。
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附图说明

[0018] 图1为本发明车载锂电池管理系统实施例的结构示意图；

[0019] 图2为图1中部分引流管的剖视图；

[0020] 图3为图1中引流管的横截面示意图；

[0021] 图4为图1中A处的放大示意图。

具体实施方式

[0022] 下面通过具体实施方式对本发明作进一步详细的说明：

[0023] 说明书附图中的附图标记包括：电池箱10、电池模块11、引流管20、封闭板201、驱

动件21、推杆23、连接杆25、气囊251、导流板27、收集箱30、第二出口31、第一出口33、封堵板

331、连接槽330、驱动杆41、推动杆43、摆杆45。

[0024] 如图1所示的车载锂电池管理系统，包括电池箱10，电池箱10内设置有电池模块

11，其中，电池箱10的右侧开设有进风口，进风口连接有进风管(图中未画出)，电池箱10的

左侧开设有出风口，出风口连通有收集箱30，收集箱30位于电池箱10的左侧；

[0025] 进风管的进气端伸出汽车位于汽车外部，进风管的进气端设有过滤网，进风管的

出气端与进风口连通，出风口与进气口之间连通有引流管20，引流管20位于电池模块11四

周，在电池箱10设置有引流管20的固定件，以保证引流管20在电池箱10内的稳固设置，固定

件为U型钉；

[0026] 引流管20的侧壁上开设有可向外打开的通气孔，如图3所示，引流管20内设置有驱

动件21，驱动件21受热可驱动通气孔打开，具体的，本实施例中驱动件21的结构如图2所示，

驱动件21包括中空的连接杆25，连接杆25连接在引流管20的上内壁，连接杆25内安装有气

囊251，气囊251的上端与引流管20的内壁连接，气囊251的下端连接有推杆23，通气孔内通

过扭簧铰接有封闭板201，在气囊251受热伸长后，推杆23在气囊251的推动下向下移动，向

下移动的推杆23就会推动封闭板201克服扭簧的作用下向下摆动，即通气孔打开；如图2和

图3所示，引流管20内壁的上部和下部连接有导流板27，导流板27与引流管20内壁之间形成

导流通道，导流板27上设有海绵；

[0027] 收集箱30设置有隔温层，隔温层采用隔温材料，如纳基隔热软毡，如图4所示，收集

箱30的侧壁上设置有可在受热的驱动件作用下向下开打的第一出口33，收集箱30底部设置

有可在受冷的驱动件的作用下向外打开的第二出口31，第二出口31通过出水管连接有水箱

(图中未画出)，其中第一出口33通过扭簧连接有封口板；

[0028] 引流管20还连接有L型的封闭板201，封闭板201的下表面设置有驱动杆41，驱动杆

41的右上端与封闭板201的下表面铰接，驱动杆41的左下端与第二出口31的封口板铰接，在

驱动杆41的左端设置有竖直向上的推动杆43，如图4所示，第一出口33内铰接有摆杆45，摆

杆45的右端与推动杆43的上端铰接，收集箱30第一出口33的内壁滑动连接有封堵板331，封

堵板331的右端开设有连接槽330，摆杆45的左端伸入连接槽330内并通过定位销与封堵板

331铰接。

[0029] 汽车在行驶的过程中电池模块11会发热，汽车外部的空气从进风管的进气端进入

到电池箱10内的引流管20内，然后从引流管20另一端连接的出风口流入收集箱30内；

[0030] 在天气炎热的时候，由于外部的空气温度高，进入到引流管20内的空气温度高，此
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时引流管20内的连接杆25中气囊251伸长，推杆23向下移动，推动封闭板201向下摆动，通气

孔打开，由于引流管20内空气的流速快，压强也就小，电池箱10内的空气就会通过打开的通

气孔进入到引流管20内，然后一同流入到收集箱30内，而在这个过程中，电池箱10内的空气

流动也会带走电池箱10内的部分热量，从而对电池箱10进行降温，同时封闭板201的下摆会

带动驱动杆41下移，驱动杆41的左下端连接的第二出口31的封口板也就会向下摆动，第二

出口31打开；而在空气流入到收集箱30中时，由于收集箱30设置有隔温层，而相对比进入收

集箱30的空气而言，此时收集箱30是处于低温状态，空气进入到低温状态的收集箱30内后

就会在收集箱30的侧壁上冷凝成水珠，水珠沿着收集箱30的内壁向下流动，并从收集箱30

底部打开的第二出口31流出，经过出水管后流入到水箱中进行收集，同时，在水从出水管流

出收集箱30的过程中，由于出水管内部的温度低于外部空气的温度，外部空气部分热量就

与出水管中的水出现热交换，从而带走外部空气中的部分热量，进一步实现对电池箱10的

降温；优选的，可在收集箱30内设置微型半导体制冷器；

[0031] 而在天气寒冷的时候，进入到引流管20内的空气温度低，引流管20内的气囊251缩

短，带动推杆23上移，封闭板201向上摆动，关闭通气孔，引流管20中的空气从引流管20流入

到收集箱30进行保存，而在这个过程中，由于电池模块11发热，电池箱10内的空气温度高于

引流管20内空气的温度，两者会出现热交换，从而使得流入收集箱30内的空气温度相较外

部的空气温度会有所升高；而在封闭板201向上摆动的过程中，驱动杆41的左端连接的推动

杆43上移，摆杆45的右端上移，由于摆杆45的中部铰接在第一出口33上，于是摆杆45的左端

就会向下移动，于是封堵板331在下移的摆杆45的左端的带动下就会向下移动，从而使得第

一出口33打开；于是收集箱30内的热空气就会打开的第一出口33流出收集箱30，从而对电

池箱10起到保温效果。

[0032] 以上所述的仅是本发明的实施例，方案中公知的具体结构及特性等常识在此未作

过多描述。应当指出，对于本领域的技术人员来说，在不脱离本发明结构的前提下，还可以

作出若干变形和改进，这些也应该视为本发明的保护范围，这些都不会影响本发明实施的

效果和专利的实用性。本申请要求的保护范围应当以其权利要求的内容为准，说明书中的

具体实施方式等记载可以用于解释权利要求的内容。
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