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统

(57)摘要

本发明涉及一种具有组合型环路热管的蓄

能装置热管理系统，该系统由蓄能元件、组合型

环路热管和换热元件组成，组合型环路热管由蒸

发器、冷凝器及连接蒸发器和冷凝器的通道C和

通道D组成。当蓄能元件散热时，蒸发器由多根扁

管及连接扁管的通道A和通道B组成，扁管与蓄能

元件贴合，换热元件与冷凝器贴合。当对蓄能元

件进行加热时，组合型环路热管的冷凝器由多根

扁管及连接扁管的通道A和通道B组成，连接在通

道C和通道D之间的腔体为蒸发器，扁管与蓄能元

件贴合，换热元件与蒸发器贴合。所述系统迅速

地将蓄能元件的热量导出，无需任何动力，不受

重力的影响，能有效地提高单体蓄能元件之间的

均温性，增加其续航能力和寿命。
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1.一种具有组合型环路热管的蓄能装置热管理系统，其特征是，所述蓄能装置热管理

系统由蓄能元件、组合型环路热管和换热元件组成，组合型环路热管由蒸发器、冷凝器及连

接蒸发器和冷凝器的通道C和通道D组成，所述蒸发器、冷凝器、通道C和通道D形成一个环路

热管。当对蓄能元件散热时，组合型环路热管的蒸发器由多根扁管及连接扁管的通道A和通

道B组成，冷凝器为连接在通道C和通道D之间的腔体，扁管与蓄能元件贴合，换热元件与冷

凝器贴合。当对蓄能元件进行加热时，组合型环路热管的冷凝器由多根扁管及连接扁管的

通道A和通道B组成，连接在通道C和通道D之间的腔体为蒸发器，扁管与蓄能元件贴合，换热

元件与蒸发器贴合。所述组合型环路热管，通过抽真空密封，灌有起相变传热作用的工质。

2.根据权利要求  1 所述具有组合型环路热管的蓄能装置热管理系统，其特征是，所述

扁管为超轻超薄的平板结构，内部具有多个平行排列的通道，通道的横截面积为方形、矩

形、圆形、三角形、梯形、Ω形或异形。

3.根据权利要求  1 所述具有组合型环路热管的蓄能装置热管理系统，其特征是，所述

扁管并联排列或串联排列，扁管形状为平直形、波浪形、L形、U形、Z字形、槽型或其他与蓄能

元件更好贴合的形状。

4.根据权利要求  1 所述具有组合型环路热管的蓄能装置热管理系统，其特征是，所述

蓄能元件为圆柱形电池、方形电池、软包电池或超级电容。

5.根据权利要求  1 所述具有组合型环路热管的蓄能装置热管理系统，其特征是，所述

组合型环路热管不受重力限制，可以蒸发器与冷凝器处于同一水平面放置，或蒸发器高于

冷凝器放置，或蒸发低高于冷凝器放置。

6.根据权利要求  1 所述具有组合型环路热管的蓄能装置热管理系统，其特征是，组合

型环路热管的各个部分全部置于外壳内，或部分置于外壳之内。

7.根据权利要求  1 所述具有组合型环路热管的蓄能装置热管理系统，其特征是，外壳

做成密闭结构，蓄能装置做成无水的冷却结构。

8.根据权利要求  1 所述具有组合型环路热管的蓄能装置热管理系统，其特征是，所述

扁管采用挤压成型，或冲压成型，或焊接成型。
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具有组合型环路热管的蓄能装置热管理系统

技术领域

[0001] 本发明涉及蓄能元件及电池热管理领域，特别涉及一种具有组合型环路热管的蓄

能装置热管理系统。

背景技术

[0002] 近年来，随着储能元件（如电池、超级电容）越来越广泛的应用，对其能量密度、寿

命的要求亦不断提高，然而，在增加能量密度的同时，储能元件也会放出更多的热量，在不

断增加能量密度的情况下，如何迅速将热量从储能元件中散出一直是困扰业界的一个难

题。另一方面，在冬天低温时，又要对储能元件进行加热，以便将其温度维持在合理的工作

范围之内。另外，储能元件的寿命，与单体储能元件之间的均温性关系密切。如何采用合理

的热管理方式将储能装置温度控制在一定区间内，并保证储能元件之间的均温性，是储能

行业一个亟待解决问题。

发明内容

[0003] 本发明目的在于：提供一种能合理控制温度、均热性好、能量密度高和具有无水箱

体的蓄能装置热管理系统，该系统采用组合型环路热管作为蓄能装置的关键导热元件，导

热效率高、安全可靠、经济实用。

[0004] 本发明的技术方案是，所述具有组合型环路热管的蓄能装置热管理系统，其特征

是，所述蓄能装置热管理系统由蓄能元件、组合型环路热管和换热元件组成，组合型环路热

管由蒸发器、冷凝器及连接蒸发器和冷凝器的蒸发通道和冷凝通道组成，所述蒸发器、冷凝

器、蒸发通道和冷凝通道形成一个环路热管。当对蓄能元件散热时，组合型环路热管的蒸发

器由多根扁管及连接扁管的通道A和通道B组成，冷凝器为连接在蒸发通道和冷凝通道之间

的腔体，扁管与蓄能元件贴合，换热元件与冷凝器贴合。当对蓄能元件进行加热时，组合型

环路热管的冷凝器由多根扁管及连接扁管的通道A和通道B组成，连接在蒸发通道和冷凝通

道之间的腔体为蒸发器，扁管与蓄能元件贴合，换热元件与蒸发器贴合。所述组合型环路热

管，通过抽真空密封，灌有起相变传热作用的工质。

[0005] 以下对本发明做出进一步说明。

[0006] 所述扁管为超轻超薄的平板结构，内部具有多个平行排列的通道，通道的横截面

积为方形、矩形、圆形、三角形、梯形、Ω形或异形。

[0007] 所述扁管并联排列或串联排列，扁管形状为平直形、波浪形、L形、U形、Z字形、槽型

或其他与蓄能元件更好贴合的形状。

[0008] 所述蓄能元件为圆柱形电池、方形电池、软包电池或超级电容。

[0009] 所述组合型环路热管不受重力限制，可以蒸发器与冷凝器处于同一水平面放置，

或蒸发器高于冷凝器放置，或蒸发低高于冷凝器放置。

[0010] 组合型环路热管的各个部分全部置于外壳内，或部分置于外壳之内。

[0011] 外壳做成密闭结构，蓄能装置做成无水的冷却结构。
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[0012] 所述扁管采用挤压成型，或冲压成型，或焊接成型。

[0013] 所述具有组合型环路热管的蓄能装置热管理系统的工作原理是，当需对蓄能元件

散热时，组合型环路热管的蒸发器由多根扁管、通道A和通道B组成一个组合型蒸发器，腔体

为冷凝器；组合型蒸发器内的工质吸收蓄能装置中各个蓄能元件的热量，通过蒸发通道将

热量传递给冷凝器（腔体），冷凝器再将热量传递给换热元件，换热元件与冷却系统相连，将

热量散走；然后，工质通过冷凝通道回流到蒸发器，如此循环，将蓄能元件控制在合适的温

度。当冬天蓄能元件需要加热时，上述组合型蒸发器即变成了组合型冷凝器，腔体变成了蒸

发器；换热元件将热量传递给蒸发器（腔体），通过蒸发通道将热量传递给组合型冷凝器，通

过组合型冷凝器中的扁管将热量传递给蓄能装置中的各个蓄能元件，然后工质通过冷凝通

道回流到蒸发器（腔体），如此循环，将蓄能元件加热到合适的温度。

[0014] 由以上可知，本发明为一种具有组合型环路热管的蓄能装置热管理系统，它的积

极效果有：

（1）组合型环路热管便于插到蓄能元件之间，可以方便地与蓄能元件贴合，有利于快速

地将热量导出或导入。

[0015] （2）利用组合型环路热管相变高效导热的特性，大大增加了散热系统的冷却效率。

[0016] （3）利用组合型环路热管均温性好的特性，可以保持蓄能元件之间的温差足够小，

显著提高了蓄能装置温度场的一致性。

[0017] （4）所述热管理系统无水无电，安全简便，避免了一般液冷方法中液体在箱体中流

动带来的复杂性和安全隐患。

[0018] （5）所述的热管理系统既可以对蓄能装置进行冷却，又可对蓄能装置进行加热，采

用同一套系统对蓄能装置进行散热和加热，大大降低了热管理系统的成本。

[0019] （6）所述的热管理系统结构简单、体积小、重量轻，有利于提高蓄能装置的能量密

度。

[0020] （7）本发明所述组合型环路热管，不受重力影响，可任意布置，制作工艺简单，大大

增加了应用的范围。

[0021] 附图说明:

图1为本发明具有组合型环路热管的蓄能装置热管理系统用于圆柱型电池的一种实施

例示意图；

图2为图1的立面图；

图3为本发明具有组合型环路热管的蓄能装置热管理系统用于方形电池或软包电池的

一种实施例示意图；

图4为图2的立面图；

图5为图4的A-A剖面侧视图；

图6 为图4局部的放大图；

图7 为图4局部的另一种放大图。

[0022] 在图中：

1—通道A，          2—外壳，              3—蓄能元件，

4—扁管，           5—通道B，             6—蒸发通道，

7—腔体，           8—换热元件，          9—冷凝通道。
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[0023] 具体实施方式:

为了更好的理解本发明具有组合型环路热管的蓄能装置热管理系统，下面结合实施例

对本发明做进一步地详细说明，但是本发明要求保护的范围并不局限于实施例表示的范

围。

[0024] 实施例  1  ：图  1为实施例１的俯视图, 图2为图1的立面图。如图  1 所示,由蓄能

元件3、组合型环路热管和换热元件8组成，所述蓄能元件3为圆柱型电池，组合型环路热管

由蒸发器、冷凝器及连接蒸发器和冷凝器的蒸发通道6和冷凝通道9组成，所述蒸发器、冷凝

器、蒸发通道6和冷凝通道9形成一个环路热管。当蓄能元件散热时，组合型环路热管的蒸发

器由多根扁管４及连接扁管４的通道A１和通道B５组成，扁管4内有多个平行排列的通道，冷凝

器为连接在蒸发通道6和冷凝通道9之间的腔体７，扁管４与蓄能元件３贴合，换热元件８与冷

凝器贴合。当对蓄能元件３进行加热时，组合型环路热管的冷凝器由多根扁管４及连接扁管４

的通道A１和通道B５组成，连接在蒸发通道６和冷凝通道９之间的腔体７为蒸发器，扁管４与蓄

能元件３贴合，换热元件８与蒸发器贴合。所述组合型环路热管，通过抽真空密封，灌有起相

变传热作用的工质。所述蓄能装置热管理系统的工作原理是，当需对蓄能元件散热时，组合

型环路热管的蒸发器由多根扁管４、通道A１和通道B５组成一个组合型蒸发器，腔体７为冷凝

器；组合型蒸发器内的工质吸收蓄能装置中各个蓄能元件３的热量，通过蒸发通道６将热量

传递给冷凝器（腔体７），冷凝器再将热量传递给换热元件８，换热元件８与冷却系统相连，将

热量散走；然后，工质通过冷凝通道9回流到蒸发器，如此循环，将蓄能装置控制在合适的温

度。当冬天蓄能元件3需要加热时，上述组合型蒸发器即变成了组合型冷凝器，腔体7变成了

蒸发器，蒸发通道６和冷凝通道９不变；换热元件8将热量传递给蒸发器（腔体7），通过蒸发通

道6将热量传递给组合型冷凝器，通过组合型冷凝器中的扁管４将热量传递给蓄能装置中的

各个蓄能元件，然后工质通过冷凝通道回流到蒸发器（腔体7），如此循环，将蓄能装置加热

到合适的温度。

[0025] 实施例  2：如图3所示,由蓄能元件3、组合型环路热管和换热元件8组成，所述蓄能

元件3为方形电池或软包电池，组合型环路热管由蒸发器、冷凝器及连接蒸发器和冷凝器的

蒸发通道6和冷凝通道9组成，所述蒸发器、冷凝器、蒸发通道6和冷凝通道9形成一个环路热

管。当对蓄能装置散热时，组合型环路热管的蒸发器由多根扁管４及连接扁管４的通道A１和

通道B５组成，冷凝器为连接在蒸发通道6和冷凝通道9之间的腔体７，扁管４与蓄能元件３贴

合，换热元件８与冷凝器贴合。当对蓄能元件３进行加热时，组合型环路热管的冷凝器由多根

扁管４及连接扁管４的通道A１和通道B５组成，连接在蒸发通道６和冷凝通道９之间的腔体７为

蒸发器，扁管４与蓄能元件３贴合，换热元件８与蒸发器贴合。所述组合型环路热管，通过抽真

空密封，灌有起相变传热作用的工质。本实施例的工作原理与实施例１相同。

[0026] 图３为实施例２的俯视图, 图４为图３的立面图，图5为图4的A-A剖面侧视图，图6为

图4局部的放大图，图7 为图4局部的另一种放大图。图6中的扁管4为平行排列的多孔扁管，

通道为方形，内部无齿。图7中的扁管4为平行排列的带内齿的多孔扁管，内齿为梯形。
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图1

图2
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图3

图4
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图5

图6
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图7
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