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(57)摘要

本发明公开了一种混合动力汽车用锂电池

热管理系统，包括发动机（1）和热交换器（10），发

动机（1）的排气管上设有气/气热交换器（3），气/

气热交换器（3）的热风出口通过带有加热开关

（7）的热风管与动力电池包（9）相连通，动力电池

包（9）通过热风回流管与气/气热交换器（3）的空

气进口相连通且热风回流管上连通有安装热风

风机（15）的新风管；热交换器（10）的出风口通过

带冷却开关（8）的冷风管与动力电池包（9）相连

通，动力电池包（9）通过冷风回流管将升温的气

体回流至热交换器（10）再次冷却且冷风回流管

上连通有安装冷风风机（16）的新风管。本发明能

够保证锂电池工作在适宜的温度区间，提高电池

组工作效率。
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1.一种混合动力汽车用锂电池热管理系统，包括发动机（1）、动力电池包（9）和热交换

器（10），其特征在于：所述发动机（1）的排气管上设有气/气热交换器（3），气/气热交换器

（3）的热风出口通过带有加热开关（7）的热风管与动力电池包（9）相连通，动力电池包（9）通

过热风回流管与气/气热交换器（3）的空气进口相连通且该热风回流管上连通有安装热风

风机（15）的新风管；所述热交换器（10）的出风口通过带冷却开关（8）的冷风管与动力电池

包（9）相连通，动力电池包（9）通过冷风回流管将升温的气体回流至热交换器（10）再次冷却

且该冷风回流管上连通有安装冷风风机（16）的新风管。

2.根据权利要求1所述的混合动力汽车用锂电池热管理系统，其特征在于：所述的动力

电池包（9）采用同一个进风管与热风管的出口、冷风管的出口相连通，且进风管的出口与热

风管的进口连接处位于加热开关（7）的后侧、冷风管的出口与热风管的进口连接处位于冷

却开关（8）的后侧。

3.根据权利要求1或2所述的混合动力汽车用锂电池热管理系统，其特征在于：所述的

动力电池包（9）采用同一个出风管与热风回流管的进口、冷风回流管的进口相连通，且热风

回流管能够与冷风回流管相连通。

4.根据权利要求1所述的混合动力汽车用锂电池热管理系统，其特征在于：所述的发动

机（1）和气/气热交换器（3）之间的排气管上设有催化转化器（2）。

5.根据权利要求1或4所述的混合动力汽车用锂电池热管理系统，其特征在于：所述气/

气热交换器（3）之后的排气管上依次设有挠性节（4）、副消音器（5）和主消音器（6），且主消

音器（6）的后侧设置尾管（17）。

6.根据权利要求1所述的混合动力汽车用锂电池热管理系统，其特征在于：所述的热交

换器（10）通过管道与压缩机（12）相连接，所述的压缩机（12）通过管道与冷凝器（13）相连

接，所述的冷凝器（13）通过带有电磁阀（14）的管道与膨胀阀（11）相连接，上述热交换器

（10）、压缩机（12）、冷凝器（13）、电磁阀（14）和膨胀阀（11）构成空调系统。
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混合动力汽车用锂电池热管理系统

技术领域

[0001] 本发明涉及混合动力汽车技术领域，具体地说是一种利用发动机排气系统的加热

和空调系统的制冷作用来调节锂离子电池组工作温度的混合动力汽车用锂电池热管理系

统。

背景技术

[0002] 锂离子电池由于其容量大、电压高、比能量高以及无污染的特点被认为是新能源

汽车理想的能量存储技术。然后，由于锂电池对温度十分敏感，过高或者过低的温度会导致

其循环寿命缩短、工作效率降低、可靠性下降以及其它安全性问题。在锂电池放电的过程

中，由于电化学反应和内阻会导致电池内部产生大量的热，若散热速率低于产热速率，将导

致电池局部温度迅速升高；另一方面，在高海拔地区或寒冷的季节，锂电池工作的环境温度

较低，一般需要对电池预热来缓解低温对其工作的不利影响。电池热管理系统的主要作用

是维持锂电池在最佳的温度区间  20～40℃内高效的工作。为保证锂电池工作在适宜的温

度区间，提高电池组整体工作效率，需要对该动力电池组进行必要的热管理。目前，针对混

合动力汽车动力电池热管理系统的研究并没有考虑到发动机排气余热与空调系统协调，以

共同作用维持电池包在适宜的温度范围内。

发明内容

[0003] 本发明的目的是针对现有技术存在的问题，提供一种利用发动机排气系统的加热

和空调系统的制冷作用来调节锂离子电池组工作温度的混合动力汽车用锂电池热管理系

统。

[0004] 本发明的目的是通过以下技术方案解决的：

一种混合动力汽车用锂电池热管理系统，包括发动机、动力电池包和热交换器，其特征

在于：所述发动机的排气管上设有气/气热交换器，气/气热交换器的热风出口通过带有加

热开关的热风管与动力电池包相连通，动力电池包通过热风回流管与气/气热交换器的空

气进口相连通且该热风回流管上连通有安装热风风机的新风管；所述热交换器的出风口通

过带冷却开关的冷风管与动力电池包相连通，动力电池包通过冷风回流管将升温的气体回

流至热交换器再次冷却且该冷风回流管上连通有安装冷风风机的新风管。

[0005] 所述的动力电池包采用同一个进风管与热风管的出口、冷风管的出口相连通，且

进风管的出口与热风管的进口连接处位于加热开关的后侧、冷风管的出口与热风管的进口

连接处位于冷却开关的后侧。

[0006] 所述的动力电池包采用同一个出风管与热风回流管的进口、冷风回流管的进口相

连通，且热风回流管能够与冷风回流管相连通。

[0007] 所述的发动机和气/气热交换器之间的排气管上设有催化转化器。

[0008] 所述气/气热交换器之后的排气管上依次设有挠性节、副消音器和主消音器，且主

消音器的后侧设置尾管。
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[0009] 所述的热交换器通过管道与压缩机相连接，所述的压缩机通过管道与冷凝器相连

接，所述的冷凝器通过带有电磁阀的管道与膨胀阀相连接，上述热交换器、压缩机、冷凝器、

电磁阀和膨胀阀构成空调系统。

[0010] 本发明相比现有技术有如下优点：

本发明的锂电池热管理系统采用空气作为加热或冷却动力电池包的载体，锂电池热管

理系统根据动力电池包的温度，采取相对应的热管理策略；当动力电池包需要加热时，利用

发动机排气废气的余热通过气/气热交换器把热量带入到动力电池包内，以此来加热电池，

使得该混合动力汽车在低温气候条件下亦能够使得动力电池在适宜的温度区间工作；当需

要冷却动力电池包时，利用空调系统的冷风来冷却动力电池包；上述结构简单实用，通过协

调利用发动机排气余热与空调系统，能够保证锂电池工作在适宜的温度区间，提高电池组

整体工作效率。

附图说明

[0011] 附图1是本发明的混合动力汽车用锂电池热管理系统的示意图。

[0012] 其中：1—发动机；2—催化转化器；3—气/气热交换器；4—挠性节；5—副消音器；

6—主消音器；7—加热开关；8—冷却开关；9—动力电池包；10—热交换器；11—膨胀阀；

12—压缩机；13—冷凝器；14—电磁阀；15—热风风机；16—冷风风机；17—尾管。

具体实施方式

[0013] 下面结合附图与实施例对本发明作进一步的说明。

[0014] 如图1所示：一种混合动力汽车用锂电池热管理系统，包括发动机1、动力电池包9

和热交换器10，该发动机1的排气管上设有气/气热交换器3，气/气热交换器3的热风出口通

过带有加热开关7的热风管与动力电池包9相连通，动力电池包9通过热风回流管与气/气热

交换器3的空气进口相连通且该热风回流管上连通有安装热风风机15的新风管；热交换器

10的出风口通过带冷却开关8的冷风管与动力电池包9相连通，动力电池包9通过冷风回流

管将升温的气体回流至热交换器10再次冷却且该冷风回流管上连通有安装冷风风机16的

新风管。在发动机1和气/气热交换器3之间的排气管上设有催化转化器2，在气/气热交换器

3之后的排气管上依次设有挠性节4、副消音器5和主消音器6，且主消音器6的后侧设置尾管

17。该热交换器10通过管道与压缩机12相连接，所述的压缩机12通过管道与冷凝器13相连

接，冷凝器13通过带有电磁阀14的管道与膨胀阀11相连接，上述热交换器10、压缩机12、冷

凝器13、电磁阀14和膨胀阀11构成空调系统。

[0015] 在上述系统中，动力电池包9采用同一个进风管与热风管的出口、冷风管的出口相

连通，且进风管的出口与热风管的进口连接处位于加热开关7的后侧、冷风管的出口与热风

管的进口连接处位于冷却开关8的后侧；同时动力电池包9采用同一个出风管与热风回流管

的进口、冷风回流管的进口相连通，且热风回流管能够与冷风回流管相连通。

[0016] 上述的锂电池热管理系统采用空气作为加热或冷却动力电池包9的载体，电池热

管理系统根据动力电池包9的温度，采取相对应的热管理策略。

[0017] 当动力电池包9需要加热时，利用发动机1排气废气的余热通过气/气热交换器3把

热量带入到动力电池包9内，以此来加热电池。动力电池包9加热的具体过程为：开启加热开
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关7并关闭冷却开关8，热风风机15送风到气/气热交换器3中，与发动机1排放系统的尾气进

行热交换，加热后的热空气在热风风机15的作用下送到动力电池包9，以此来加热电池，流

出动力电池包9的气体经过热风风机15的作用再次循环加热动力电池包9。

[0018] 当需要冷却动力电池包9时，利用空调系统的冷风来冷却动力电池包9。动力电池

包9冷却的具体过程为：开启冷却开关8并关闭加热开关7，冷风风机16将空气吹到热交换器

10的表面，热交换器10内的制冷液蒸发吸热，把空气中的热量吸走使空气降温，降温后的冷

空气通过冷风管流至动力电池包9，对动力电池包9进行降温，流经动力电池包9的气体经过

冷风风机16的作用再次循环冷却动力电池包9。

[0019] 本发明的锂电池热管理系统采用空气作为加热或冷却动力电池包9的载体，锂电

池热管理系统根据动力电池包9的温度，采取相对应的热管理策略；当动力电池包9需要加

热时，利用发动机1排气废气的余热通过气/气热交换器3把热量带入到动力电池包9内，以

此来加热电池，使得该混合动力汽车在低温气候条件下亦能够使得动力电池在适宜的温度

区间工作；当需要冷却动力电池包9时，利用空调系统的冷风来冷却动力电池包9；上述结构

简单实用，通过协调利用发动机1排气余热与空调系统，能够保证锂电池工作在适宜的温度

区间，提高电池组整体工作效率。

[0020] 以上实施例仅为说明本发明的技术思想，不能以此限定本发明的保护范围，凡是

按照本发明提出的技术思想，在技术方案基础上所做的任何改动，均落入本发明保护范围

之内；本发明未涉及的技术均可通过现有技术加以实现。
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图1
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