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本发明提供一种用于电动汽车电池包、机柜

服务器热控制的接触式液体喷淋热管理系统，所

述热管理系统包括循环泵、雾化喷头或超声波雾

化器、换热器、穿箱密封法兰、箱体、管路、箱体内

管路、循环工质、温度和压力传感器。待冷却设备

放置于下部密封的箱体中，管路通过箱体下部的

穿箱密封法兰与箱体底部的循环工质相连，循环

泵、换热器、箱体上部的穿箱密封法兰之间通过

管路连接，箱体内管路通过箱体上部的穿箱密封

法兰与管路连接，箱体内管路设置有若干雾化喷

头或超声波雾化器。循环工质选用全氟环醚或全

氟三乙胺。本发明提供的电动汽车电池包、机柜

服务器热控制的接触式液体喷淋热管理系统，换

热效率高，安全性好，待冷却设备之间温差小。
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1.一种用于电动汽车电池包、机柜服务器热控制的接触式液体喷淋热管理系统，所述

系统包括循环泵（6）、雾化喷头或超声波雾化器（2）、换热器（7）、穿箱密封法兰（15）、箱体

（8）、管路（9）、箱体内管路（1）、循环工质（5），其特征在于，待冷却设备（3）放置于下部密封

的箱体（8）中，在箱体（8）下部存储有一定高度的循环工质（5），管路（9）通过箱体（8）下部的

穿箱密封法兰（15）与循环工质（5）相连，循环泵（6）、换热器（7）、箱体上部的穿箱密封法兰

（15）之间通过管路（9）连接，箱体内管路（1）通过箱体（8）上部的穿箱密封法兰（15）与管路

（8）连接，箱体内管路（1）设置有若干雾化喷头或超声波雾化器（2），系统中设置温度和压力

传感器，用于接触式液体喷淋热管理系统运行监控。

2.如权利要求1所述的用于电动汽车电池包、机柜服务器热控制的接触式液体喷淋热

管理系统，其特征在于，所述循环工质（5）选用全氟环醚或全氟三乙胺，即可以减小循环泵

（6）的功耗，也不会造成待冷却设备的短路问题。

3.如权利要求1所述的用于电动汽车电池包、机柜服务器热控制的接触式液体喷淋热

管理系统，其特征在于，采用雾化喷头或超声波雾化器（2）将循环工质（5）雾化成微米级的

颗粒，直接冲刷待冷却设备（3）表面，有利于通过循环工质的相变潜热对待冷却设备进行散

热。
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一种接触式液体喷淋热管理系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于电动汽车电池包、机柜服务器热控制的接触式液体喷淋热管

理系统。

背景技术

[0002] 随着电动汽车电池功率的增加，为了提高电动汽车的续航里程，液冷散热系统已

经成为电动汽车电池包散热的一种常见热控手段。随着微型高功率器件在超算计算机上应

用，液冷散热系统将成为机柜服务器散热主要热控手段。

[0003] 现有的液冷系统中，有冷板式、浸液式、蒸汽压缩制冷式等液冷系统。冷板式液冷

系统，如图1所示，包括冷板10，管路9，待冷却设备3、循环泵6、换热器7、管路9，冷板10与冷

板10之间通过管路9连接在一起。由上可见，现有冷板式液冷系统中，冷板和管路占用空间

较大，管路接头较多，不利于密封，由于工质流经冷板后，温度不断上升，待冷却设备之间温

差较大。浸液式液冷系统，如图2所示，包括管路9、待冷却设备3、循环工质5、箱体8、驱动泵

6、换热器7，待冷却设备3浸泡在换换工质5中，在驱动泵6作用下，循环工质5通过管路9、换

热器7完成循环，此方法液冷效率较高，均温性好，但需将待冷却设备3完全浸没在循环工质

中，所需循环工质重量大，成本高，目前液浸式系统所用循环工质基本为不导电的硅油或植

物油类，粘度高，流动性差，导致驱动泵6耗电较大。蒸汽压缩制冷式液冷系统，如图3所示，

包括管路9、压缩机11、蒸发器12、膨胀阀或毛细管13、冷凝器14，直接将待冷却设备3安装在

制冷系统的蒸发器12上，此方法散热效率高，待冷却设备3的温度能够得到较好的控制，然

而此系统容易凝露，给待冷却设备3的安全性带来较大风险，此外系统的本身功耗也较大，

成本高。

发明内容

[0004] 本发明要解决的技术问题是提供了一种用于电动汽车电池包、机柜服务器热控制

的接触式液体喷淋热管理系统。接触式液体喷淋热管理系统，重量轻，安全性好，换热效率

高，待冷却设备温差小，节能、省电，可有效提高待冷却设备3的使用效率和寿命。

[0005] 本发明为解决上述技术问题而采用的技术方案是提供一种用于电动汽车电池包、

机柜服务器热控制的接触式液体喷淋热管理系统，所述系统由循环泵、雾化喷头或超声波

雾化器、换热器、穿箱密封法兰、箱体、管路、箱体内管路、循环工质、温度和压力传感器组

成。待冷却设备放置于下部密封的箱体中，在箱体下部存储有一定高度的循环工质，管路通

过箱体下部的穿箱密封法兰与循环工质相连，循环泵、换热器、箱体上部的穿箱密封法兰之

间通过管路连接，箱体内管路通过箱体上部的穿箱密封法兰与管路连接，箱体内管路设置

有若干雾化喷头或超声波雾化器，系统中设置温度和压力传感器，用于接触式液体喷淋热

管理系统运行监控。

[0006] 绝缘的循环工质在循环泵的作用下，在管路内流动，由雾化喷头或超声波雾化器

喷出，形成具有一定速度的微米级液体颗粒附着在待冷却设备上，在自身惯性或重力作用
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下，液体颗粒以一定速度流过待冷却设备表面，带走热量，收集了待冷却设备废热的液体颗

粒汇聚在箱体底部，在循环泵的作用下，收集了待冷却设备废热的循环工质流经换热器，实

现待冷却设备废热的排散，经过降温的循环工质通过雾化喷头或超声波雾化器喷出，完成

一个循环。

[0007] 上述的接触式液体喷淋热管理系统，其中，所述驱动泵用于循环绝缘液体工质，提

供循环动力。

[0008] 上述的接触式液体喷淋热管理系统，其中，所述循环工质绝缘、粘度低、沸点低，用

于待冷却设备废热的收集和传递，不会造成待冷却设备短路等安全性问题。

[0009] 上述的接触式液体喷淋热管理系统，其中，所述换热器用于排散收集了待冷却设

备废热的绝缘液体工质中的废热。

[0010] 上述的接触式液体喷淋热管理系统，其中，所述雾化喷头和超声波雾化器用于将

循环工质雾化成微米级的小颗粒，均匀喷淋到待冷却设备上。

[0011] 上述的接触式液体喷淋热管理系统，其中，在箱体的底部是密封的，并储存有一定

高度的循环工质，确保进入循环泵的循环工质中不含气体，避免对循环泵产生气蚀。

[0012] 上述的接触式液体喷淋热管理系统，其中，设置温度和压力传感器用于接触式液

体喷淋热管理系统运行监控。

[0013] 本发明对比现有技术有如下的有益效果：本发明提供的用于电动汽车电池包、机

柜服务器热控制的接触式液体喷淋热管理系统，重量轻，安全性好，换热效率高，待冷却设

备之间温差小，降低了电动汽车电池包、机柜服务器热管理系统功率，可有效提高待冷却设

备的使用寿命。

附图说明

[0014] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步的描述。

[0015] 图1为现有冷板式液冷系统原理图。

[0016] 图2为现有浸液式液冷系统原理图。

[0017] 图3为现有蒸汽压缩制冷式液冷系统原理图。

[0018] 图4为本发明原理图。

[0019] 图中：1箱体内管路  2雾化喷头或超声波雾化器  3待冷却设备  4雾化液滴  5循环

工质  6循环泵  7换热器  8箱体  9管路  10冷板  11压缩机  12蒸发器  13膨胀阀或毛细管  14

冷凝器  15穿箱密封法兰。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步的描述。

[0021] 图4是本发明原理图，所述的接触式液体喷淋热管理系统包括循环泵6、雾化喷头

或超声波雾化器2、换热器7、穿箱密封法兰15、箱体8、管路9、箱体内管路1、循环工质5。待冷

却设备3放置于下部密封的箱体8中，在箱体8下部存储有一定高度的循环工质5，管路9通过

箱体8下部的穿箱密封法兰15与循环工质5相连，循环泵6、换热器7、箱体上部的穿箱密封法

兰15之间通过管路9连接，箱体内管路1通过箱体8上部的穿箱密封法兰15与管路8连接，箱

体内管路1设置有若干雾化喷头或超声波雾化器2，系统中设置温度和压力传感器，用于接
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触式液体喷淋热管理系统运行监控。所述循环工质5选用全氟环醚或全氟三乙胺等粘度小、

沸点低的绝缘工质，即可减小循环泵6的功耗，提高换热效率，也不会造成待冷却设备的短

路问题。

[0022] 所述循环工质5在循环泵6的作用下，在管路9内流动，由雾化喷头或超声波雾化器

2喷出，形成具有一定速度的微米级雾化液滴4附着在待冷却设备3上，在自身惯性或重力作

用下，雾化颗粒4以一定速度流过待冷却设备3表面，带走热量，收集了待冷却设备3废热的

雾化液滴4汇聚在箱体8底部，在循环泵6的驱动下，收集了待冷却设备3废热的循环工质流

经换热器7后，实现待冷却设备3废热的排散，降温后的绝缘液体工质从雾化喷头或超声波

雾化器2喷出，完成一个完整热管理循环。
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图2
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图3

图4
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