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一种汽车动力电池包的风道式散热装置及
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(57)摘要

本发明涉及新能源汽车动力电池热管理系

统技术领域，公开了一种汽车动力电池包的风道

式散热装置，该装置包括电池包，电池包含有若

干电池组。在电池包两端分别设有进风槽和出风

槽，出风槽端设有风扇组，通过风扇组转动使电

池包内部热空气与电池包外空气流动，实现对电

池包的散热。同时，电池包设有电池热管理模块，

电池热管理模块包括温度传感器和控制器，温度

传感器设于电池组中并与控制器电连接，控制器

还与风扇组电连接，控制器根据温度传感器采集

的电池包实时温度，控制并调节风扇组转动。本

散热装置结构简单，装配方便，且散热面积大，能

够大幅度提高电池组的整体散热效果和散热均

匀性。
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1.一种汽车动力电池包的风道式散热装置，其特征在于：包括电池包（1），所述电池包

（1）含有若干电池组（2）；

所述电池包（1）两端分别设有进风槽（3）和出风槽（4），所述出风槽（4）端设有风扇组

（5），通过风扇组（5）转动使电池包（1）内部热空气与电池包（1）外空气流动，实现对电池包

（1）的散热；

所述电池包（1）设有电池热管理模块，电池热管理模块包括温度传感器和控制器，所述

温度传感器设于电池组（2）中并与控制器电连接，所述控制器还与风扇组（5）电连接，控制

器根据温度传感器采集的电池包（1）实时温度，控制并调节风扇组（5）转动。

2.根据权利要求1所述的一种汽车动力电池包的风道式散热装置，其特征在于：所述风

扇组（5）包括一个或以上风扇，所述风扇为抽风风扇。

3.根据权利要求1所述的一种汽车动力电池包的风道式散热装置，其特征在于：所述进

风槽（3）、出风槽（4）结构相似，包括端盖（6）和风道口（7），所述端盖（6）为半开放的盒状结

构，与电池包（1）成三面固定；所述风道口（7）为口字型结构，设于端盖（6）顶部，用于电池包

（1）内外空气的循环流动。

4.根据权利要求1所述的一种汽车动力电池包的风道式散热装置，其特征在于：所述电

池热管理模块包括若干个温度传感器，各温度传感器布置于各电池组（2）中，并对各电池组

（2）的温度进行采集。

5.根据权利要求1所述的一种汽车动力电池包的风道式散热装置，其特征在于：所述电

池热管理模块还包括风扇组继电器，所述风扇组继电器一端与控制器相接，另一端与风扇

组（5）相接，控制器通过风扇组继电器来启动或关停风扇组（5）。

6.根据权利要求1所述的一种汽车动力电池包的风道式散热装置，其特征在于：所述电

池组（2）呈管柱型，包括若干单体电池（8）和风道单元（9），所述单体电池（8）串联相接，所述

风道单元（9）环绕在单体电池（8）四周，连续并贯通整个电池组（2）。

7.根据权利要求3所述的一种汽车动力电池包的风道式散热装置，其特征在于：所述风

扇组（5）还包括用于包裹线路的喉管，喉管固定于风道口（7）内壁。

8.根据权利要求1所述的一种汽车动力电池包的风道式散热装置，其特征在于：所述电

池热管理模块连接有电源。

9.一种权利要求1-8任一项所述的汽车动力电池包的风道式散热装置的控制方法，其

特征在于：包括但不限于以下步骤：

S1电池包（1）工作时，控制器启动，并控制风扇组（5）转动；

S2温度传感器采集各电池组（2）的实时温度，并传输数据至控制器；

S3控制器根据各电池组（2）的实时温度高低，调节各自对应的风扇组（5）的转速；

S4若电池包（1）总体温度持续偏高，控制器控制风扇组（5）满载转动。
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一种汽车动力电池包的风道式散热装置及其控制方法

技术领域

[0001] 本发明涉及新能源汽车动力电池热管理系统技术领域，更具体地，涉及一种汽车

动力电池包的风道式散热装置及其控制方法。

背景技术

[0002] 最近十年来，在国家政策的大力扶持以及市场需求的刺激下，新能源汽车行业蓬

勃发展，各种类型的电动汽车层出不穷。车载动力电池包作为新能源汽车的主要储能元件，

是新能源汽车的关键部件，其性能及使用寿命对整车性能的好坏有重要影响。车载动力电

池包是由多个单体电池紧密串、并联组成电池组，形成能输出高电压、大电流的供电源。电

池组在车的行驶工况中会产生一定的热量，如果电池组不能够得到良好的散热，长时间处

于高温的环境中，将严重影响电池的性能与寿命，甚至会破坏电池，出现热失控事故。

[0003] 目前电池包散热技术是限制电动汽车产业发展的一大关键因素，车载动力电池包

的散热风道设计困难而且结构复杂、散热性差，以及电池组散热效果差。出于安全考虑的电

池包密封要求和电池包散热是个相对矛盾的问题，比较高端的液冷散热等虽然能明显改善

这个问题，但是其结构复杂，成本高。所以，需要研发一种新的电池包散热机构。

发明内容

[0004] 本发明为克服上述现有技术所述的至少一种缺陷，提供一种汽车动力电池包的风

道式散热装置，结构简单，散热面积大且散热效果好。

[0005] 为解决上述技术问题，本发明采用的技术方案是：

一种汽车动力电池包的风道式散热装置，包括电池包，所述电池包含有若干电池组。电

池组均为管柱型结构，均匀叠放。

[0006] 电池包两端分别设有进风槽和出风槽，所述出风槽端设有风扇组，通过风扇组转

动使电池包内部热空气与电池包外空气流动，实现对电池包的散热。进风槽、出风槽分别设

于电池包相对的两端，与电池组首尾两端一致。

[0007] 所述电池包设有电池热管理模块，电池热管理模块包括温度传感器和控制器，所

述温度传感器设于电池组中并与控制器电连接，所述控制器还与风扇组电连接，控制器根

据温度传感器采集的电池包实时温度，控制并调节风扇组转动。其中，控制器设于电池包顶

部，通过线路与各器件连接。

[0008] 优选地，所述风扇组包括一个或以上风扇，所述风扇为抽风风扇。抽风风扇也为散

热风扇，其设于出风槽，将电池包内的热空气抽出，通过气压使冷空气通过进风槽进入电池

包，空气在电池包内外流动循环，实现对电池包的散热。

[0009] 优选地，所述进风槽、出风槽结构相似，包括端盖和风道口，所述端盖为半开放的

盒状结构，与电池包成三面固定；所述风道口为口字型结构，设于端盖顶部，用于电池包内

外空气的循环流动。其中，采用螺栓将端盖与电池包的底面及左右面锁紧，端盖与电池包之

间还放有垫片，减少相互间的碰撞。电池包内热空气从出风槽风道口抽出，电池包外冷空气
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是从进风槽风道口进入。

[0010] 优选地，所述电池热管理模块包括若干个温度传感器，各温度传感器布置于各电

池组中，并对各电池组的温度进行采集。为了对电池包整体温度实现管控，各电池组不同位

置处设有一个或多个温度传感器，方便控制器实时监控电池包内部温度分布。

[0011] 优选地，所述电池热管理模块还包括风扇组继电器，所述风扇组继电器一端与控

制器相接，另一端与风扇组相接，控制器通过风扇组继电器来启动或关停风扇组。

[0012] 优选地，所述电池组呈管柱型，包括若干单体电池和风道单元，所述单体电池串联

相接，所述风道单元环绕在单体电池四周，连续并贯通整个电池组。单体电池主要为圆柱锂

离子电池，单体电池串联组合形成管柱型电池组，风道单元为各电池组内单体电池与流动

空气进行对流换热，实现对各电池组的散热。

[0013] 优选地，所述风扇组还包括用于包裹线路的喉管，喉管固定于风道口内壁。使用喉

管包裹风扇组的相关连接线路，避免风扇转动刮伤电线。

[0014] 优选地，所述电池热管理模块连接有电源。电源主要为风扇组转动提供电力供应。

[0015] 一种汽车动力电池包的风道式散热装置的控制方法，包括但不限于以下步骤：S1

电池包工作时，控制器启动，并控制风扇组转动；S2温度传感器采集各电池组的实时温度，

并传输数据至控制器；S3控制器根据各电池组的实时温度高低，调节各自对应的风扇组的

转速；S4若电池包总体温度持续偏高，控制器控制风扇组满载转动。

[0016] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：1）结构简单，装配方便，且管柱风道散热

面积大，能够大幅度提高电池组的整体散热效果和散热均匀性；2）控制散热风扇，使得电池

包外空气流入进风槽且根据散热需求分配到电池组的管柱风道中，使每个串联圆柱锂离子

单体电池均匀单独地散热，最终由出风槽的散热风扇将电池包内空气排出；3）根据电池包

不同的工作状态调控每个散热风扇的运转状态，采取不同的控制策略给电池组散热，减小

电池组内的温度差异，抑制局部热区的形成，从而将整个电池包工作温度控制在警戒温度

以下并且有效地改善其温度不一致性，防止高温位置处电池过快衰减，提升电池组整体寿

命。

附图说明

[0017] 图1是本发明整体结构示意图。

[0018] 图2是本发明结构截面图一。

[0019] 图3是本发明结构截面图二。

[0020] 图4是出风槽结构示意图。

[0021] 图5是电池热管理模块连接关系图。

[0022] 其中，1电池包，2电池组，3进风槽，4出风槽，5风扇组，6端盖，7风道口，8单体电池，

9风道单元。

具体实施方式

[0023] 附图仅用于示例性说明，不能理解为对本专利的限制；为了更好说明本实施例，附

图某些部件会有省略、放大或缩小，并不代表实际产品的尺寸；对于本领域技术人员来说，

附图中某些公知结构及其说明可能省略是可以理解的。附图中描述位置关系仅用于示例性
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说明，不能理解为对本专利的限制。

实施例

[0024] 如图1-3所示，本实施例提供了一种汽车动力电池包的风道式散热装置，包括管柱

型电池包1，电池包1含有5×11组管柱型电池组2。电池组2包括若干圆柱锂离子单体电池8

和风道单元9，单体电池8串联组合形成管柱型电池组2，风道单元9环绕在单体电池8四周，

连续并贯通整个电池组。

[0025] 电池组2两端分别设有进风槽3和出风槽4，出风槽4一端设有风扇组5，具体包括六

个可控转速的抽风风扇，通过风扇组5将电池包1内热空气排出，降低电池包1内气压，然后

外界的冷却气流由进风槽3吸入到风道单元9中，与各电池组内单体电池8进行对流换热从

而给管柱电池组2散热，直至吸入到出风槽4，被风扇组5排出，如此循环，带走电池包1热量。

[0026] 具体地，如图1和4所示，进风槽3、出风槽4结构相似，包括端盖6和风道口7，端盖6

为半开放的盒状结构，与电池包1成三面固定；风道口7为口字型结构，设于端盖6顶部，用于

电池包内外空气的循环流动。其中，采用螺栓将端盖6与电池包1的底面及左右面锁紧，端盖

6与电池包1之间还放有垫片，减少相互间的碰撞。散热风扇组5还包括用于包裹线路的喉

管，喉管固定于风道口7内壁。使用喉管包裹风扇组5的相关连接线路，避免风扇转动刮伤电

线。

[0027] 电池包1设有电池热管理模块，电池热管理模块包括若干温度传感器、控制器和风

扇组继电器，其中，如图1所示，控制器固定设于电池包1顶部，通过线路与各器件连接。各温

度传感器布置于各电池组2中并与控制器电连接，对各电池组2的温度进行采集。控制器还

与风扇组5电连接，风扇组继电器一端与控制器相接，另一端与风扇组5相接，控制器通过风

扇组继电器来启动或关停风扇组5。电池热管理模块连接有电源。

[0028] 具体地，如图5所示，本实施例电池热管理模块的控制器的具体型号为PWMBMS04，

具有安全性更高的MCU主控芯片。电池组2内布置的NTC温度传感器直接由NTC采集线束连接

到控制器的CON接口，进行数据通信。当电池包1工作时，控制器的FAN_COM 接口提供高电平

信号，连接风扇组继电器的线圈正极，且  FAN- 接口提供低电平信号，连接风扇组继电器的

线圈负极，控制风扇组5开始正常转动工作。另外，控制器的风扇调速PWM 接口连接着各可

控速风扇PWM调速端子，控制着风扇组5以低转速同步工作，因此风扇组5以等风速低速抽

风，然后出风槽4形成负压，在大气压的作用下，外界的冷却气流由进风槽3吸入且均匀分配

到5×11组管柱电池组2的风道单元9中，经对流换热带走电池组2的热量，最后经出风槽4的

风扇组5抽出至电池包1外，完成一个循环的空气流动。

[0029] 电池热管理模块实时监控管柱型电池包1工作时的各电池组2的温度分布状态，采

取散热控制方法来防止发生热失控事故且减小管柱型电池包1内的温度差异。控制器根据

温度传感器采集的电池包1实时温度，通过调节各个抽风风扇的转速进而动态控制整个管

柱型电池包1内的电池组2温度分布。

[0030] 一种汽车动力电池包的风道式散热装置的控制方法，包括但不限于以下步骤：S1

电池包1工作时，控制器启动，并控制风扇组5转动；S2温度传感器采集各电池组2的实时温

度，并传输数据至控制器；S3控制器根据各电池组2的实时温度高低，调节各自对应的风扇

组5的转速；S4若电池包1总体温度持续偏高，控制器控制风扇组满载转动。
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[0031] 具体通过以下控制过程进行说明：

当车辆在匀速低速行驶时，电池包1启动，电池组2上的温度传感器的数据传送给控制

器，此时电池组2温升不高，一致性较好，控制器控制风扇组5以等风速低速抽风，电池包1的

风道式散热结构工作原理是：由于风扇组5以等风速低速地抽风，出风槽4形成负压，在大气

压的作用下，电池包1外的冷却气流由进风槽3吸入且均匀分配到5×11组管柱电池组2的风

道单元9中，经对流换热带走串联圆柱锂离子单体电池8的少量产热，最后经出风槽4的风扇

组5抽出至电池包1外，如此循环。

[0032] 当车辆在高速行驶、加速或是爬坡工况下行驶时，电池组2上的温度传感器的数据

传送给控制器，此时电池包1内电池组2温升较高，控制器控制风扇组5等风速高速运转抽

风，出风槽4形成负压，在大气压的作用下，外界的冷却气流由进风槽3吸入且均匀分配到5

×11组管柱电池组2的风道单元9中，经对流换热带走串联圆柱锂离子单体电池8的大量产

热，即通过提高风速及吸入冷却气流的进风量来有效地给每个电池组2散热，最后经出风槽

4的风扇组5抽出至电池包1外，如此循环。

[0033] 当车辆长时间持续在极端工况下运作，电池包1内某些管柱电池组2温升过快甚至

出现热失控，根据温度传感器采集的各电池组2温度状况，控制器将发出警告，并且控制出

现异常发热的某些管柱电池组2对应的抽风风扇满速运转，出风槽4形成负压，外界的冷却

气流由进风槽3吸入且提高分配给出现热失控的风道单元9，提高其冷却气流的风速和进风

量，重点给该热失控区域散热，经对流换热带走串联圆柱锂离子单体电池8的剧烈产热；最

后经出风槽4的风扇组5抽出至电池包1外，如此循环。

[0034] 显然，本发明的上述实施例仅仅是为清楚地说明本发明所作的举例，而并非是对

本发明的实施方式的限定。对于所属领域的普通技术人员来说，在上述说明的基础上还可

以做出其它不同形式的变化或变动。这里无需也无法对所有的实施方式予以穷举。凡在本

发明的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明权利要求

的保护范围之内。
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