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(57)摘要

本发明公开了一种动力电池热管理控制方

法，包括：S1、获取电池包温度；S2、判断电池包温

度是否达到第一温度阈值，在判断结果为否时，

切换电池包液冷回路为通路对电池包进行加热，

直到电池包温度达到第一温度阈值时切换电池

包液冷回路为断路；在判断结果为是时，执行步

骤S3；S3、判断电池包温度是否达到第二温度阈

值，在判断结果为是时，切换换热器制冷回路为

通路对电池进行降温，直到电池温度小于第二温

度阈值时切换换热器制冷回路为断路；在判断结

果为否时，切换换热器制冷回路为断路，停止对

电池包进行降温，所述第一温度阈值小于第二温

度阈值。
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1.一种动力电池热管理控制方法，其特征在于，包括：

S1、获取电池包温度；

S2、判断电池包温度是否达到第一温度阈值，在判断结果为否时，切换电池包液冷回路

为通路对电池包进行加热，直到电池包温度达到第一温度阈值时切换电池包液冷回路为断

路；在判断结果为是时，执行步骤S3；

S3、判断电池包温度是否达到第二温度阈值，在判断结果为是时，切换换热器制冷回路

为通路对电池进行降温，直到电池温度小于第二温度阈值时切换换热器制冷回路为断路；

在判断结果为否时，切换换热器制冷回路为断路，停止对电池包进行降温，所述第一温度阈

值小于第二温度阈值。

2.根据权利要求1所述的动力电池热管理控制方法，其特征在于，步骤S3中，所述制换

热器制冷回路中包括压缩机，且压缩机包括第一功率、第二功率和第三功率，其中，第一功

率＜第二功率＜第三功率。

3.根据权利要求2所述的动力电池热管理控制方法，其特征在于，步骤S3，还包括：

在判断电池包温度达到第二温度阈值时，切换换热器制冷回路为通路对电池进行降

温，且调节换热器制冷回路中压缩机的功率为第二功率；

获取换热器制冷回路中换热器出口温度，根据换热器出口温度计算换热器制冷回路中

换热器温降梯度K制冷，并根据电池包温度计算电池包温升梯度K电；

在K电＞K制冷时，调节换热器制冷回路中压缩机的功率为第三功率；在K电＝K制冷时，保持换

热器制冷回路中压缩机的功率为第二功率；在K电＜K制冷时，调节换热器制冷回路中压缩机的

功率为第一功率。

4.根据权利要求3所述的动力电池热管理控制方法，其特征在于，换热器制冷回路中换

热器温降梯度 其中，Δt为获取换热器制冷回路中换热器出口温度的时间间

隔，Tt为t时刻换热器出口温度，Tt+Δt为t+Δt时刻换热器出口温度；

电池包温升梯度 其中，Δt为获取电池包温度的时间间隔，Tt为t时刻电池

包温度，Tt+Δt为t+Δt时刻电池包温度。

5.根据权利要求1所述的动力电池热管理控制方法，其特征在于，还包括实时向用户显

示电池包温度，并在在电池包温度低于第一温度阈值或高于第二温度阈值时发出报警信

号。
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一种动力电池热管理控制方法

技术领域

[0001] 本发明涉及动力电池管理技术领域，尤其涉及一种动力电池热管理控制方法。

背景技术

[0002] 锂离子电池因具有较高的比容量、充放电性能好、循环寿命较高等特点，综合性能

优于其它类型电池，从而广泛应用于汽车、电子产品和储能领域，伴随而来的是对电池的安

全性与可靠性的要求越来越高。温度是影响锂离子动力电池安全性与可靠性的重要影响因

素，同时，为了保证锂离子动力电池具备良好的使用性能，电池的温度应被控制在一定的范

围之内。

[0003] 目前传统的电池热管理系统一般是通过提前设定相应的温度阈值来对进行热管

理控制。当电池的温度达到高温阈值时，开启风扇和chiller制冷，而当电池的温度降低至

低温阈值时，开启PTC加热，从而保证电池在适宜的温度范围内工作。但是由于冷却液的加

热和制冷需要一定的时间，从而导致了传统的热管理系统控制系统存在较大的滞后性，无

法及时跟踪和控制电池的温度，特别是在电池大倍率放电时，电池会产生大量热量，温度迅

速升高，这种滞后现象更加明显。

发明内容

[0004] 基于背景技术存在的技术问题，本发明提出了一种动力电池热管理控制方法；

[0005] 本发明提出的一种动力电池热管理控制方法，包括：

[0006] S1、获取电池包温度；

[0007] S2、判断电池包温度是否达到第一温度阈值，在判断结果为否时，切换电池包液冷

回路为通路对电池包进行加热，直到电池包温度达到第一温度阈值时切换电池包液冷回路

为断路；在判断结果为是时，执行步骤S3；

[0008] S3、判断电池包温度是否达到第二温度阈值，在判断结果为是时，切换换热器制冷

回路为通路对电池进行降温，直到电池温度小于第二温度阈值时切换换热器制冷回路为断

路；在判断结果为否时，切换换热器制冷回路为断路，停止对电池包进行降温，所述第一温

度阈值小于第二温度阈值。

[0009] 优选地，步骤S3中，所述制换热器制冷回路中包括压缩机，且压缩机包括第一功

率、第二功率和第三功率，其中，第一功率＜第二功率＜第三功率。

[0010] 优选地，步骤S3，还包括：

[0011] 在判断电池包温度达到第二温度阈值时，切换换热器制冷回路为通路对电池进行

降温，且调节换热器制冷回路中压缩机的功率为第二功率；

[0012] 获取换热器制冷回路中换热器出口温度，根据换热器出口温度计算换热器制冷回

路中换热器温降梯度K制冷，并根据电池包温度计算电池包温升梯度K电；

[0013] 在K电＞K制冷时，调节换热器制冷回路中压缩机的功率为第三功率；在K电＝K制冷时，保

持换热器制冷回路中压缩机的功率为第二功率；在K电＜K制冷时，调节换热器制冷回路中压缩
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机的功率为第一功率。

[0014] 优选地，换热器制冷回路中换热器温降梯度 其中，Δt为获取换热

器制冷回路中换热器出口温度的时间间隔，Tt为t时刻换热器出口温度，Tt+Δt为t+Δt时刻

换热器出口温度；

[0015] 电池包温升梯度 其中，Δt为获取电池包温度的时间间隔，Tt为t时

刻电池包温度，Tt+Δt为t+Δt时刻电池包温度。

[0016] 优选地，还包括实时向用户显示电池包温度，并在在电池包温度低于第一温度阈

值或高于第二温度阈值时发出报警信号。

[0017] 本发明通过获取电池包温度，在电池包温度较低时，对电池包温度进行加热，直到

电池包温度到达适宜放电温度，防止电池包低温放电降低电池包的性能，在电池包温度较

高时，降低电池包温度，直到电池包温度到达适宜放电温度，防止电池包高温放电降低电池

包的性能，进一步的，在传统电池包热管理的基础上，通过对压缩机的功率控制，提升了电

池包温度降低速度，对于电池包保护和电动车的安全行驶具有重要意义。

附图说明

[0018] 图1为本发明提出的一种动力电池热管理控制方法的流程示意图。

具体实施方式

[0019] 参照图1，本发明提出的一种动力电池热管理控制方法，包括：

[0020] 步骤S1，获取电池包温度。

[0021] 在具体方案中，在电池包处布置监测温感，通过监测温感实时监测电池包温度，实

施温感选型为高精度快速响应的NTC热敏电阻，响应时间2s左右，以便对电池包温度进行实

时监测。

[0022] 步骤S2，判断电池包温度是否达到第一温度阈值，在判断结果为否时，切换电池包

液冷回路为通路对电池包进行加热，直到电池包温度达到第一温度阈值时切换电池包液冷

回路为断路；在判断结果为是时，执行步骤S3。

[0023] 在具体方案中，电池的适宜放电温度被设定为第一温度阈值(20℃)至第二温度阈

值(30℃)之间，根据电芯类型的不同，此第一温度阈值和第二温度阈值可修改，车辆启动

时，如果判断电池包温度小于20℃，则切换电池包液冷回路中的加热器为开启状态，直至电

池温度升高到20℃时，切换电池包液冷回路中的加热器为关闭状态，以达到保护电池包的

目的。

[0024] 步骤S3，判断电池包温度是否达到第二温度阈值，在判断结果为是时，切换换热器

制冷回路为通路对电池进行降温，直到电池温度小于第二温度阈值时切换换热器制冷回路

为断路；在判断结果为否时，切换换热器制冷回路为断路，停止对电池包进行降温，所述第

一温度阈值小于第二温度阈值。

[0025] 在具体方案中，电池的适宜放电温度被设定为第一温度阈值(20℃)至第二温度阈

值(30℃)之间，根据电芯类型的不同，此第一温度阈值和第二温度阈值可修改，车辆启动
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时，如果判断电池包温度达到30℃，切换换热器制冷回路中的压缩机为开启状态，对电池进

行降温，直到电池温度小于30℃时，切换换热器制冷回路中的压缩机为关闭状态，以达到保

护电池包的目的。

[0026] 具体的，所述制换热器制冷回路中包括压缩机，且压缩机包括第一功率、第二功率

和第三功率，其中，第一功率＜第二功率＜第三功率，在判断电池包温度达到第二温度阈值

时，切换换热器制冷回路为通路对电池进行降温，且调节换热器制冷回路中压缩机的功率

为第二功率；获取换热器制冷回路中换热器出口温度，根据换热器出口温度计算换热器制

冷回路中换热器温降梯度K制冷，并根据电池包温度计算电池包温升梯度K电；在K电＞K制冷时，调

节换热器制冷回路中压缩机的功率为第三功率；在K电＝K制冷时，保持换热器制冷回路中压缩

机的功率为第二功率；在K电＜K制冷时，调节换热器制冷回路中压缩机的功率为第一功率，其

中，换热器制冷回路中换热器温降梯度 Δt为获取换热器制冷回路中换热器

出口温度的时间间隔，Tt为t时刻换热器出口温度，Tt+Δt为t+Δt时刻换热器出口温度；电池

包温升梯度 Δt为获取电池包温度的时间间隔，Tt为t时刻电池包温度，Tt+Δt

为t+Δt时刻电池包温度。

[0027] 在具体方案中，如果判断电池包温度达到30℃，切换换热器制冷回路中的压缩机

为开启状态，且调节压缩机的功率为第二功率，计算K制冷和K电，比较K制冷和K电的大小，在K电＞

K制冷时，调节换热器制冷回路中压缩机的功率为第三功率；在K电＝K制冷时，保持换热器制冷回

路中压缩机的功率为第二功率；在K电＜K制冷时，调节换热器制冷回路中压缩机的功率为第一

功率，使K制冷始终大于等于K电，从而达到快速有效制冷的目的。

[0028] 进一步的，每隔预设时间(2秒)获取换热器制冷回路中换热器出口温度和加热器

出口温度，并计算K制冷和K电，以便实时比较K制冷和K电大小，并切换压缩机的功率。

[0029] 实时向用户显示电池包温度，并在在电池包温度低于第一温度阈值或高于第二温

度阈值时发出报警信号。

[0030] 在具体方案中，向用户实时显示电池包温度情况，在低温或者高温时发出报警信

号，让用户及时知晓电池包当前状态。

[0031] 本实施方式通过获取电池包温度，在电池包温度较低时，对电池包温度进行加热，

直到电池包温度到达适宜放电温度，防止电池包低温放电降低电池包的性能，在电池包温

度较高时，降低电池包温度，直到电池包温度到达适宜放电温度，防止电池包高温放电降低

电池包的性能，进一步的，在传统电池包热管理的基础上，通过对压缩机的功率控制，提升

了电池包温度降低速度，对于电池包保护和电动车的安全行驶具有重要意义

[0032] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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