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(57)摘要

本发明提供一种燃料电池汽车，包括储氢系

统、燃料电池系统、超级电容、电驱动系统和动力

电池系统，所述储氢系统、燃料电池系统、超级电

容和电驱动系统依次连接，所述动力电池系统与

电驱动系统连接，所述储氢系统储存氢气并将氢

气输送到燃料电池系统，所述燃料电池系统利用

氢气产生电能，所述电能被输送到超级电容给超

级电容充电，所述超级电容储存电能，所述电驱

动系统在汽车滑行或制动时，将汽车的动能回收

转化为电能储存在动力电池系统中，所述超级电

容和动力电池系统在汽车爬坡时共同向电驱动

系统提供电能。本发明提供的燃料电池汽车通过

将燃料电池系统与动力电池系统结合，有效解决

了超级电容储电量较低时不能满足车辆需求的

问题。
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1.一种燃料电池汽车，其特征在于，包括储氢系统、燃料电池系统、超级电容、电驱动系

统和动力电池系统，所述储氢系统、燃料电池系统、超级电容和电驱动系统依次连接，所述

动力电池系统与电驱动系统连接，所述储氢系统储存氢气并将氢气输送到燃料电池系统，

所述燃料电池系统利用氢气产生电能，所述电能被输送到超级电容给超级电容充电，所述

超级电容储存电能，所述电驱动系统在汽车滑行或制动时，将汽车的动能回收转化为电能

储存在动力电池系统中，所述超级电容和动力电池系统在汽车爬坡时共同向电驱动系统提

供电能。

2.根据权利要求1所述的燃料电池汽车，其特征在于，所述动力电池系统的温度未达到

目标工作温度时，所述燃料电池系统将其发生化学反应产生的热能传递给动力电池系统。

3.根据权利要求1所述的燃料电池汽车，其特征在于，所述超级电容采用石墨烯超级电

容，所述超级电容的功率为300W/kg～5000W/kg。

4.根据权利要求1所述的燃料电池汽车，其特征在于，所述燃料电池系统包括燃料电池

堆，所述燃料电池堆连接储氢系统和储气装置，所述储氢系统向燃料电池堆的阳极板供应

氢气，所述储气装置向燃料电池堆的阴极板供应氧气或空气，所述氢气与氧气在燃料电池

堆发生化学反应，将化学能转换为电能，同时产生热能。

5.根据权利要求1所述的燃料电池汽车，其特征在于，所述电驱动系统包括前驱动系统

和后驱动系统，所述前驱动系统和后驱动系统用来驱动汽车使汽车正常行驶。

6.根据权利要求1所述的燃料电池汽车，其特征在于，所述储氢系统包括若干氢气瓶，

所述储氢系统的储氢容量为139L～145L。

7.根据权利要求1所述的燃料电池汽车，其特征在于，所述动力电池系统选用锂电池或

镍氢电池。

8.根据权利要求1所述的燃料电池汽车，其特征在于，所述燃料电池汽车还包括热管理

系统，所述热管理系统与燃料电池系统、电驱动系统、动力电池系统连接，所述热管理系统

为燃料电池系统、电驱动系统和动力电池系统提供散热。

9.根据权利要求1所述的燃料电池汽车，其特征在于，所述燃料电池汽车还包括高级驾

驶辅助系统，所述高级驾驶辅助系统用来采集汽车内外的环境信息。

10.根据权利要求1所述的燃料电池汽车，其特征在于，所述燃料电池汽车还包括悬架

系统，所述悬架系统包括前轴、后轴和减震机构，所述前轴为汽车提供前驱动力，所述后轴

为汽车提供后驱动力，所述减震机构用来降低车身振动。
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一种燃料电池汽车

技术领域

[0001] 本发明涉及新能源汽车技术领域，尤其涉及一种燃料电池汽车。

背景技术

[0002] 燃料电池汽车以氢能为燃料，通过燃料电池装置将氢气/氧气反应的化学能直接

转换为电能。燃料电池汽车具有能量转化率高、燃料经济性好、低噪声、零污染物排放、氢来

源广泛等突出优点。燃料电池技术目前已经得到应用，是理想的新一代城市交通工具，代表

了新能源汽车的未来方向，也因此成为当前电动汽车领域的研究热点。燃料电池汽车采用

超级电容储存电能，当超级电容的储电量较多时，能够满足车辆需求，但是当超级电容的储

电量较低且车辆能量需求较大时，此时单一的超级电容不能满足车辆需求，需要辅助的电

池系统来共同向电机供电，完成整车驱动。

发明内容

[0003] 有鉴于此，本发明提供了一种燃料电池汽车，能够有效解决超级电容储电量较低

时不能满足车辆需求的问题。

[0004] 本发明提供一种燃料电池汽车，包括储氢系统、燃料电池系统、超级电容、电驱动

系统和动力电池系统，所述储氢系统、燃料电池系统、超级电容和电驱动系统依次连接，所

述动力电池系统与电驱动系统连接，所述储氢系统储存氢气并将氢气输送到燃料电池系

统，所述燃料电池系统利用氢气产生电能，所述电能被输送到超级电容给超级电容充电，所

述超级电容储存电能，所述电驱动系统在汽车滑行或制动时，将汽车的动能回收转化为电

能储存在动力电池系统中，所述超级电容和动力电池系统在汽车爬坡时共同向电驱动系统

提供电能。

[0005] 进一步地，所述动力电池系统的温度未达到目标工作温度时，所述燃料电池系统

将其发生化学反应产生的热能传递给动力电池系统。

[0006] 进一步地，所述超级电容采用石墨烯超级电容，所述超级电容的功率为300W/kg～

5000W/kg。

[0007] 进一步地，所述燃料电池系统包括燃料电池堆，所述燃料电池堆连接储氢系统和

储气装置，所述储氢系统向燃料电池堆的阳极板供应氢气，所述储气装置向燃料电池堆的

阴极板供应氧气或空气，所述氢气与氧气在燃料电池堆发生化学反应，将化学能转换为电

能，同时产生热能。

[0008] 进一步地，所述电驱动系统包括前驱动系统和后驱动系统，所述前驱动系统和后

驱动系统用来驱动汽车使汽车正常行驶。

[0009] 进一步地，所述储氢系统包括若干氢气瓶，所述储氢系统的储氢容量为139L～

145L。

[0010] 进一步地，所述动力电池系统选用锂电池或镍氢电池。

[0011] 进一步地，所述燃料电池汽车还包括热管理系统，所述热管理系统与燃料电池系
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统、电驱动系统、动力电池系统连接，所述热管理系统为燃料电池系统、电驱动系统和动力

电池系统提供散热。

[0012] 进一步地，所述燃料电池汽车还包括高级驾驶辅助系统，所述高级驾驶辅助系统

用来采集汽车内外的环境信息。

[0013] 进一步地，所述燃料电池汽车还包括悬架系统，所述悬架系统包括前轴、后轴和减

震机构，所述前轴为汽车提供前驱动力，所述后轴为汽车提供后驱动力，所述减震机构用来

降低车身振动。

[0014] 本发明提供的技术方案带来的有益效果是：本发明提供的燃料电池汽车通过将燃

料电池系统与动力电池系统结合，有效解决了超级电容储电量较低时不能满足车辆需求的

问题，具有稳定的工况；本发明提供的燃料电池汽车不仅能量转化率高、能实现零污染排

放，而且具有更强的续航能力。

附图说明

[0015] 图1是本发明一种燃料电池汽车的结构示意图。

具体实施方式

[0016] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图对本发明实施方

式作进一步地描述。

[0017] 请参考图1，本发明的实施例提供了一种燃料电池汽车，包括储氢系统1、燃料电池

系统2、超级电容3、电驱动系统4、动力电池系统5、热管理系统6、悬架系统7、高级驾驶辅助

系统8(ADAS，Advanced  Driver  Assistance  Systems)；储氢系统1、燃料电池系统2、超级电

容3和电驱动系统4依次连接，动力电池系统5与电驱动系统4连接。

[0018] 储氢系统1用来储存氢气，并将氢气输送到燃料电池系统2，储氢系统1由若干氢气

瓶11构成，一实施例中储氢系统1的储氢容量为139L～145L。

[0019] 燃料电池系统2包括燃料电池堆，燃料电池堆连接储氢系统1和储气装置，储氢系

统1向燃料电池堆的阳极板供应氢气，储气装置向燃料电池堆的阴极板供应氧气或空气，氢

气与氧气在燃料电池堆发生化学反应，将化学能转换为电能，同时产生少部分热能，产生的

电能被输送到超级电容3给超级电容3充电。

[0020] 超级电容3用来储存燃料电池系统2产生的电能，汽车在行驶过程中，超级电容3向

电驱动系统4放电，供汽车正常运行，超级电容3的储电量较多时，其能量输出能够满足车辆

需求，一实施例中超级电容3采用石墨烯超级电容，功率为300W/kg～5000W/kg。

[0021] 电驱动系统4包括前驱动系统41和后驱动系统42，前驱动系统41和后驱动系统42

用来驱动汽车使汽车正常行驶，电驱动系统4在汽车滑行或制动时，将汽车的动能回收转化

为电能储存在动力电池系统5中，当超级电容3的储电量较低，且汽车处于爬坡等对能量需

求较大的状态时，超级电容3和动力电池系统5同时向电驱动系统4提供电能，满足车辆需

求。

[0022] 动力电池系统5的目标工作温度是35-45℃，当动力电池系统5的温度未达到其目

标工作温度时，燃料电池系统2将其发生化学反应产生的热能传递给动力电池系统5，一实

施例中动力电池系统5选用锂电池或镍氢电池。
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[0023] 热管理系统6与燃料电池系统2、电驱动系统4、动力电池系统5连接，热管理系统6

为燃料电池系统2、电驱动系统4和动力电池系统5提供散热或制冷等需求。

[0024] 悬架系统7由前轴71、后轴72、减震机构73和车轮74构成，前轴71为汽车提供前驱

动力，后轴72为汽车提供后驱动力，减震机构73用来降低车身振动。

[0025] 高级驾驶辅助系统8用来采集汽车内外的环境信息，辅助驾驶，避免交通事故的发

生。

[0026] 本发明的实施例提供的燃料电池汽车还包括车身、底盘、车架、高压系统、制动系

统、转向系统、开闭件、保险杠系统、外饰系统、灯具、雨刮洗涤系统、内饰系统、低压电器、安

全系统、空调系统、三踏板、附件和油液，其中，底盘位于车身的下方，车架位于底盘和车身

之间，提供支撑；高压系统为汽车驱动提供高压电流；制动系统由前制动系统、后制动系统

和主缸总成构成，前制动系统为汽车提供前制动力，后制动系统为汽车提供后制动力，主缸

总成为汽车提供制动助力；开闭件由驾驶侧门系统、副驾驶侧门系统、左后门系统、右后门

系统、后背门系统和机舱盖系统构成；保险杠由前保系统和后保系统构成，前保系统和后保

系统为汽车缓解冲击力，为车灯、牌照等提供固定；外饰系统由前翼子板和后翼子板构成，

为车身的覆盖件；灯具由前大灯、后大灯、高位制动灯和回复反射器构成，为车辆提供照明，

警示行人和其他车辆等；雨刮洗刷系统用来挂刷玻璃；内饰系统由仪表板、座椅、顶棚、地毯

和隔音隔热垫构成，仪表板提供整车信号显示、操作、调节系统集成；安全系统为汽车提供

安全保护；空调系统为汽车提供舒适的环境；油液起润滑、洗涤作用。

[0027] 本发明提供的燃料电池汽车通过将燃料电池系统2与动力电池系统5结合，有效解

决了超级电容3储电量较低时不能满足车辆需求的问题，具有稳定的工况；本发明提供的燃

料电池汽车不仅能量转化率高、能实现零污染排放，而且具有更强的续航能力。

[0028] 在本文中，所涉及的前、后、上、下等方位词是以附图中零部件位于图中以及零部

件相互之间的位置来定义的，只是为了表达技术方案的清楚及方便。应当理解，所述方位词

的使用不应限制本申请请求保护的范围。

[0029] 在不冲突的情况下，本文中上述实施例及实施例中的特征可以相互结合。

[0030] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和

原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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