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(57)摘要

本发明公开了一种电池安全热管理装置，包

括散热装置、回收装置及安全装置，所述散热装

置包括导热贴于电池表面的储液仓；所述回收装

置包括连接于储液仓的导流管及设置于导流管

上的冷凝翅片，所述储液仓内盛装有相变材料；

所述安全装置包括设置于电池上方装有灭火剂

的安全仓，所述安全仓内壁由绝热材料制成底部

开设具有可卡扣的开孔，所述开孔由可熔材料制

成的盖板覆盖。本发明的电池安全热管理装置，

能够在电池整体温度过高时及时的采取保护措

施，避免安全事故发生，并且均衡单体电池内部、

单体电池间的温差，减少热堆积，延长电池使用

寿命，给单体电池提供一个良好的工作温度环

境。
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1.一种电池安全热管理装置，其特征在于：包括散热装置、回收装置及安全装置，所述

散热装置包括导热贴于电池表面的储液仓；所述回收装置包括连接于储液仓的导流管及设

置于导流管上的冷凝翅片，所述储液仓内盛装有相变材料；

所述安全装置包括设置于电池上方装有灭火剂的安全仓，所述安全仓内壁由绝热材料

制成，底板开设具有可卡扣的开孔，所述开孔由可熔材料制成的盖板覆盖。

2.根据权利要求1所述的电池安全热管理装置，其特征在于：所述储液仓为扁平结构，

与电池表面贴合的壁面两侧喷涂石墨烯层，其他壁面涂有绝热涂层。

3.根据权利要求2所述的电池安全热管理装置，其特征在于：所述导流管与所述储液仓

形状相适应，向上形成盲管。

4.根据权利要求3所述的电池安全热管理装置，其特征在于：所述储液仓为略高于电池

高度的扁平结构，内部盛装低沸点的相变材料。

5.根据权利要求3所述的电池安全热管理装置，其特征在于：所述导流管的盲端顶部设

置有注液口。

6.根据权利要求1所述的电池安全热管理装置，其特征在于：所述导流管与储液仓之间

通过变截面连接。

7.根据权利要求1所述的电池安全热管理装置，其特征在于：所述电池相对表面的储液

仓对应的回流管，相互靠拢形成一个盲端。

8.根据权利要求7所述的电池安全热管理装置，其特征在于：所述安全仓位于电池与导

流管之间，与电池顶面具有一定间隙。
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电池安全热管理装置

技术领域

[0001] 本发明涉及电动汽车电池领域，具体涉及一种电池安全热管理装置。

背景技术

[0002] 随着汽车行业的多元化，环境问题的日益严峻，新能源汽车行业发展迅速，其中电

动汽车由于对环境影响相对传统汽车较小，使用范围越来越广泛，电动汽车是指以车载电

源为动力，用电机驱动车轮行驶，符合道路交通、安全法规各项要求的车辆，电池作为电动

汽车的心脏，是电动汽车产业发展的关键，除了电池的续航里程是电动汽车的发展瓶颈，电

池的安全问题更是不容小觑。

[0003] 电池管理系统是连接车载动力电池和电动汽车的重要纽带，由于电动汽车在行驶

过程中，电池会产生大量的热，如果不能快速有效的对电池进行散热，以及均衡单体电池内

部、单体电池间的温差，就会造成热堆积，影响电池寿命，严重的还会引发电池爆炸。

[0004] 电池热管理，是根据温度对电池性能的影响结合电池的电化学特性与产热机理，

基于具体电池的最佳充放电温度区间，通过合理的设计，建立在材料学、电化学、传热学、分

子动力学等多学科多领域基础之上，为解决电池在温度过高情况下工作而引起热堆积的问

题，以提升电池整体性能的一门新技术。

[0005] 新能源汽车无需石油资源，仅靠电能便能够行驶，环保且节能，但是依靠电池工作

必然需要面临电池放电过程中产生大量热量的问题，严重时产生火灾甚至爆炸，因此，汽车

电池的安全性问题不容小觑。

[0006] 由于电动汽车在充电或行驶过程中，电池会产生大量的热，如果不能快速有效的

对电池进行散热，以及均衡单体电池内部、单体电池间的温差，就会造成热堆储，影响电池

寿命，严重的还会引发电池爆炸。

[0007] 因此，为解决以上问题，需要一种电池安全热管理装置，能够在电池整体温度过高

时及时的采取保护措施，避免安全事故发生，并且均衡单体电池内部、单体电池间的温差，

减少热堆积，延长电池使用寿命，给单体电池提供一个良好的工作温度环境。

发明内容

[0008] 有鉴于此，本发明的目的是克服现有技术中的缺陷，提供电池安全热管理装置，能

够快速均衡单体电池内部、单体电池间的温差，减少热堆积，延长电池使用寿命，给单体电

池提供一个良好的工作温度环境，并且具有安全防护装置，避免电池在高温情况下发生爆

炸，保证驾乘人员的安全。

[0009] 本发明的电池安全热管理装置，包括散热装置、回收装置及安全装置，所述散热装

置包括导热贴于电池表面的储液仓，储液仓内盛装低沸点的液体相变材料，在与电池导热

接触时蒸发吸收电池产生的热量，吸热蒸发成为气态的相变材料进入到导流管内；所述回

收装置包括连接于储液仓的导流管及设置于导流管上的冷凝翅片，气态相变材料进入到导

流管内，导流管上设置有非常多的冷凝翅片可以对气态相变材料进行快速的散热液化，使
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相变材料恢复到液态并顺着导流管流回到储液仓中，实现相变材料的循环利用及电池温度

的降低，所述储液仓内盛装有相变材料；所述安全装置包括设置于电池上方装有灭火剂的

安全仓，所述安全仓内壁由绝热材料制成，底板开设具有可卡扣的开孔，所述开孔由可熔材

料制成的盖板覆盖，安全仓，位于储液仓与回收装置形成的空腔内，下部由仓底板与导流管

内壁紧密贴合形成封闭安全仓，安全仓内部装有灭火剂，仓下底板设有由可熔材料制成的

卡扣式开孔。开孔上的盖板由可熔材料制成，与卡扣紧密扣接，当电池放热温度达到限定的

安全温度或汽车振动威胁到电池的安全运行时，盖板会融化或受震动挤压卡扣而打开，使

灭火剂落下用于电池的灭火，使灭火剂落下用于电池的灭火，防止电池爆炸。

[0010] 进一步，所述储液仓为扁平结构，与电池表面贴合的壁面两侧喷涂石墨烯层，其他

壁面涂有绝热涂层，储液仓呈扁平状，位于回收装置下方，内部结构中空，填充有液态低沸

点的相变材料，放置在单体电池两侧，内壁与电池池体平行且贴合，高度略高于单体电池高

度，且内壁两侧涂有导热性极强的石墨烯层，利于电池的散热，外壁涂有绝热涂层，防止两

电池之间热干扰。。

[0011] 进一步，所述导流管与所述储液仓形状相适应，向上形成盲管，因为液体受热蒸发

形成气体后的运动是向上的，导流管向上形成盲端，正好符合气态相变材料的运动，使得气

态相变材料在导流管内可以得到充分冷却液化，成为液体之后再次回流至储液仓中，完成

整个热循环。

[0012] 进一步，所述储液仓为略高于电池高度的扁平结构，内部盛装低沸点的相变材料，

储液仓的高度略高于电池，可以对电池表面进行全面的降温，同时结合添加相变材料的多

少还可以满足更多不同高度电池的使用需求，通用性更强。

[0013] 进一步，所述导流管的盲端顶部设置有注液口，通过该注液口可以对储液仓内的

相变材料或者冷却液进行添加，保证电池安全热管理装置的正常使用。

[0014] 进一步，所述导流管与储液仓之间通过变截面连接，在添加相变材料或是回流时

起到节流的作用，避免飞溅。

[0015] 进一步，所述电池相对表面的储液仓对应的回流管，相互靠拢形成一个盲端，每一

个单体电池的两侧回流管连通形成盲端，可以均衡电池两侧的温度，达到有效的热平衡，保

证电池的良好工作环境。

[0016] 进一步，所述安全仓位于电池与导流管之间，与电池顶面具有一定间隙，安全仓位

于储液仓与散热装置中间的空腔内，安全仓内部装有灭火剂，仓底板开设有由可熔材料制

成的卡扣式开孔，当电池温度过高或行驶震动威胁到电池安全运行时，开孔会熔化或受震

动挤压卡扣而打开，使灭火剂落下用于电池的灭火，防止电池爆炸，保证安全。

[0017] 本发明的有益效果是：本发明公开的一种电池安全热管理装置，通过低沸点相变

材料对电池进行快速降温，并且具有回收装置对汽化后的相变材料进行降温液化回收，实

现相变材料的循环利用，非常环保，并且在此基础上对电池设置了无需控制的安全装置，保

证了电池可靠工作而不至于发生爆炸等安全事故，本发明能够快速均衡单体电池内部、单

体电池间的温差，减少热堆积，延长电池使用寿命，给单体电池提供一个良好的工作温度环

境并且可以保证驾乘人员的安全。
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附图说明

[0018] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步描述：

[0019] 图1为本发明的整体结构示意图；

[0020] 图2为本发明未安装电池的结构示意图；

[0021] 图3为本发明的底板结构示意图；

[0022] 图4为本发明的开孔结构示意图。

具体实施方式

[0023] 图1为本发明的整体结构示意图，图2为本发明未安装电池的结构示意图，图3为本

发明的底板结构示意图，图4为本发明的开孔结构示意图，如图所示，本实施例中的电池安

全热管理装置包括散热装置、回收装置及安全装置，所述散热装置包括导热贴于电池2表面

的储液仓1，储液仓1内盛装低沸点的液体相变材料，在与电池2导热接触时蒸发吸收电池2

产生的热量，吸热蒸发成为气态的相变材料进入到导流管4内；所述回收装置包括连接于储

液仓1的导流管4及设置于导流管4上的冷凝翅片3，气态相变材料进入到导流管4内，导流管

4上设置有非常多的冷凝翅片3可以对气态相变材料进行快速的散热液化，使相变材料恢复

到液态并顺着导流管4流回到储液仓1中，实现相变材料的循环利用及电池2温度的降低，所

述储液仓1内盛装有相变材料；所述安全装置包括设置于电池2上方装有灭火剂的安全仓5，

所述安全仓5内壁由绝热材料制成，底板6开设具有可卡扣62的开孔61，所述开孔61由可熔

材料制成的盖板63覆盖，安全仓5，位于储液仓1与回收装置形成的空腔内，下部由仓底板6

与导流管4内壁紧密贴合形成封闭安全仓5，安全仓5内部装有灭火剂，仓下底板6设有由可

熔材料制成的卡扣式开孔61。开孔61上的盖板63由可熔材料制成，与卡扣62紧密扣接，当电

池2放热温度达到限定的安全温度或汽车振动威胁到电池2的安全运行时，盖板63会融化或

受震动挤压卡扣62而打开，使灭火剂落下用于电池2的灭火，使灭火剂落下用于电池2的灭

火，防止电池2爆炸。

[0024] 本实施例中，所述储液仓1为扁平结构，与电池2表面贴合的壁面两侧喷涂石墨烯

层，其他壁面涂有绝热涂层，储液仓1呈扁平状，位于回收装置下方，内部结构中空，填充有

液态低沸点的相变材料，放置在单体电池2两侧，内壁与电池2池体平行且贴合，高度略高于

单体电池2高度，且内壁两侧涂有导热性极强的石墨烯层，利于电池2的散热，外壁涂有绝热

涂层，防止两电池2之间热干扰。。

[0025] 本实施例中，所述导流管4与所述储液仓1形状相适应，向上形成盲管，因为液体受

热蒸发形成气体后的运动是向上的，导流管4向上形成盲端，正好符合气态相变材料的运

动，使得气态相变材料在导流管4内可以得到充分冷却液化，成为液体之后再次回流至储液

仓1中，完成整个热循环。

[0026] 本实施例中，所述储液仓1为略高于电池2高度的扁平结构，内部盛装低沸点的相

变材料，储液仓1的高度略高于电池2，可以对电池2表面进行全面的降温，同时结合添加相

变材料的多少还可以满足更多不同高度电池2的使用需求，通用性更强。

[0027] 本实施例中，所述导流管4的盲端顶部设置有注液口，通过该注液口可以对储液仓

1内的相变材料或者冷却液进行添加，保证电池2安全热管理装置的正常使用。

[0028] 本实施例中，所述导流管4与储液仓1之间通过变截面连接，在添加相变材料或是
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回流时起到节流的作用，避免飞溅。

[0029] 本实施例中，所述电池2相对表面的储液仓1对应的回流管，相互靠拢形成一个盲

端，每一个单体电池2的两侧回流管连通形成盲端，可以均衡电池2两侧的温度，达到有效的

热平衡，保证电池2的良好工作环境。

[0030] 本实施例中，所述安全仓5位于电池2与导流管4之间，与电池2顶面具有一定间隙，

安全仓5位于储液仓1与散热装置中间的空腔内，安全仓5内部装有灭火剂，仓底板6开设有

由可熔材料制成的卡扣式开孔61，当电池2温度过高或行驶震动威胁到电池2安全运行时，

盖板63会熔化或受震动挤压卡扣62而打开，使灭火剂落下用于电池2的灭火，防止电池2爆

炸，保证安全。

[0031] 最后说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制，尽管参照较

佳实施例对本发明进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，可以对本发明的技

术方案进行修改或者等同替换，而不脱离本发明技术方案的宗旨和范围，其均应涵盖在本

发明的权利要求范围当中。
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图3

图4
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