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(57)摘要

本发明公开了一种圆柱锂离子电池模组并

行式管道热管理装置，目的是工作时降低动力电

池模组及电池包内部温升，提高各个单体电池之

间的温度一致性。在电池组中心位置放入液冷管

子，液冷管子的排布方式和电池的排布的轴线方

向平行，冷却液入口处于电池组的中心区域，管

子通过开孔板上下固定。冷却液通过换热元件进

入到电池组内的管道内。该冷却方法能解决电池

中心区域的热集聚的现象，并且能很高效率的降

低电池组内的最大温升，能有效避免和解决电池

组温升过高和电池寿命短，甚至避免出现爆炸和

热失控等现象。
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1.一种圆柱锂离子电池模组并行式管道热管理装置，其特征在于，包含若干圆柱锂离

子电池、冷却液管道和至少两个支架；

所述支架呈中心对称，其上均匀设有（N+1）2个呈正方形阵列分布的冷却管道孔，且其上

表面、下表面都均匀设有N2个呈正方形阵列分布圆柱锂离子电池固定孔，每个圆柱锂离子

电池固定孔均处于四个冷却管道孔中间，N为大于等于2的自然数；

所述至少两个支架平行设置，相邻支架相互靠近的表面上的圆柱锂离子电池固定孔一

一对应、固定有圆柱锂离子电池；

所述冷却液管道包含N+1根直管和N根U形连接管，其中，所述N+1根直管和各个支架上N

+1个冷却管道孔一一对应，N+1根直管依次穿过各个支架上其对应的冷却管道孔；

如果支架的中心为冷却管道孔，以支架中心处的直管的一端为冷却液入口，通过N根U

形连接管连接N+1根直管，使得N+1根直管和N+1根U形连接管形成一根从中心向外围螺旋展

开的管道、即冷却液管道；

如果支架的中心为圆柱锂离子电池固定孔，则以该圆柱锂离子电池固定孔周围的任意

一根直管的一端为冷却液入口，通过N根U形连接管连接N+1根直管，使得N+1根直管和N+1根

U形连接管形成一根从中心向外围螺旋展开的管道、即冷却液管道；

所述冷却液管道的两端和外部循环动力装置相连，用于接入冷却介质以冷却各个支架

之间的圆柱锂离子电池。

2.根据权利1所述的圆柱锂离子电池模组并行式管道热管理装置，其特征在于，所述支

架采用轻质绝缘防火型材料制成。

3.根据权利2所述的圆柱锂离子电池模组并行式管道热管理装置，其特征在于，所述轻

质绝缘防火型材料采用塑料铝合金。

4.根据权利2所述的圆柱锂离子电池模组并行式管道热管理装置，其特征在于，所述支

架的个数为2个。

5.根据权利2所述的圆柱锂离子电池模组并行式管道热管理装置，其特征在于，所述圆

柱锂离子电池固定孔和其相邻冷却管道孔相切。

6.根据权利2所述的圆柱锂离子电池模组并行式管道热管理装置，其特征在于，所述圆

柱锂离子电池固定孔和其相邻冷却管道孔圆心之间的距离大于圆柱锂离子电池固定孔、冷

却管道孔的半径之和。

7.根据权利1所述的圆柱锂离子电池模组并行式管道热管理装置，其特征在于，所述圆

柱锂离子电池的型号为14430、14500、14650  17280、17500、18650、26650、32650中的任意一

种。
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一种圆柱锂离子电池模组并行式管道热管理装置

技术领域

[0001] 本发明涉及动力电池组热管理技术领域，尤其涉及一种圆柱锂离子电池模组并行

式管道热管理装置。

背景技术

[0002] 随着社会的不断进步和发展，能源短缺问题和环境污染问题日益严重，直接影响

了工业的发展和人类的健康。工业不停地往前发展，对于煤矿石油等不可再生能源提出了

较高的需要，开发节约型能源和清洁能源成为当务之急，尤其近年来石油的储量逐年减少，

而对石油的消费需求量却没有改变。交通行业的石油消费量往往占据了石油消费的一半以

上。。因此目前对于替代性的清洁能源提出了需求。各国也积极响应号召对电动汽车产业大

力支持和发展，近两年来电动汽车产业发展迅速，国内外研发了很多电动车型，比如特斯拉

Model3,比亚迪DENZA腾势，华泰新能源XEV260，江淮iEV6S，东风启辰晨风等，满足日常需求

的基础上，能够完成较好的续航和较高的时速。电动汽车以环保、轻便、智能化越来越被大

众所认可。

[0003] 锂离子电池具有较高的比能量、工作电压高、循环寿命长等优点，而且对环境无污

染，目前锂离子电池占据了清洁能源的主要市场。锂离子电池作为电动汽车的动力源具有

高能量密度，能在有限的空间储存大量的能量，因而大幅度减少了电池组和电池包的质量

和体积，但是在较为狭窄的电池包空间内，往往一下子释放大量的能量，或者在进行快充的

时候，内部能量过高，会带来温度的骤升，不仅对电池本身和电池包造成损坏，影响电池寿

命，而且容易发生起火爆炸对人身造成威胁。经仿真和实验发现自然对流下电池的内部温

升过高无法解决，添加串行和并行风冷散热，增加过多的能耗和加大了电池组内温度差异，

影响了电池间的不一致性，大大降低了锂离子电池的寿命。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的技术问题是针对背景技术中所涉及到的缺陷，提供一种圆柱锂

离子电池模组并行式管道热管理装置。

[0005] 本发明为解决上述技术问题采用以下技术方案：

一种圆柱锂离子电池模组并行式管道热管理装置，包含若干圆柱锂离子电池、冷却液

管道和至少两个支架；

所述支架呈中心对称，其上均匀设有（N+1）2个呈正方形阵列分布的冷却管道孔，且其

上表面、下表面都均匀设有N2个呈正方形阵列分布圆柱锂离子电池固定孔，每个圆柱锂离

子电池固定孔均处于四个冷却管道孔中间，N为大于等于2的自然数；

所述至少两个支架平行设置，相邻支架相互靠近的表面上的圆柱锂离子电池固定孔一

一对应、固定有圆柱锂离子电池；

所述冷却液管道包含N+1根直管和N根U形连接管，其中，所述N+1根直管和各个支架上N

+1个冷却管道孔一一对应，N+1根直管依次穿过各个支架上其对应的冷却管道孔；
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如果支架的中心为冷却管道孔，以支架中心处的直管的一端为冷却液入口，通过N根U

形连接管连接N+1根直管，使得N+1根直管和N+1根U形连接管形成一根从中心向外围螺旋展

开的管道、即冷却液管道；

如果支架的中心为圆柱锂离子电池固定孔，则以该圆柱锂离子电池固定孔周围的任意

一根直管的一端为冷却液入口，通过N根U形连接管连接N+1根直管，使得N+1根直管和N+1根

U形连接管形成一根从中心向外围螺旋展开的管道、即冷却液管道；

所述冷却液管道的两端和外部循环动力装置相连，用于接入冷却介质以冷却各个支架

之间的圆柱锂离子电池。

[0006] 作为本发明一种圆柱锂离子电池模组并行式管道热管理装置进一步的优化方案，

所述支架采用轻质绝缘防火型材料制成。

[0007] 作为本发明一种圆柱锂离子电池模组并行式管道热管理装置进一步的优化方案，

所述轻质绝缘防火型材料采用塑料铝合金。

[0008] 作为本发明一种圆柱锂离子电池模组并行式管道热管理装置进一步的优化方案，

所述支架的个数为2个。

[0009] 作为本发明一种圆柱锂离子电池模组并行式管道热管理装置进一步的优化方案，

所述圆柱锂离子电池固定孔和其相邻冷却管道孔相切。

[0010] 作为本发明一种圆柱锂离子电池模组并行式管道热管理装置进一步的优化方案，

所述圆柱锂离子电池固定孔和其相邻冷却管道孔圆心之间的距离大于圆柱锂离子电池固

定孔、冷却管道孔的半径之和。

[0011] 作为本发明一种圆柱锂离子电池模组并行式管道热管理装置进一步的优化方案，

所述圆柱锂离子电池的型号为14430、14500、14650  17280、17500、18650、26650、32650中的

任意一种。

[0012] 本发明采用以上技术方案与现有技术相比，具有以下技术效果：

本发明在目前电池模组的基础上不改变模组结构，减少空间占用；并且所增加的重量

也较小，不影响电池包的单位比能量，能有效的降低动力电池模组电池的温升，提高动力电

池模组各个电池之间的温差一致性。

附图说明

[0013] 图1为本发明的结构示意图；

图2为本发明中的结构爆炸图；

图3为本发明中冷却液管道的立体示意图；

图4为本发明中支架的一种平面示意图；

图5为本发明中支架的另一种平面示意图；

图6为本发明一个实施例的结构示意图。

[0014] 图1中，1-U形连接管，2-冷却液入口，3-直管，4-支架，5-圆柱锂离子电池模组。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图对本发明的技术方案做进一步的详细说明：

本发明可以以许多不同的形式实现，而不应当认为限于这里所述的实施例。相反，提供
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这些实施例以便使本公开透彻且完整，并且将向本领域技术人员充分表达本发明的范围。

在附图中，为了清楚起见放大了组件。

[0016] 本发明公开了一种圆柱锂离子电池模组并行式管道热管理装置，包含若干圆柱锂

离子电池、冷却液管道和至少两个支架；

所述支架呈中心对称，其上均匀设有（N+1）2个呈正方形阵列分布的冷却管道孔，且其

上表面、下表面都均匀设有N2个呈正方形阵列分布圆柱锂离子电池固定孔，每个圆柱锂离

子电池固定孔均处于四个冷却管道孔中间，N为大于等于2的自然数；

所述至少两个支架平行设置，相邻支架相互靠近的表面上的圆柱锂离子电池固定孔一

一对应、固定有圆柱锂离子电池；

所述冷却液管道包含N+1根直管和N根U形连接管，其中，所述N+1根直管和各个支架上N

+1个冷却管道孔一一对应，N+1根直管依次穿过各个支架上其对应的冷却管道孔；

如果支架的中心为冷却管道孔，以支架中心处的直管的一端为冷却液入口，通过N根U

形连接管连接N+1根直管，使得N+1根直管和N+1根U形连接管形成一根从中心向外围螺旋展

开的管道、即冷却液管道；

如果支架的中心为圆柱锂离子电池固定孔，则以该圆柱锂离子电池固定孔周围的任意

一根直管的一端为冷却液入口，通过N根U形连接管连接N+1根直管，使得N+1根直管和N+1根

U形连接管形成一根从中心向外围螺旋展开的管道、即冷却液管道；

所述冷却液管道的两端和外部循环动力装置相连，用于接入冷却介质以冷却各个支架

之间的圆柱锂离子电池。

[0017] 所述支架采用轻质绝缘防火型材料制成，譬如塑料铝合金。

[0018] 冷却液管道应和外部循环动力装置相连接，并且流出后应与换热器接触，给流出

后的冷却液进行散热，再流向下一个循环。

[0019] 如图1所示，这里支架的个数为2个，N取4，工作时，冷却液从中心处的入口进入冷

却液管道，冷却液和圆柱锂离子电池的四壁的空气相对流换热，空气再和圆柱锂离子电池

外壁相对流换热；冷却液流出冷却液管道后经过换热器再次循环或者进入下一个电池组。

面对极端功率消耗情况下，圆柱锂离子电池和冷却液管道之间填充其他的冷却胶等物质增

加散热强度，提高电池组的空间利用率，图2为支架个数为2个、N取4时的结构爆炸图。图3为

本发明中冷却液管道的立体示意图。

[0020] 冷却液管道的散热能力和冷却液的入口速度、冷却液的温度、圆柱锂离子电池之

间的间隙与冷却液管道直径的比值有关系，可以通过调节外部循环动力装置的功率、换热

器的强度以及圆柱锂离子电池之间的间隙与冷却液管道直径的比值来调节散热强度。

[0021] 如图4所示，所述圆柱锂离子电池固定孔和其相邻冷却管道孔可以相切，其管子的

形状如果采用和电池四周贴合，这种结构散热效果较好，但是对于管子的制作要求比较高；

或者如图5所示，圆柱锂离子电池固定孔和其相邻冷却管道孔圆心之间的距离也可以大于

圆柱锂离子电池固定孔、冷却管道孔的半径之和。

[0022] 所述圆柱锂离子电池的型号为14430、14500、14650  17280、17500、18650、26650、

32650中的任意一种。

[0023] 图6为本发明一个实施例的结构示意图，此时，支架的个数为6个，N取4。

[0024] 本技术领域技术人员可以理解的是，除非另外定义，这里使用的所有术语（包括技
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术术语和科学术语）具有与本发明所属领域中的普通技术人员的一般理解相同的意义。还

应该理解的是，诸如通用字典中定义的那些术语应该被理解为具有与现有技术的上下文中

的意义一致的意义，并且除非像这里一样定义，不会用理想化或过于正式的含义来解释。

[0025] 以上所述的具体实施方式，对本发明的目的、技术方案和有益效果进行了进一步

详细说明，所应理解的是，以上所述仅为本发明的具体实施方式而已，并不用于限制本发

明，凡在本发明的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明

的保护范围之内。
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图1

图2

说　明　书　附　图 1/4 页

7

CN 109994799 A

7

https://thermal.biz



图3

图4
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图5
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图6
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