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(57)摘要

本发明涉及一种具有楔形肋片的质子交换

膜燃料电池结构，包括阴极极板、阳极极板，所述

阴极极板和阳极极板中分别设有气体通道，至少

一个气体通道内部设有楔形肋片结构，用于增大

极板的换热面积，阻碍气体通道中反应气体的流

动，增加反应气体在气体通道中的停留时间，从

而提高质子交换膜燃料电池的工作性能。本发明

的具有楔形肋片的质子交换膜燃料电池结构，不

仅增大了极板的换热面积，有利于热管理，还提

高了燃料的利用率，可直接改善电池性能，此外，

节约燃料后可大大降低电池工作的成本，更加节

能环保。
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1.一种具有楔形肋片的质子交换膜燃料电池结构，包括阴极极板、阳极极板，所述阴极

极板和阳极极板中分别设有气体通道，其特征在于：至少一个气体通道内部设有楔形肋片

结构，用于增大极板的换热面积，阻碍气体通道中反应气体的流动，增加反应气体在气体通

道中的停留时间，从而提高质子交换膜燃料电池的工作性能。

2.根据权利要求1所述的具有楔形肋片的质子交换膜燃料电池结构，其特征在于：所述

的楔形肋片结构与极板内壁面无缝连接，对气体通道中的反应气体流动产生扰动作用，且

气体与楔形肋片结构碰撞接触后，获得一个与气体通道入口速度方向垂直的径向速度，有

利于反应气体向扩散层中扩散，从而提高电池性能和燃料利用率。

3.根据权利要求1所述的具有楔形肋片的质子交换膜燃料电池结构，其特征在于：所述

阴极极板和阳极极板的气体通道中均设有楔形肋片结构。

4.根据权利要求1所述的具有楔形肋片的质子交换膜燃料电池结构，其特征在于：所述

的楔形肋片结构中的楔形肋片成单排布置或双排对称布置。

5.根据权利要求1所述的具有楔形肋片的质子交换膜燃料电池结构，其特征在于：所述

的楔形肋片结构中的楔形肋片的材料与极板材料一致，相当于增大了极板的换热面积，有

利于热管理。

6.根据权利要求1所述的具有楔形肋片的质子交换膜燃料电池结构，其特征在于：所述

的楔形肋片结构中的楔形肋片可根据具体气体通道的尺寸设置不同的数量和大小。

7.根据权利要求1所述的具有楔形肋片的质子交换膜燃料电池结构，其特征在于：所述

的楔形肋片结构中的楔形肋片可根据反应气体的速度设置为具有不同的倾斜角度的楔形

肋片，或设置为无倾斜角度的矩形肋片。

8.根据权利要求7所述的具有楔形肋片的质子交换膜燃料电池结构，其特征在于：所述

楔形肋片的倾斜表面对应气体通道的气体进口，使反应气体进入气体通道后先与肋片具有

倾角的表面接触。

9.根据权利要求1所述的具有楔形肋片的质子交换膜燃料电池结构，其特征在于：所述

阴极极板、阳极极板分别设有气体扩散层，其中，阴极气体扩散层上设有阴极催化层，阳极

气体扩散层上设有阳极催化层，阴极催化层与阳极催化层之间设有质子交换膜。

10.根据权利要求9所述的具有楔形肋片的质子交换膜燃料电池结构，其特征在于：所

述的气体通道作为反应气体流动和排水的通道，所述的气体扩散层作为反应气体和水的通

道，且为电池提供支撑作用；所述的质子交换膜只允许氢离子通过。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 110034310 A

2



具有楔形肋片的质子交换膜燃料电池结构

技术领域

[0001] 本发明涉及一种燃料电池，尤其是一种质子交换膜燃料电池结构。

背景技术

[0002] 当前，世界能源结构还是以化石能源为主，煤炭、石油和天然气的消耗仍占据80％

以上的比例，而这类传统化石能源的消耗会带来酸雨、温室效应和空气污染等环境问题。近

年来随着社会的高速发展，能源与环境之间的矛盾日益严重。所以我们人类社会对于清洁

能源和高效的能源利用方式的需求日益增大。质子交换膜燃料电池作为一种能量转换装

置，以氢气作为燃料，与氧气反应，直接将化学能转化为电能，工作温度低，效率高且环境友

好，是未来能源利用的一种趋势，受到了众多研究人员的青睐。

[0003] 然而，质子交换膜燃料电池在技术方面存在的局限，严重阻碍了电池的实际推广

和应用。气体燃料利用率低下，电池效率远低于理论效率就是其中的一些技术问题，此外，

燃料利用率低下还会提高电池运行成本，由此还会产生经济性的问题。

发明内容

[0004] 本发明针对上述燃料利用率低下，电池成本较高等问题，提出了一种具有楔形肋

片的质子交换膜燃料电池结构。

[0005] 本发明采取的技术方案如下：

[0006] 一种具有楔形肋片的质子交换膜燃料电池结构，包括阴极极板、阳极极板，所述阴

极极板和阳极极板中分别设有气体通道，至少一个气体通道内部设有楔形肋片结构，用于

增大极板的换热面积，阻碍气体通道中反应气体的流动，增加反应气体在气体通道中的停

留时间，从而提高质子交换膜燃料电池的工作性能。

[0007] 进一步，所述的楔形肋片结构与极板内壁面无缝连接，对气体通道中的反应气体

流动产生扰动作用，且气体与楔形肋片结构碰撞接触后，获得一个与气体通道入口速度方

向垂直的径向速度，有利于反应气体向扩散层中扩散，从而提高电池性能和燃料利用率。

[0008] 进一步，所述阴极极板和阳极极板的气体通道中均设有楔形肋片结构。

[0009] 进一步，所述楔形肋片结构中的楔形肋片成单排布置或双排对称布置。

[0010] 进一步，所述楔形肋片结构中的楔形肋片的材料与极板材料一致，相当于增大了

极板的换热面积，有利于热管理。

[0011] 进一步，所述楔形肋片结构中的楔形肋片可根据具体气体通道的尺寸设置不同的

数量和大小。

[0012] 进一步，所述楔形肋片结构中的楔形肋片可根据反应气体的速度设置具有不同的

倾斜角度的楔形肋片，或设置为无倾斜角度的矩形肋片。

[0013] 进一步，所述楔形肋片的倾斜表面对应气体通道的气体进口，使反应气体进入气

体通道后先与肋片具有倾角的表面接触。

[0014] 进一步，所述阴极极板、阳极极板分别设有气体扩散层，其中，阴极气体扩散层上
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设有阴极催化层，阳极气体扩散层上设有阳极催化层，阴极催化层与阳极催化层之间设有

质子交换膜。

[0015] 进一步，所述的气体通道作为反应气体流动和排水的通道，所述的气体扩散层作

为反应气体和水的通道，且为电池提供支撑作用；所述的质子交换膜只允许氢离子通过。

[0016] 本发明的有益效果是：

[0017] 本发明的具有楔形肋片的质子交换膜燃料电池结构，不仅增大了极板的换热面

积，有利于热管理，还提高了燃料的利用率，可直接改善电池性能，此外，节约燃料后可大大

降低电池工作的成本，更加节能环保。

附图说明

[0018] 图1是本发明以单直通道燃料电池为原型，改进的电池整体结构示意图；

[0019] 图2是图1整体结构的主视图；

[0020] 图3是图1整体结构的右视图(部分)；

[0021] 图4是楔形肋片倾角改变后，成为矩形肋片的结构示意图(以电池阳极通道中添加

肋片为例)；

[0022] 其中：(a)立体图，(b)右视图；

[0023] 图5是双排对称布置的肋片结构形式示意图(以电池阳极通道中添加肋片为例)；

[0024] 其中：(a)立体图，(b)主视图；

[0025] 图中：1-楔形肋片，2-阴极极板，3-阴极气体通道，4-阴极气体扩散层，5-阴极催化

层，6-质子交换膜，7-阳极催化层，8-阳极扩散层，9-阳极气体通道，10-阳极极板。

具体实施方式

[0026] 以下参考说明书附图，以单直通道质子交换膜燃料电池为原型进行改进对本发明

做更加详细的描述。

[0027] 如图1到图5所示，一种具有楔形肋片的质子交换膜燃料电池结构，包括阴极极板

2、阴极气体通道3、阴极气体扩散层4、阴极催化层5、质子交换膜6、阳极催化层7、阳极扩散

层8和阳极气体通道9、阳极极板10。

[0028] 阴极极板2和阳极极板10内璧面布置楔形结构的楔形肋片1，利用添加楔形肋片1

来增大极板的换热面积，且对气体通道中气体流动产生扰动，从而提高质子交换膜燃料电

池的工作性能，降低电池运行成本。

[0029] 气体通道作为反应气体流动和排水的通道；气体扩散层作为反应气体和水的通

道，还为电池提供支撑作用；质子交换膜6置于电池阴极和阳极中间，只让氢离子通过。

[0030] 具体来说，楔形肋片1布置在气体通道内部，与极板内壁无缝连接，对气体通道中

的反应气体流动产生扰动作用，用于阻碍反应气体的流动，增加反应气体在整个通道中的

停留时间，有利于反应气体向电池扩散层中扩散，且给予反应气体一个与通道入口速度方

向垂直的径向速度，从而提高电池性能和燃料利用率。

[0031] 楔形肋片材料与极板材料一致，相当于增大极板换热面积，有利于电池热管理。

[0032] 给楔形肋片具有一个倾斜的角度，且肋片布置原则是，反应气体进入与肋片具有

倾角的表面先接触，这样会给气体一个往扩散层方向的径向速度，有利于气体的扩散。

说　明　书 2/3 页

4

CN 110034310 A

4



[0033] 可根据实际的气体速度等情况，设置不同倾角的楔形肋片，包括没有倾斜角度的

矩形肋片，见图4(a)，(b)。并可根据不同气体通道长度等设置不同的肋片数量和大小。

[0034] 在气体通道中可布置一排楔形肋片(图1)，也可对称布置两排楔形肋片，见图5

(a)，(b)。可在阴极和阳极气体极板内壁都布置楔形肋片，也可以只在单个极板内壁布置。
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图1

图2
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图3

图4
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图5
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