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(57)摘要

本发明公开了一种燃料电池汽车热管理系

统，包括染料电池组、节温器、热交换器、冷却液

泵、四通换向阀、室外换热器、膨胀阀、若干室内

换热器、若干截止阀、若干鼓风机、乘员仓、锂离

子电池组，本发明利用燃料电池起动后，约有

50％左右的燃料化学能转化乘热能，这部分能量

给乘员舱采暖及锂离子电池加热，实现余热的合

理利用。一方面解决燃料电池的散热问题，另一

方面解决电动汽车冬季采暖和锂电池加热耗能

大的难题，大大提高了能源的利用效率和车辆的

续驶里程，实现燃料电池-30℃以下的起动，解决

了温度高低和温度分布不均对锂电池组的性能

影响问题。
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1.一种燃料电池汽车热管理系统，其特征在于：包括染料电池组(1)、节温器(2)、热交

换器(3)、冷却液泵(4)、四通换向阀(5)、室外换热器(6)、膨胀阀(7)、若干室内换热器(8)、

若干截止阀(9)、若干鼓风机(10)、乘员仓(11)、锂离子电池组(12)，所述的染料电池组(1)

与节温器(2)、热交换器(3)、冷却液泵(4)之间通过管道依次首尾相连形乘一个连通回路，

所述的四通换向阀(5)一接口连接有室外换热器(6)，所述的室外换热器(6)另一端连接有

膨胀阀(7)，所述的膨胀阀(7)另一端分出三条分路，所述的第一条分路连接有第一截止阀

(91)，所述的第一截止阀(91)连接有第一室内换热器(81)，所述的第一室内换热器(81)与

四通换向阀(5)连通，所述的第二条分路连接有第二截止阀(92)，所述的第二截止阀(92)另

一端连接有第二室内换热器(82)，所述的第二室内换热器(82)与四通换向阀(5)连通，所述

的第三条分路连接有第三截止阀(93)，所述的第三截止阀(93)连接有第三室内换热器

(83)，所述的第三室内换热器(83)与四通换向阀(5)连通，所述的第一室内换热器(81)设于

乘员仓(11)内与乘员仓(11)配合，所述的第二室内换热器(82)设于锂离子电池组(12)旁与

锂离子电池组(12)配合，所述的锂离子电池组(12)设于热交换器(3)旁与热交换器(3)配

合，所述的锂离子电池组(12)与染料电池组(1)之间电性连接。

2.如权利要求1所述的一种燃料电池汽车热管理系统，其特征在于：所述的第一室内换

热器(81)、第二室内换热器(82)、第三室内换热器(83)旁分别设有可以与其配合的第一鼓

风机(101)、第二鼓风机(102)、第三鼓风机(103)。

3.如权利要求1所述的一种燃料电池汽车热管理系统，其特征在于：所述的室内换热器

(8)旁设有可以与其配合的第四鼓风机(104)。

4.如权利要求1所述的一种燃料电池汽车热管理系统，其特征在于：所述的热管理系统

在夏季高温时锂离子动力电池组(12)、燃料电池组(1)和乘员舱(11)需要散热时，空调系统

开启，此时是制冷模式，打开第一截止阀(91)和第二截止阀(92)，通过鼓风机(10)将冷风传

进锂离子动力电池组(12)和乘员舱(11)进行散热，所述的锂离子动力电池组(12)或者乘员

舱(11)需要单独散热时，打开对应的截止阀(9)即可，所述的燃料电池(1)的冷却是先通过

热交换器(3)与空气进行换热，当电堆的温度偏高还达不到冷却要求时，打开截止阀(3)利

用空调进行冷却。

5.如权利要求1所述的一种燃料电池汽车热管理系统，其特征在于：所述的热管理系统

在冬季零下30℃时，所述的燃料电池失效无法正常启动，所述的锂离子动力电池组(12)带

动空调系统制热，将燃料电池组(1)加热，所述的燃料电池组(1)电堆温度上升后可以正常

启动，所述的燃料电池组(1)工作时，通过电子节温器(2)实现小循环模式，使燃料电池组

(1)的温度继续上升，当温度上升到一定值时，开启节温器(2)实现大循环模式，所述的冷却

介质进入热交换器(3)中，此时利用燃料电池组(1)的余热给乘员舱(11)采暖和锂离子动力

电池组(12)加热，实现燃料电池组(1)余热的高效利用，锁定的燃料电池组(1)的热量不能

满足乘员舱(11)的需求时，那么需要热泵空调额外提供热量，所述的燃料电池组(1)温度还

是过高时，通过室外换热器(6)对外界散热。
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一种燃料电池汽车热管理系统

【技术领域】

[0001] 本发明涉及燃料电池汽车的技术领域，特别是燃料电池汽车热管理系统的技术领

域。

【背景技术】

[0002] 燃料电池汽车FCV是一种用氢气作为动力的新能源汽车，具有节能、零排放、无污

染、效率高、噪声低、可靠性高等优点。燃料电池动力系统FCPS的热效率一般为35％～42％，

而传统的燃油发动机的热效率在30％以下，在产生相同功率的情况下，燃料电池汽车比一

般的汽车节能25％左右。

[0003] 尽管燃料电池发动机FCE的效率远高于传统发动机，但其散热问题却是一个难题。

在恶劣工况下，FCPS热效率约为35％，此时仅有3％的热量通过尾气排放，其余62％的热量

需要通过散热器散出，而FCE本体一般是对外绝热的。此外，冬季采暖能耗大、温度分布不均

对锂电池组的性能影响等问题都亟待解决。

【发明内容】

[0004] 本发明的目的就是解决现有技术中的问题，提出一种燃料电池汽车热管理系统，

能实现燃料电池余热的综合合理利用，够实现燃料电池-30℃以下的起动，解决了温度高低

和温度分布不均对锂电池组的性能影响问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提出了一种燃料电池汽车热管理系统，包括染料电池组、

节温器、热交换器、冷却液泵、四通换向阀、室外换热器、膨胀阀、若干室内换热器、若干截止

阀、若干鼓风机、乘员仓、锂离子电池组，所述的染料电池组与节温器、热交换器、冷却液泵

之间通过管道依次首尾相连形乘一个连通回路，所述的四通换向阀一接口连接有室外换热

器，所述的室外换热器另一端连接有膨胀阀，所述的膨胀阀另一端分出三条分路，所述的第

一条分路连接有第一截止阀，所述的第一截止阀连接有第一室内换热器，所述的第一室内

换热器与四通换向阀连通，所述的第二条分路连接有第二截止阀，所述的第二截止阀另一

端连接有第二室内换热器，所述的第二室内换热器与四通换向阀连通，所述的第三条分路

连接有第三截止阀，所述的第三截止阀连接有第三室内换热器，所述的第三室内换热器与

四通换向阀连通，所述的第一室内换热器设于乘员仓内与乘员仓配合，所述的第二室内换

热器设于锂离子电池组旁与锂离子电池组配合，所述的锂离子电池组设于热交换器旁与热

交换器配合，所述的锂离子电池组与染料电池组之间电性连接。

[0006] 作为优选，所述的第一室内换热器、第二室内换热器、第三室内换热器旁分别设有

可以与其配合的第一鼓风机、第二鼓风机、第三鼓风机。

[0007] 作为优选，所述的室内换热器旁设有可以与其配合的第四鼓风机。

[0008] 作为优选，所述的热管理系统在夏季高温时锂离子动力电池组、燃料电池组和乘

员舱需要散热时，空调系统开启，此时是制冷模式，打开第一截止阀和第二截止阀，通过鼓

风机将冷风传进锂离子动力电池组和乘员舱进行散热，所述的锂离子动力电池组或者乘员
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舱需要单独散热时，打开对应的截止阀即可，所述的燃料电池的冷却是先通过热交换器与

空气进行换热，当电堆的温度偏高还达不到冷却要求时，打开截止阀利用空调进行冷却。

[0009] 作为优选，所述的热管理系统在冬季零下30℃时，所述的燃料电池失效无法正常

启动，所述的锂离子动力电池组带动空调系统制热，将燃料电池组加热，所述的燃料电池组

电堆温度上升后可以正常启动，所述的燃料电池组工作时，通过电子节温器实现小循环模

式，使燃料电池组的温度继续上升，当温度上升到一定值时，开启节温器实现大循环模式，

所述的冷却介质进入热交换器中，此时利用燃料电池组的余热给乘员舱采暖和锂离子动力

电池组加热，实现燃料电池组余热的高效利用，锁定的燃料电池组的热量不能满足乘员舱

的需求时，那么需要热泵空调额外提供热量，所述的燃料电池组温度还是过高时，通过室外

换热器对外界散热。

[0010] 本发明一种燃料电池汽车热管理系统的有益效果：本发明利用燃料电池起动后，

约有50％左右的燃料化学能转化乘热能，这部分能量给乘员舱采暖及锂离子电池加热，实

现余热的合理利用。一方面解决燃料电池的散热问题，另一方面解决电动汽车冬季采暖和

锂电池加热耗能大的难题，大大提高了能源的利用效率和车辆的续驶里程，实现燃料电池-

30℃以下的起动，解决了温度高低和温度分布不均对锂电池组的性能影响问题。

[0011] 本发明的特征及优点将通过实施例结合附图进行详细说明。

【附图说明】

[0012] 图1是本发明一种燃料电池汽车热管理系统夏季制冷模式时结构示意图；

[0013] 图2是本发明一种燃料电池汽车热管理系统冬季制热模式时结构示意图。

[0014] 图中：1-染料电池组、2-节温器、3-热交换器、4-冷却液泵、5-四通换向阀、6-室外

换热器、7-膨胀阀、8-室内换热器、9-截止阀、10-鼓风机、11-乘员仓、12-锂离子电池组、81-

第一室内换热器、82-第二室内换热器、83-第三室内换热器、91-第一截止阀、92-第二截止

阀、93-第三截止阀、101-第一鼓风机、102-第二鼓风机、103-第三鼓风机、104-第四鼓风机。

【具体实施方式】

[0015] 参阅图1和图2，本发明一种燃料电池汽车热管理系统，包括染料电池组1、节温器

2、热交换器3、冷却液泵4、四通换向阀5、室外换热器6、膨胀阀7、若干室内换热器8、若干截

止阀9、若干鼓风机10、乘员仓11、锂离子电池组  12，所述的染料电池组1与节温器2、热交换

器3、冷却液泵4之间通过管道依次首尾相连形乘一个连通回路，所述的四通换向阀5一接口

连接有室外换热器6，所述的室外换热器6另一端连接有膨胀阀7，所述的膨胀阀7另一端分

出三条分路，所述的第一条分路连接有第一截止阀91，所述的第一截止阀91连接有第一室

内换热器81，所述的第一室内换热器81与四通换向阀5连通，所述的第二条分路连接有第二

截止阀92，所述的第二截止阀92另一端连接有第二室内换热器  82，所述的第二室内换热器

82与四通换向阀5连通，所述的第三条分路连接有第三截止阀93，所述的第三截止阀93连接

有第三室内换热器83，所述的第三室内换热器83与四通换向阀5连通，所述的第一室内换热

器81设于乘员仓11 内与乘员仓11配合，所述的第二室内换热器82设于锂离子电池组12旁

与锂离子电池组12配合，所述的锂离子电池组12设于热交换器3旁与热交换器3配合，所述

的锂离子电池组12与染料电池组1之间电性连接，所述的第一室内换热器81、第二室内换热
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器82、第三室内换热器83旁分别设有可以与其配合的第一鼓风机101、第二鼓风机102、第三

鼓风机103，所述的室内换热器8旁设有可以与其配合的第四鼓风机104。

[0016] 实施例一：

[0017] 在夏季高温锂离子动力电池组12、燃料电池组1和乘员舱11需要散热时，空调系统

开启，此时是制冷模式。打开第一截止阀91和第二截止阀9  2，通过鼓风机10将冷风传进锂

离子动力电池组12和乘员舱11进行散热；当锂离子动力电池组12或者乘员舱11需要单独散

热时，打开对应的截止阀9即可。燃料电池1的冷却是先通过热交换器3与空气进行换热，当

电堆的温度偏高还达不到冷却要求时，打开截止阀3利用空调进行冷却。

[0018] 实施例二：

[0019] 在冬季零下30℃时，燃料电池失效无法正常启动。锂离子动力电池组12带动空调

系统制热，将燃料电池加热组1，燃料电池组1电堆温度上升后可以正常启动。当燃料电池组

1工作时，通过电子节温器2实现小循环模式，使燃料电池组1的温度继续上升，当温度上升

到一定值时，开启节温器2实现大循环模式，冷却介质进入热交换器3中，此时利用燃料电池

组1的余热给乘员舱11采暖和锂离子动力电池组12加热，实现燃料电池组1余热的高效利

用。如果燃料电池组1的热量不能满足乘员舱11的需求，那么需要热泵空调额外提供热量。

如果燃料电池组1温度还是过高，通过空气换热器对外界散热。

[0020] 上述实施例是对本发明的说明，不是对本发明的限定，任何对本发明简单变换后

的方案均属于本发明的保护范围。
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