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采用制冷剂直冷方式的电池热管理系统

(57)摘要

本发明涉及一种电动汽车动力电池的热管

理系统，公开了一种采用制冷剂直冷方式的电池

热管理系统。一种采用制冷剂直冷方式的电池热

管理系统，包括蒸发器、动力电池、膨胀阀、压缩

机和控制单元；蒸发器两侧涂有导热硅胶；蒸发

器夹持在相邻的动力电池之间，并与动力电池紧

密贴合；蒸发器上设置有制冷剂入口和制冷剂出

口；所述蒸发器、动力电池设置于电池包箱体内，

膨胀阀、压缩机和控制单元位于电池包箱体外

部；动力电池上设置有温度传感器；温度传感器、

压缩机均与控制单元电性连接。控制单元根据得

到的温度信号调节压缩机转速，从而调整制冷剂

流量，可以使得动力电池温度维持在一个相对稳

定的范围。
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1.一种采用制冷剂直冷方式的电池热管理系统，其特征在于：包括蒸发器、动力电池、

膨胀阀、压缩机和控制单元；所述蒸发器两侧涂有导热硅胶；所述蒸发器夹持在相邻的动力

电池之间，并与动力电池紧密贴合；所述蒸发器上设置有制冷剂入口和制冷剂出口；所述动

力电池上设置有温度传感器；所述温度传感器、压缩机均与控制单元电性连接。

2.根据权利要求1所述的一种采用制冷剂直冷方式的电池热管理系统，其特征在于：所

述动力电池可以是方形电池、软包电池或者呈方形的柱状电池模具。

3.根据权利要求1所述的一种采用制冷剂直冷方式的电池热管理系统，其特征在于：所

述蒸发器内部设有始于制冷剂入口，止于制冷剂出口的流道。

4.根据权利要求1所述的一种采用制冷剂直冷方式的电池热管理系统，其特征在于：所

述制冷剂入口通过分流管连接于膨胀阀的一端。

5.根据权利要求1所述的一种采用制冷剂直冷方式的电池热管理系统，其特征在于：所

述控制单元是一种单片机。

6.根据权利要求1所述的一种采用制冷剂直冷方式的电池热管理系统，其特征在于：所

述蒸发器、动力电池设置于电池包箱体内，所述膨胀阀、压缩机和控制单元位于电池包箱体

外部。
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采用制冷剂直冷方式的电池热管理系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种电动汽车动力电池的热管理系统，特别涉及一种采用制冷剂直冷

方式的电池热管理系统。

背景技术

[0002] 电动汽车在运行过程中无污染物排放、经济效率高，是一种较为理想的新能源汽

车，已引起世界各国的广泛重视。电池在充放电过程中，由于内部化学反应比较迅速，会产

生大量的热。尤其是在快速充电、爬坡、加速的工况下，电池充、放电倍率较高，在短时间内

会产生大量的热。而温度过高会影响电池内部化学反应的进一步进行，且对电池内阻、电压

等电学参数产生影响，不利于电池工作，甚至可能发生热失控，出现燃烧爆炸的情况。为进

行电池温度控制，现有的大部分产品或是将冷板布置在电池底部，或是用冷板将动力电池

缠绕起来，都可以使得冷板内冷却液在流动过程中，将热量带走。本发明采用制冷剂直冷的

方式，在电池之间夹有制冷剂的通道，使得制冷剂可以在电池生热的位置吸收热量，达到制

冷的效果。制冷剂直接蒸发的温度往往较低，若是制冷剂流量过大会使电池的温度骤降，而

温度过低对电池工作也是十分不利的。

发明内容

[0003] 本发明解决的技术问题是提供一种采用制冷剂直冷方式的电池热管理系统，可以

实现对电动汽车动力电池的温度控制。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：一种采用制冷剂直冷方式的电池热

管理系统，包括蒸发器、动力电池、膨胀阀、压缩机和控制单元；所述蒸发器两侧涂有导热硅

胶；所述蒸发器夹持在相邻的动力电池之间，并与动力电池紧密贴合；所述蒸发器上设置有

制冷剂入口和制冷剂出口；所述动力电池上设置有温度传感器；所述温度传感器、压缩机均

与控制单元电性连接。将蒸发器夹持在动力电池之间，可以在保持散热效果的同时，维持较

高的电池包能量密度。制冷剂直接蒸发的温度往往较低，若是制冷剂流量过大会使电池的

温度骤降，而温度过低对电池工作也是十分不利的，本系统中温度传感器用于检测电池温

度，并将信号反馈给控制单元，控制单元根据得到的温度信号调节压缩机转速，从而调整制

冷剂流量，进而调整电池温度，可以使得动力电池温度维持在一个相对稳定的范围。

[0005] 进一步的是：所述动力电池可以是方形电池、软包电池或者呈方形的柱状电池模

组。所述动力电池的表面为平滑的平面，可以与蒸发器很好的贴合。

[0006] 进一步的是：所述蒸发器内部设有始于制冷剂入口，止于制冷剂出口的流道。蒸发

器内部的流道可以增大制冷剂与动力电池的接触范围，提高吸热效率。

[0007] 进一步的是：所述制冷剂入口通过分流管连接于膨胀阀的一端。将制冷剂入口集

中连接到分流管后连接至膨胀阀的一端，提高膨胀阀的利用率。

[0008] 进一步的是：所述控制单元是一种单片机。单片机作为车用ECU(行车电脑)的一部

分，负责温度控制中的逻辑控制。
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[0009] 进一步的是：所述蒸发器、动力电池设置于电池包箱体内，所述膨胀阀、压缩机和

控制单元位于电池包箱体外部。

附图说明

[0010] 图1为电池热管理系统结构示意图。

[0011] 图中标记为：100、蒸发器；110、制冷剂入口；120、制冷剂出口；130、导热硅胶；200、

动力电池；210、电极；220、温度传感器；300、膨胀阀；310、分流管；400、压缩机；500、控制单

元；600、电池包箱体。

具体实施方式

[0012] 下面结合附图和具体实施方式对本发明进一步说明。

[0013] 如图1所示，一种采用制冷剂直冷方式的电池热管理系统，包括蒸发器100、动力电

池  200、膨胀阀300、压缩机400和控制单元500；所述蒸发器100两侧涂有导热硅胶130；所述

蒸发器100夹持在相邻的动力电池200之间，并与动力电池200紧密贴合；所述蒸发器100 上

设置有制冷剂入口110和制冷剂出口120；所述动力电池200上设置有温度传感器220；所述

温度传感器220、压缩机400均与控制单元500电性连接。制冷剂通过制冷剂入口110注入所

述蒸发器100内部，蒸发器100侧面涂导热硅胶130后被相邻的动力电池200夹持以紧密贴

合。动力电池200表面设置的温度传感器220用于检测动力电池200的温度，并将信号反馈给

控制单元500。控制单元500根据得到的温度信号调节压缩机400转速，调整制冷剂流量，进

而调整动力电池200温度。

[0014] 在上述基础上，如图1所示，所述动力电池200可以是方形电池、软包电池或者呈方

形的柱状电池模具。所述动力电池200表面是平滑的平面即可，方便与蒸发器100的贴合，有

利于提高散热效率。

[0015] 在上述基础上，如图1所示，所述蒸发器100内部设有始于制冷剂入口110，止于制

冷剂出口120的流道。制冷剂通过制冷剂入口110注入蒸发器100内部，后经由制冷剂出口

120 流出；蒸发器100内部的流道可以增加制冷剂流过的面积和时间，提高制冷剂的吸热效

果，流道可以是S形或者U形。

[0016] 在上述基础上，如图1所示，所述制冷剂入口110通过分流管310连接于膨胀阀300

的一端。

[0017] 在上述基础上，所述控制单元500是一种单片机。单片机作为车用ECU(行车电脑)

的一部分，负责温度控制中的逻辑控制。单片机具有体积小、可靠性高的特点，可以集成在

汽车的控制电路板上，本本例中的单片机采用SPC56  Power  Architecture。

[0018] 在上述基础上，如图1所示，所述蒸发器100、动力电池200设置于电池包箱体600

内，所述膨胀阀300、压缩机400和控制单元500位于电池包箱体600外部。

[0019] 以上所述的具体实施例，对本发明的目的、技术方案和有益效果进行了进一步详

细说明，所应理解的是，以上所述仅为本发明的具体实施例而已，并不用于限制本发明，凡

在本发明的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保

护范围之内。
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图1
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