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(57)摘要

本发明涉及一种具有热管理散热结构的高

效户外LED灯具，包括铝灯罩、PC保护罩、COB光

源、散热器主体和电源盒，所述铝灯罩与PC保护

罩固定连接，COB光源固定在散热器主体的上端

面上，电源盒通过固定板固定在散热器主体的下

端面上且电源盒内设有驱动电源，所述散热器主

体为镶嵌热管结合微槽群复合相变结构。本发明

的COB光源效率达到额定电流下光效190LM/W，光

通维持率和中心光强维持率95％以上；散热器主

体采用微槽群复合相变热管理与节能技术，散热

器的微槽群结构可以在高热负荷条件下发生薄

液膜蒸发和厚液膜核态沸腾的微细尺度复合相

变换热，具有超高的取热热流密度和换热系数。
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1.一种具有热管理散热结构的高效户外LED灯具，其特征在于：包括铝灯罩(1)、PC保护

罩(2)、COB光源(4)、散热器主体(5)和电源盒，所述铝灯罩(1)与PC保护罩(2)固定连接，COB

光源(4)固定在散热器主体(5)的上端面上，电源盒通过固定板(6)固定在散热器主体(5)的

下端面上且电源盒内设有驱动电源(8)，所述散热器主体(5)为镶嵌热管结合微槽群复合相

变结构。

2.根据权利要求1所述的具有热管理散热结构的高效户外LED灯具，其特征在于：所述

COB光源(4)包括陶瓷基板和焊接在陶瓷基板上的LED芯片，所述LED芯片选用EP-B4040系

列，颜色为蓝色，陶瓷基板表面金属镀银处理并采用荧光粉封装。

3.根据权利要求2所述的具有热管理散热结构的高效户外LED灯具，其特征在于：所述

陶瓷基本与散热器主体(5)的上端面之间填充有超导热硅胶。

4.根据权利要求1所述的具有热管理散热结构的高效户外LED灯具，其特征在于：所述

驱动电源(8)为隔离式恒压源，输入电压为176～264V，功率因数0.99。

5.根据权利要求1所述的具有热管理散热结构的高效户外LED灯具，其特征在于：所述

铝灯罩(1)的开口弧度为120度。

6.根据权利要求1所述的具有热管理散热结构的高效户外LED灯具，其特征在于：所述

电源盒由电源盒上盖(10)和电源和下盖(7)组合而成，电源盒上盖(10)上设有PG9接头

(11)，电源盒上盖(10)与驱动电源(8)之间设有驱动电源防水硅胶圈(9)，所述PC保护罩(2)

和COB光源(4)之间设有防水硅胶圈(3)。
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一种具有热管理散热结构的高效户外LED灯具

技术领域

[0001] 本发明涉及户外照明用灯具领域，尤其涉及一种具有热管理散热结构的高效户外

LED灯具。

背景技术

[0002] 目前，LED光源广泛应用于新型节能光源场合，由于COB结构LED光源与分立式LED

光源相比，具有光效高和散热结构简单等优点被广泛使用，但COB结构光源的发光效率和寿

命与光源的温度严重相关，温度越高，发光效率越低，寿命也越低。LED灯具的重点设计为散

热设计，设法降低LED光源的温度。大功率LED发热量大，常规尺寸液体单相对流冷却、强制

气冷、强迫对流沸腾冷却等各种传统冷却技术已无法满足高强度的散热要求，需要开发新

型微纳尺度相变散热技术。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种具有热管理散热结构的高效户外LED灯具，旨在解决

现有大功率LED发热量大，无法满足高强度散热要求的问题，从而提高LED灯具的光效和使

用寿命。

[0004] 为实现上述目的，本发明的技术方案如下：

[0005] 一种具有热管理散热结构的高效户外LED灯具，包括铝灯罩、PC保护罩、COB光源、

散热器主体和电源盒，所述铝灯罩与PC保护罩固定连接，COB光源固定在散热器主体的上端

面上，电源盒通过固定板固定在散热器主体的下端面上且电源盒内设有驱动电源，所述散

热器主体为镶嵌热管结合微槽群复合相变结构。

[0006] 进一步地，所述COB光源包括陶瓷基板和焊接在陶瓷基板上的LED芯片，所述LED芯

片选用EP-B4040系列，颜色为蓝色，陶瓷基板表面金属镀银处理并采用荧光粉封装。

[0007] 进一步地，所述陶瓷基本与散热器主体的上端面之间填充有超导热硅胶。

[0008] 进一步地，所述驱动电源为隔离式恒压源，输入电压为176～264V，功率因数0.99。

[0009] 进一步地，所述铝灯罩的开口弧度为120度。

[0010] 进一步地，所述电源盒的上盖上设有PG9接头，上盖与驱动电源之间设有防水硅胶

圈，所述PC保护罩和COB光源之间设有电源盒防水硅胶圈。

[0011] 本发明的具有热管理散热结构的高效户外LED灯具，具有如下优点。

[0012] COB光源效率达到额定电流下光效190LM/W，光通维持率和中心光强维持率95％以

上；

[0013] 散热器主体采用微槽群复合相变热管理与节能技术，散热器的微槽群结构可以在

高热负荷条件下发生薄液膜蒸发和厚液膜核态沸腾的微细尺度复合相变换热，具有超高的

取热热流密度和换热系数；

[0014] COB与散热器接触平面之间使用超导热硅脂，快速传递光源工作热量，大大减少系

统热阻。
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附图说明

[0015] 此处的附图被并入说明书中并构成说明书的一部分，示出了符合本公开的实施

例，并与说明书一起用于解释本公开的方案。

[0016] 图1是本发明一实施例中具有热管理散热结构的高效户外LED灯具的结构爆炸图；

[0017] 图中：1、铝灯罩，2、PC保护罩，3、防水硅胶圈，4、COB光源，5、散热器主体，6、固定

板，7、电源盒下盖，8、驱动电源，9、驱动电源防水硅胶圈，10、电源盒上盖，11、PG9接头。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图和实施例对本发明的技术方案做进一步的详细说明。

[0019] 如图1，本发明的一种具有热管理散热结构的高效户外LED灯具，包括铝灯罩1、PC

保护罩2、COB光源4、散热器主体5和电源盒。其中，铝灯罩1与PC保护罩2固定连接，COB光源4

固定在散热器主体5的上端面上，电源盒通过固定板6固定在散热器主体5的下端面上，电源

盒由电源盒上盖10和电源盒下盖7组合而成，电源盒内设有驱动电源8。

[0020] 本发明的散热器主体5为镶嵌热管结合微槽群复合相变结构，散热器主体5的直径

为250mm，高度为90mm，使用功率最高为250W，最大温升55℃，均温性为±2℃。散热器主体5

采用微槽群复合相变热管理与节能技术，散热器主体5的微槽群结构可以在高热负荷条件

下发生薄液膜蒸发和厚液膜核态沸腾的微细尺度复合相变换热，具有超高的取热热流密度

和换热系数。依托微槽群复合相变热管理与节能技术开发的散热器取热性能优异，均温性

好，可以彻底解决大功率高功率密度LED灯具系统散热难题，大幅度提升LED灯具系统照明

及节能效果，可以进一步调控微纳结构优化散热器性能。

[0021] 在一实施例中，COB光源4包括陶瓷基板和焊接在陶瓷基板上的LED芯片，其中，LED

芯片选用EP-B4040系列，颜色为蓝色，每50颗串联后再并联，共1000颗，陶瓷基板表面金属

镀银处理并采用荧光粉封装。COB光源尺寸为75*75mm，使用功率最高200W，驱动恒流

DC130V/1.5A，初始光效190LM/W，最大可靠工作节温为125℃。陶瓷基本与散热器主体5的上

端面之间填充有超导热硅胶，接触面采用超导热硅脂，能够快速传递光源工作热量，大大减

少系统热阻。

[0022] 在一实施例中，驱动电源8选用隔离式恒压源，临界模式交错并联PFC、多谐振LCC

变换、电流频率复合控制结合数字化命令处理系统，输入电压为176～264V，功率因数0.99。

[0023] 在一实施例中，铝灯罩1的开口弧度为120度，即发光角度为120度，实现光源的聚

光作用。电源盒上盖10上设有PG9接头，电源盒上盖10与驱动电源8之间设有驱动电源防水

硅胶圈9，PC保护罩2和COB光源4之间设有防水硅胶圈3，进行防水密封处理。

[0024] 本发明的具有热管理散热结构的高效户外LED灯具经过标准系列测试可达到如下

技术参数：

[0025] 演算灯具效率：预估COB光源额定电流下光通量：130V*1 .5A*190LM/W*0 .96＝

35568LM，其中，0.96为温升系数；预估总功耗：电源恒流输出功耗除电源效率130V*1 .5A/

0.94*0.99＝205.37W，其中，0.99为温升系数，得出预估灯具发光效率:35568LM/203.2W*

0.98＝169.73LM/W，其中，0.98为灯罩透过率。

[0026] 光电参数：总光通量：33550LM，总功耗：209.67W，色温：6359K，显示指数：Ra73.68，

实测测量光效：33550/209.67W＝160.01LM/W。
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[0027] 温升测试：将灯具样品按要求打点完接入AC220V，放入热学实验室防风罩内，室内

温度调制25℃，打开温度巡检仪连接各位置点热偶线，并打开TM-2温度进行温度变化监测。

温升在5-10分钟内的波动值不大于2％时，可认为达到热平衡，稳态时间为60分钟。

[0028] 高温试验：灯具样品接入AC220V  50Hz，放入恒温恒湿箱中，设定温度+60℃，运行

48H，试验后灯具能正常工作，无暗亮闪烁现象，电功率变化小于5％。

[0029] 低温试验：电源接输入电压AC220V  50Hz，使用恒温恒湿试验箱试验，设置低温-20

℃48H，试验后灯具能正常工作，无闪烁及暗亮，电功率变化在±5％范围内。

[0030] 恒温恒湿试验：电源接输入电压AC220V  50Hz，使用恒温恒湿试验箱试验，设置+60

℃，90％(RH)，运行48H，试验后灯具能正常工作，无闪烁及暗亮，电功率变化在±5％范围

内。

[0031] 交变湿热试验：灯具样品接入AC:220V  50Hz，放入恒温恒湿箱中，-20℃进行4小时

的低温试验，再进行5℃/min的速率爬升到+60℃、90％(RH)，进行4小时的高温高湿试验，为

一个周期，进行6个周期循环的交变试验，试验后，灯具能正常工作，无闪烁及暗亮，电功率

变化在±5％范围内。

[0032] 以上所述的具体实施方式，对本发明的目的、技术方案和有益效果进行了进一步

详细说明,所应理解的是，以上所述仅为本发明的具体实施方式，并不用于限定本发明的保

护范围，凡在本发明的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，均应含在本发

明的保护范围之内。
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