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本发明涉及一种燃料电池汽车用集成化BMS

系统，包括控制板和输入端口，所述控制板电性

连接有集成系统，且集成系统通过导线电性连接

有功率板，所述控制板的输入端电性连接有输入

端口，且控制板通过CAN总线连接有网络连接端

口，所述功率板通过导线依次连接有冷却风扇、

水泵、PTC加热器和风扇继电器。本发明集成动力

电池BMS、整车控制器VCU、双向DCDC、热管理系统

的四合一控制系统，高度集成的动力域控制器，

有效的减少了线束回路，对线束的轻量化贡献率

很高，也减少了整车的ECU零件，降低了动力系统

的生产设计管理成本，双向DCDC更具有扩展性，

可以方便的集成高压辅助电源，非常适合氢燃料

电池汽车。
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1.一种燃料电池汽车用集成化BMS系统，包括控制板(1)和输入端口(4)，其特征在于：

所述控制板(1)电性连接有集成系统(3)，且集成系统(3)通过导线电性连接有功率板(2)，

所述控制板(1)的输入端电性连接有输入端口(4)，且控制板(1)通过CAN总线连接有网络连

接端口(5)，所述功率板(2)通过导线依次连接有冷却风扇(6)、水泵(7)和PTC加热器(8)。

2.根据权利要求1所述的一种燃料电池汽车用集成化BMS系统，其特征在于：所述控制

板(1)通过集成系统(3)与功率板(2)之间为电性连接，控制板(1)与功率板(2)之间为电性

串联连接。

3.根据权利要求1所述的一种燃料电池汽车用集成化BMS系统，其特征在于：所述控制

板(1)包括有动力电池BMS(101)、整车控制器VCU(102)、双向DCDC(103)、热管理系统(104)，

且控制板(1)分别与动力电池BMS(101)、整车控制器VCU(102)、双向DCDC(103)和热管理系

统(104)电性并联连接。

4.根据权利要求1所述的一种燃料电池汽车用集成化BMS系统，其特征在于：所述功率

板(2)包括有风扇继电器(201)、水泵继电器(202)和PTC继电器(203)，且风扇继电器(201)、

水泵继电器(202)和PTC继电器(203)分别通过连接线与功率板(2)电性连接，所述风扇继电

器(201)与冷却风扇(6)电性串联连接，所述水泵继电器(202)与水泵(7)电性串联连接，所

述PTC继电器(203)与PTC加热器(8)电性串联连接。

5.根据权利要求4所述的一种燃料电池汽车用集成化BMS系统，其特征在于：所述功率

板(2)分别与风扇继电器(201)、水泵继电器(202)和PTC继电器(203)电性并联连接。

6.根据权利要求1所述的一种燃料电池汽车用集成化BMS系统，其特征在于：所述集成

系统(3)包括有温度检测模块(301)、电压检测模块(302)、电流检测模块(303)、驱动电路模

块(304)、数字量采集电路模块(305)、模拟量采集电路模块(306)和控制电路模块(307)，且

集成系统(3)分别与温度检测模块(301)、电压检测模块(302)、电流检测模块(303)、驱动电

路模块(304)、数字量采集电路模块(305)、模拟量采集电路模块(306)和控制电路模块

(307)电性连接。

7.根据权利要求6所述的一种燃料电池汽车用集成化BMS系统，其特征在于：所述集成

系统(3)分别与温度检测模块(301)、电压检测模块(302)、电流检测模块(303)、驱动电路模

块(304)、数字量采集电路模块(305)、模拟量采集电路模块(306)和控制电路模块(307)电

性并联连接。

8.根据权利要求1所述的一种燃料电池汽车用集成化BMS系统，其特征在于：所述输入

端口(4)包括有油门踏板信号输入(401)、辅助电源高压输入(402)、低压输入(403)和水温

输入(404)，且油门踏板信号输入(401)与控制板(1)电性串联连接，所述辅助电源高压输入

(402)与控制板(1)电性串联连接，且低压输入(403)与控制板(1)电性串联连接，所述水温

输入(404)与控制板(1)电性串联连接。

9.根据权利要求8所述的一种燃料电池汽车用集成化BMS系统，其特征在于：所述控制

板(1)分别与油门踏板信号输入(401)、辅助电源高压输入(402)、低压输入(403)和水温输

入(404)电性并联连接。
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一种燃料电池汽车用集成化BMS系统

技术领域

[0001] 本发明涉及燃料电池汽车集成系统技术领域，具体为一种燃料电池汽车用集成化

BMS系统。

背景技术

[0002] 随着燃料电池汽车的发展和网络技术在汽车中的广泛应用，随着汽车对轻量化的

要求，电气架构不断演变和发展，高度的集成化必然成为趋势，本发明是针对域控制器的概

念而设计的一款功能高度集成的燃料电池汽车用的动力域的控制器。

[0003] 一般动力电池BMS、整车控制器VCU、双向DCDC、热管理系统为独立的四个零部件，

并有各自的CPU及其控制电路，提高整个操作系统的复杂性，不方便使用者进行控制操作。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种燃料电池汽车用集成化BMS系统，以解决上述背景技

术中提出的一般动力电池BMS、整车控制器VCU、双向DCDC、热管理系统为独立的四个零部

件，并有各自的CPU及其控制电路，提高整个操作系统的复杂性，不方便使用者进行控制操

作的问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种燃料电池汽车用集成化BMS系

统，包括控制板和输入端口，所述控制板电性连接有集成系统，且集成系统通过导线电性连

接有功率板，所述控制板的输入端电性连接有输入端口，且控制板通过CAN总线连接有网络

连接端口，所述功率板通过导线依次连接有冷却风扇、水泵和PTC加热器。

[0006] 优选的，所述控制板通过集成系统与功率板之间为电性连接，控制板与功率板之

间为电性串联连接。

[0007] 优选的，控制板包括有动力电池BMS、整车控制器VCU、双向DCDC、热管理系统，且控

制板分别与动力电池BMS、整车控制器VCU、双向DCDC和热管理系统电性并联连接。

[0008] 优选的，所述功率板包括有风扇继电器、水泵继电器和PTC继电器，且风扇继电器、

水泵继电器和PTC继电器分别通过连接线与功率板电性连接，所述风扇继电器与冷却风扇

电性串联连接，所述水泵继电器与水泵电性串联连接，所述PTC继电器与PTC加热器电性串

联连接。

[0009] 优选的，所述功率板分别与风扇继电器、水泵继电器和PTC继电器电性并联连接。

[0010] 优选的，所述集成系统包括有温度检测模块、电压检测模块、电流检测模块、驱动

电路模块、数字量采集电路模块、模拟量采集电路模块和控制电路模块，且集成系统分别与

温度检测模块、电压检测模块、电流检测模块、驱动电路模块、数字量采集电路模块、模拟量

采集电路模块和控制电路模块电性连接。

[0011] 优选的，所述集成系统分别与温度检测模块、电压检测模块、电流检测模块、驱动

电路模块、数字量采集电路模块、模拟量采集电路模块和控制电路模块电性并联连接。

[0012] 优选的，所述输入端口包括有油门踏板信号输入、辅助电源高压输入、低压输入和
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水温输入，且油门踏板信号输入与控制板电性串联连接，所述辅助电源高压输入与控制板

电性串联连接，且低压输入与控制板电性串联连接，所述水温输入与控制板电性串联连接。

[0013] 优选的，所述控制板分别与油门踏板信号输入、辅助电源高压输入、低压输入和水

温输入电性并联连接。

[0014] 与现有技术相比，本发明集成动力电池BMS、整车控制器VCU、双向DCDC、热管理系

统的四合一控制系统。

[0015] 高度集成的动力域控制器，有效的减少了线束回路，对线束的轻量化贡献率很高，

也减少了整车的ECU零件，降低了动力系统的生产设计管理成本，双向DCDC更具有扩展性，

可以方便的集成高压辅助电源，非常适合氢燃料电池汽车。

[0016] 本发明将动力电池BMS、整车控制器VCU、双向DCDC、热管理系统集成为一个部件，

一般动力电池BMS、整车控制器VCU、双向DCDC、热管理系统为独立的四个零部件，并有各自

的CPU及其控制电路。本发明根据FCU功能的特点，以FCU为基础将动力电池BMS、整车控制器

VCU、双向DCDC、热管理系统的软硬件功能进行集成，在该发明中只有一个CPU，并对这4个零

部件的硬件电路进行统一集成，功能相同的地方进行共用。

附图说明

[0017] 图1为本发明一种燃料电池汽车用集成化BMS系统的结构示意图；

[0018] 图2为本发明一种燃料电池汽车用集成化BMS系统的系统连接示意图；

[0019] 图3为本发明一种燃料电池汽车用集成化BMS系统的输入端口系统示意图；

[0020] 图4为本发明一种燃料电池汽车用集成化BMS系统的集成系统示意图；

[0021] 图5为本发明一种燃料电池汽车用集成化BMS系统的功率板系统示意图。

[0022] 图6为本发明一种燃料电池汽车用集成化BMS系统的控制板系统示意图。

[0023] 图中：1、控制板；101、动力电池BMS；102、整车控制器VCU；103、双向DCDC；104、热管

理系统；2、功率板；201、风扇继电器；202、水泵继电器；203、PTC继电器；3、集成系统；301、温

度检测模块；302、电压检测模块；303、电流检测模块；304、驱动电路模块；305、数字量采集

电路模块；306、模拟量采集电路模块；307、控制电路模块；4、输入端口；401、油门踏板信号

输入；402、辅助电源高压输入；403、低压输入；404、水温输入；5、网络连接端口；6、冷却风

扇；7、水泵；8、PTC加热器。

具体实施方式

[0024] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0025] 请参阅图1-6，本发明提供一种技术方案：一种燃料电池汽车用集成化BMS系统，包

括控制板1、动力电池BMS101、整车控制器VCU102、双向DCDC103、热管理系统104、功率板2、

风扇继电器201、水泵继电器202、PTC继电器203、集成系统3、温度检测模块301、电压检测模

块302、电流检测模块303、驱动电路模块304、数字量采集电路模块305、模拟量采集电路模

块306、控制电路模块307、输入端口4、油门踏板信号输入401、辅助电源高压输入402、低压
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输入403、水温输入404、网络连接端口5、冷却风扇6、水泵7、PTC加热器8，控制板1电性连接

有集成系统3，且集成系统3通过导线电性连接有功率板2，控制板1通过集成系统3与功率板

2之间为电性连接，控制板1与功率板2之间为电性串联连接，控制板1包括有动力电池

BMS101、整车控制器VCU102、双向DCDC103、热管理系统104，且控制板1分别与动力电池

BMS101、整车控制器VCU102、双向DCDC103和热管理系统104电性并联连接，动力电池

BMS101、整车控制器VCU102、双向DCDC103、热管理系统104集成为一个部件，一般动力电池

BMS101、整车控制器VCU102、双向DCDC103、热管理系统104为独立的四个零部件，并有各自

的CPU及其控制电路，本发明根据FCU功能的特点，以FCU为基础将动力电池BMS101、整车控

制器VCU102、双向DCDC103、热管理系统104的软硬件功能进行集成，在该发明中只有一个

CPU，并对这4个零部件的硬件电路进行统一集成，功能相同的地方进行共用；

[0026] 功率板2包括有风扇继电器201、水泵继电器202和PTC继电器203，且风扇继电器

201、水泵继电器202和PTC继电器203分别通过连接线与功率板2电性连接，风扇继电器201

与冷却风扇6电性串联连接，水泵继电器202与水泵7电性串联连接，PTC继电器203与PTC加

热器8电性串联连接，风扇继电器201、水泵继电器202和PTC继电器203分别连接有冷却风扇

6、水泵7和PTC加热器8，能够有效保证在控制板1输入的控制指令对冷却风扇6、水泵7和PTC

加热器8分别进行控制，保证其各个部位不发生干扰、串联的情况；

[0027] 集成系统3包括有温度检测模块301、电压检测模块302、电流检测模块303、驱动电

路模块304、数字量采集电路模块305、模拟量采集电路模块306和控制电路模块307，且集成

系统3分别与温度检测模块301、电压检测模块302、电流检测模块303、驱动电路模块304、数

字量采集电路模块305、模拟量采集电路模块306和控制电路模块307电性连接，集成系统3

分别与温度检测模块301、电压检测模块302、电流检测模块303、驱动电路模块304、数字量

采集电路模块305、模拟量采集电路模块306和控制电路模块307电性并联连接，集成系统3

内的检测系统对各传感器传输的数据进行记录控制，温度检测模块301对该系统中的温度

进行实时检测，保证整个系统具有良好的散热效果，减少在使用中出现温度过高导致系统

负荷严重的情况，同时电压检测模块302和电流检测模块303对该系统中的各电路进行电压

与电流检测，保证整个系统在用电过程中能够有效正常运作，并且可实现对整车低压上下

电、高压上下电，驱动电路模块304和控制电路模块307作为整个设备的控制驱动系统，保证

整个车体能够有效移动控制，数字量采集电路模块305和模拟量采集电路模块306，对整车

的各个不稳进行采集记录，便于后续对数据进行读取；

[0028] 控制板1的输入端电性连接有输入端口4，且控制板1通过CAN总线连接有网络连接

端口5，输入端口4包括有油门踏板信号输入401、辅助电源高压输入402、低压输入403和水

温输入404，且油门踏板信号输入401与控制板1电性串联连接，辅助电源高压输入402与控

制板1电性串联连接，且低压输入403与控制板1电性串联连接，水温输入404与控制板1电性

串联连接，控制板1分别与油门踏板信号输入401、辅助电源高压输入402、低压输入403和水

温输入404电性并联连接，该设备的信号输入包括油门踏板信号输入401、辅助电源高压输

入402、低压输入403和水温输入404，输出为低压负载，通过本发明内部低压管理给其分别

进行输出控制；

[0029] 功率板2通过导线依次连接有冷却风扇6、水泵7和PTC加热器8。

[0030] 本实施例的工作原理：该燃料电池汽车用集成化BMS系统，该设备的信号输入包括
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油门踏板信号输入401、辅助电源高压输入402、低压输入403和水温输入404，输出为低压负

载，通过本发明内部低压管理给其分别进行输出控制，动力电池BMS101、整车控制器

VCU102、双向DCDC103、热管理系统104集成为一个部件，一般动力电池BMS101、整车控制器

VCU102、双向DCDC103、热管理系统104为独立的四个零部件，并有各自的CPU及其控制电路，

本发明根据FCU功能的特点，以FCU为基础将动力电池BMS101、整车控制器VCU102、双向

DCDC103、热管理系统104的软硬件功能进行集成，在该发明中只有一个CPU，并对这4个零部

件的硬件电路进行统一集成，功能相同的地方进行共用，风扇继电器201、水泵继电器202和

PTC继电器203分别连接有冷却风扇6、水泵7和PTC加热器8，能够有效保证在控制板1输入的

控制指令对冷却风扇6、水泵7和PTC加热器8分别进行控制，保证其各个部位不发生干扰、串

联的情况。

[0031] 尽管参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来说，

其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等

同替换，凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本

发明的保护范围之内。
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图3

图4

说　明　书　附　图 2/3 页

8

CN 110281816 A

8



图5

图6

说　明　书　附　图 3/3 页

9

CN 110281816 A

9

https://thermal.biz


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007
	DRA00008
	DRA00009


