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(57)摘要

本发明涉及一种利用SCR气辅结构的DPF主

动再生进气控制系统及方法，所述方法包括：信

号获取步骤，获取传感器组件的采集信号，包括

DOC前氧气传感器信号SigO1、排气质量流量信号

SigQm、DPF前温度传感器信号SigT1、DPF后温度传

感器信号SigT2、DOC前温度传感器信号SigT3和

SCR后NOx传感器信号SigNOx；触发步骤；DOC前补

气步骤；热管理步骤。与现有技术相比，本发明具

有可促进喷射燃油在排气尾管中的蒸发、雾化效

果，提高HC燃烧效率等优点。
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1.一种利用SCR气辅结构的DPF主动再生进气控制系统，用于对柴油机排气后处理系统

进行控制，其特征在于，包括：

传感器组件，与柴油机排气后处理系统连接，包括排气质量流量传感器、DOC前氧气传

感器、DOC前温度传感器、DPF前温度传感器、DPF后温度传感器和SCR后NOx传感器；

信息处理终端，分别连接所述传感器组件和柴油机排气后处理系统，用于根据所述传

感器组件的采集信号产生对所述柴油机排气后处理系统的控制信号。

2.根据权利要求1所述的利用SCR气辅结构的DPF主动再生进气控制系统，其特征在于，

所述信息处理终端包括：

信号获取模块，用于获取传感器组件的采集信号，包括DOC前氧气传感器信号SigO1、排

气质量流量信号SigQm、DPF前温度传感器信号SigT1、DPF后温度传感器信号SigT2、DOC前温度

传感器信号SigT3和SCR后NOx传感器信号SigNOx；

触发模块，在接收到DPF再生触发时间信号后响应，用于判断SigNOx是否大于最高限值，

若是，则不产生系统触发信号，若否，则产生系统触发信号根据SigT1和SigT3进一步判断是

否产生主动再生触发信号或喷油触发信号；

DOC前补气模块，用于根据SigO1及SigQm产生针对DOC前进气阀的开闭和开度控制信号；

热管理模块，用于根据SigT2产生针对DOC前进气阀的开闭控制信号。

3.根据权利要求2所述的利用SCR气辅结构的DPF主动再生进气控制系统，其特征在于，

所述触发模块中，产生系统触发信号后，首先对SigT1进行判断，若SigT1＜550℃，则产生主

动再生触发信号，再对SigT3进行判断，若SigT3＜230℃，则产生喷油触发信号。

4.根据权利要求2所述的利用SCR气辅结构的DPF主动再生进气控制系统，其特征在于，

所述DOC前补气模块中，比较柴油机排气中的O2质量流量SigOm与HC充分燃烧的实际需氧量

mO2间的关系，若mO2≥SigOm，则开启DOC前进气阀，直至主动再生过程结束或达到mO2＜SigOm

条件。

5.根据权利要求2所述的利用SCR气辅结构的DPF主动再生进气控制系统，其特征在于，

所述热管理模块中，判断是否存在SigT2≥Tmax，则开启DOC前进气阀，直至达到SigT2＜Tmax条

件，重新触发主动再生过程。

6.一种如权利要求1所述的利用SCR气辅结构的DPF主动再生进气控制系统的控制方

法，其特征在于，包括：

信号获取步骤，获取传感器组件的采集信号，包括DOC前氧气传感器信号SigO1、排气质

量流量信号SigQm、DPF前温度传感器信号SigT1、DPF后温度传感器信号SigT2、DOC前温度传感

器信号SigT3和SCR后NOx传感器信号SigNOx；

触发步骤，在接收DPF再生触发时间信号后，判断SigNOx是否大于最高限值，若是，则不

产生系统触发信号，若否，则产生系统触发信号，并根据SigT1和SigT3进一步判断是否产生

主动再生触发信号或喷油触发信号；

DOC前补气步骤，根据SigO1及SigQm产生针对DOC前进气阀的开闭和开度控制信号；

热管理步骤，根据SigT2产生针对DOC前进气阀的开闭控制信号。

7.根据权利要求6所述的利用SCR气辅结构的DPF主动再生进气控制系统，其特征在于，

所述触发步骤中，首先对SigT1进行判断，若SigT1＜550℃，则产生主动再生触发信号，再对

SigT3进行判断，若SigT3＜230℃，则产生喷油触发信号。
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8.根据权利要求6所述的利用SCR气辅结构的DPF主动再生进气控制系统，其特征在于，

所述DOC前补气步骤中，比较柴油机排气中的O2质量流量SigOm与HC充分燃烧的实际需氧量

mO2间的关系，若mO2≥SigOm，则开启DOC前进气阀，直至主动再生过程结束或达到mO2＜SigOm

条件。

9.根据权利要求6所述的利用SCR气辅结构的DPF主动再生进气控制系统，其特征在于，

所述热管理步骤中，判断是否存在SigT2≥Tmax，则开启DOC前进气阀，直至达到SigT2＜Tmax条

件，重新触发主动再生过程。
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利用SCR气辅结构的DPF主动再生进气控制系统及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及柴油机控制技术领域，尤其是涉及一种利用SCR气辅结构的DPF主动再

生进气控制系统及方法。

背景技术

[0002] 对于采取再生的重型柴油机，尾管喷油是一种常用的主动再生方式，即通过向柴

油机氧化催化器(Diesel  Oxidation  Catalyst，DOC)前喷油，利用DOC温升特性，使得DPF

(柴油机颗粒捕集器，Diesel  Particulate  Filter)入口温度达到颗粒物(Particulate 

Matter，PM)燃点(550℃左右)，将DPF内部累积的PM烧掉。但这种尾管喷油主动再生还存在

易发生不可控再生、HC滑移、高温导致载体烧穿烧裂缺陷。

发明内容

[0003] 本发明的目的就是为了克服上述现有技术存在的缺陷而提供一种利用SCR气辅结

构的DPF主动再生进气控制系统及方法。

[0004] 本发明的目的可以通过以下技术方案来实现：

[0005] 一种利用SCR气辅结构的DPF主动再生进气控制系统，用于对柴油机排气后处理系

统进行控制，包括：

[0006] 传感器组件，与柴油机排气后处理系统连接，包括排气质量流量传感器、DOC前氧

气传感器、DOC前温度传感器、DPF前温度传感器、DPF后温度传感器和SCR后NOx传感器；

[0007] 信息处理终端，分别连接所述传感器组件和柴油机排气后处理系统，用于根据所

述传感器组件的采集信号产生对所述柴油机排气后处理系统的控制信号。

[0008] 进一步地，所述信息处理终端包括：

[0009] 信号获取模块，用于获取传感器组件的采集信号，包括DOC前氧气传感器信号

SigO1、排气质量流量信号SigQm、DPF前温度传感器信号SigT1、DPF后温度传感器信号SigT2、

DOC前温度传感器信号SigT3和SCR后NOx传感器信号SigNOx；

[0010] 触发模块，在接收到DPF再生触发时间信号后响应，用于判断SigNOx是否大于最高

限值，若是，则不产生系统触发信号，若否，则产生系统触发信号根据SigT1和SigT3进一步判

断是否产生主动再生触发信号或喷油触发信号；

[0011] DOC前补气模块，用于根据SigO1及SigQm产生针对DOC前进气阀的开闭和开度控制

信号；

[0012] 热管理模块，用于根据SigT2产生针对DOC前进气阀的开闭控制信号。

[0013] 进一步地，所述触发模块中，产生系统触发信号后，首先对SigT1进行判断，若SigT1

＜550℃，则产生主动再生触发信号，再对SigT3进行判断，若SigT3＜230℃，则产生喷油触发

信号。

[0014] 进一步地，所述DOC前补气模块中，比较柴油机排气中的O2质量流量SigOm与HC充分

燃烧的实际需氧量mO2间的关系，若mO2≥SigOm，则开启DOC前进气阀，直至主动再生过程结束
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或达到mO2＜SigOm条件。

[0015] 进一步地，所述热管理模块中，判断是否存在SigT2≥Tmax，则开启DOC前进气阀，直

至达到SigT2＜Tmax条件，重新触发主动再生过程。

[0016] 本发明还提供一种如所述的利用SCR气辅结构的DPF主动再生进气控制系统的控

制方法，包括：

[0017] 信号获取步骤，获取传感器组件的采集信号，包括DOC前氧气传感器信号SigO1、排

气质量流量信号SigQm、DPF前温度传感器信号SigT1、DPF后温度传感器信号SigT2、DOC前温度

传感器信号SigT3和SCR后NOx传感器信号SigNOx；

[0018] 触发步骤，在接收DPF再生触发时间信号后，判断SigNOx是否大于最高限值，若是，

则不产生系统触发信号，若否，则产生系统触发信号，并根据SigT1和SigT3进一步判断是否

产生主动再生触发信号或喷油触发信号；

[0019] DOC前补气步骤，根据SigO1及SigQm产生针对DOC前进气阀的开闭和开度控制信号；

[0020] 热管理步骤，根据SigT2产生针对DOC前进气阀的开闭控制信号。

[0021] 进一步地，所述触发步骤中，首先对SigT1进行判断，若SigT1＜550℃，则产生主动

再生触发信号，再对SigT3进行判断，若SigT3＜230℃，则产生喷油触发信号。

[0022] 进一步地，所述DOC前补气步骤中，比较柴油机排气中的O2质量流量SigOm与HC充分

燃烧的实际需氧量mO2间的关系，若mO2≥SigOm，则开启DOC前进气阀，直至主动再生过程结束

或达到mO2＜SigOm条件。

[0023] 进一步地，所述热管理步骤中，判断是否存在SigT2≥Tmax，则开启DOC前进气阀，直

至达到SigT2＜Tmax条件，重新触发主动再生过程。

[0024] 与现有技术相比，本发明具有以如下有益效果：

[0025] 1、通过合理控制DOC前氧气浓度，促进HC在DOC内部氧化，HC未被氧化掉的量变少，

减少了HC滑移；

[0026] 2、通过热管理步骤，实现主动再生时DPF内部温度峰值的有效控制，减少DPF失效

状况发生；

[0027] 3、DOC本方法涉及的DOC前补气，可以促进燃油在DOC前发、雾化均匀性，减少HC混

合器使用，降低柴油机排气后处理系统成本。

附图说明

[0028] 图1为本发明涉及的利用柴油机SCR气辅结构的DPF主动再生进气控制系统示意

图；

[0029] 图2为本发明涉及的DOC+DPF系统传感器布置方案示意图；

[0030] 图3为本发明涉及的SCR系统传感器布置方案示意图；

[0031] 图4为某型重型柴油机Pinj  MAP和Pinj-PWinj-minj  MAP，其中，(4a)为Pinj  MAP，(4b)

为Pinj-PWinj-minj  MAP；

[0032] 图中标号：1为储气罐，2为稳压腔，3为回吹阀，4为混合腔，5为计量阀，6为尿素滤

芯，7为隔膜泵，8为泄压阀，9为尿素箱，10为喷油器，11为DOC前进气阀，12为DOC装置，13为

DPF装置，14为SCR装置，15为尿素喷射器，16为柴油机排气管路，17为气流方向，18为排气质

量流量传感器，19为DOC前氧气传感器，20为DOC前温度传感器，21为DPF前温度传感器，22为
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DPF后温度传感器，23为SCR后NOx传感器。

具体实施方式

[0033] 下面结合附图和具体实施例对本发明进行详细说明。本实施例以本发明技术方案

为前提进行实施，给出了详细的实施方式和具体的操作过程，但本发明的保护范围不限于

下述的实施例。

[0034] 本发明提出的一种利用柴油机SCR(柴油机选择性催化还原装置，Selective 

Catalytic  Reduction)气辅结构的DPF主动再生进气控制系统及方法，可促进碳氢(HC)在

DOC内部充分氧化，减少HC滑移；实现主动再生时DPF内部温度峰值的有效控制，减少DPF失

效状况发生；并可增加喷射燃油在DOC前蒸发、雾化均匀性，减少附加装置，有效降低柴油机

排气后处理系统成本。

[0035] 如图1所示为一种利用柴油机SCR气辅结构的气辅结构的DPF主动再生进气控制系

统设计图，用于对柴油机排气后处理系统进行控制，包括：

[0036] 传感器组件，与柴油机排气后处理系统连接，包括排气质量流量传感器、DOC前氧

气传感器、DOC前温度传感器、DPF前温度传感器、DPF后温度传感器和SCR后NOx传感器，各传

感器的具体连接方式如图2和图3所示，实际应用中，可增加传感器的数量和种类；

[0037] 信息处理终端，分别连接所述传感器组件和柴油机排气后处理系统，用于根据所

述传感器组件的采集信号产生对所述柴油机排气后处理系统的控制信号，包括信号获取模

块、触发模块、DOC前补气模块和热管理模块。

[0038] 上述控制系统实现的控制方法具体步骤描述如下。

[0039] 步骤1，信号获取阶段。

[0040] 获取柴油机排气后处理系统各位置传感器信号，包括DOC前氧气传感器信号SigO1、

排气质量流量信号SigQm、DPF前温度传感器信号SigT1、DPF后温度传感器信号SigT2、DOC前温

度传感器信号SigT3和SCR后NOx传感器信号SigNOx。在主动再生系统喷油前馈标定中，在油泵

选型、喷射电磁阀确定下后，固定油泵压力(Pinj)，通过调整电子阀脉宽(PWinj)确定实际燃

油喷射量(minj)，喷油器选择孔式喷油器。minj通过查询Pinj-PWinj-minj脉谱图(MAP)可得。尿

素喷射量(murea)可由尿素喷射控制器(DCU)计算得到。图4为排量为8L的某型重型柴油机

后处理系统Pinj  MAP和Pinj-PWinj-minj  MAP，在查询的时候，PWinjPWin需先除一个固定的调节

系数(＜1)。

[0041] 步骤2，系统触发阶段。

[0042] 在DPF再生时间得到触发后，判断SigNOx是否大于最高限值(limNOx)。如果SigNOx＜

limNOx，触发本发明的利用SCR气辅结构的DPF主动再生进气控制系统，并判断SigT1。如果

SigT1＜550℃，触发主动再生，并判断SigT3。如果SigT3＜230℃，触发喷油。主动再生触发的

其它变量，如DPF前后压差、基于模型计算的碳载量、基于行驶里程或者行驶时间计算的碳

载量等，与现有技术相同。limNOx可根据最新的柴油机尾气排放控制法规限值进行选取，DPF

前排温550℃、DOC前排温230℃为选取的较合理的限值，实际应用过程中，可对该值进行修

正。

[0043] 步骤3，DOC前补气阶段。

[0044] 通过SigO1，计算柴油机排气中的O2质量流量(SigOm)，计算公式如下，
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[0045] SigOm＝SigO1×SigQm

[0046] 通过查询MAP得到的minj，计算HC充分燃烧的实际需氧量(mO2)，计算公式如下，

[0047] mO2＝minj/42×(3+1.5)×32×mf

[0048] 式中，mf为实际需氧量修正因子(＞1)。

[0049] 如果mO2≥SigOm，利用SCR气辅结构进行补气，DOC前进气阀11开启，此时不断监测

SigO1，直至主动再生过程结束，或者达到mO2＜SigOm条件。另外，DOC前阀门的开度，可根据

SigOm进行调节，以获得合适的进气质量流量，以避免进气质量流量过大，造成HC稀释问题，

影响DOC氧化升温能力，降低DPF主动再生效果。

[0050] 步骤4，热管理阶段。

[0051] 设Tmax为DPF载体可以承受的最高DPF后排温。当SigT2大于DPF载体可以承受的最高

DPF后排Tmax，载体容易出现破损、烧穿等问题，此时，DOC前进气阀11开启，采取DOC前补气的

方式，一方面可以降低排气中HC浓度，减低DOC升温速率，另一方面增大排气质量流量，降低

平均温度，升高相同温度所需的热量会降低，以达到降低SigT2的目的。当SigT2降低至Tmax

后，选择合适时机，重新触发主动再生过程。

[0052] 上述控制系统及控制方法的使用可促进喷射燃油在排气尾管中的蒸发、雾化效

果，提高HC燃烧效率，可对已建立的DPF尾管喷油主动再生控制策略进行补充和完善。

[0053] 以上详细描述了本发明的较佳具体实施例。应当理解，本领域的普通技术人员无

需创造性劳动就可以根据本发明的构思作出诸多修改和变化。因此，凡本技术领域中技术

人员依本发明的构思在现有技术的基础上通过逻辑分析、推理或者有限的实验可以得到的

技术方案，皆应在由权利要求书所确定的保护范围内。
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