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在若干实施例中，一种电动车辆供电设备

(EVSE)连接器(120)包括被配置为向电动车辆

(EV)(140)提供电荷的多条充电线(150,151)，被

配置为传输信号以控制经由充电线(150,151)对

EV充电的至少一条控制线(153,154)，以及检测

热事件的检测器(170)，其中，响应于检测到热事

件，检测器(170 )操控至少一条控制线(153 ,

154)，以改变经由充电线(150,151)对EV的充电。
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1.一种电动车辆供电设备(EVSE)连接器(120)，包括：

被配置成向电动车辆(EV)(140)提供电荷的多条充电线(150,151)；

被配置成传输信号以控制经由所述充电线(150,151)向所述EV的充电的至少一条控制

线(153,154)；以及

检测热事件的检测器(170)，其中，响应于检测到热事件，所述检测器(170)操控所述至

少一条控制线(153,154)以改变经由所述充电线(150,151)向所述EV的充电。

2.根据权利要求1所述的EVSE连接器(120)，其中，所述热事件包括检测到高于所述连

接器(120)的正常操作条件的第一预定温度。

3.根据权利要求2所述的EVSE连接器(120)，其中，所述检测器(170)操控所述控制引导

线(153)。

4.根据权利要求3所述的EVSE连接器(120)，其中，所述控制引导线(153)的所述操控包

括中断所述控制引导线信号，从而停止所述EV(140)的充电过程。

5.根据权利要求4所述的EVSE连接器(120)，其中，所述检测器(170)仅响应于检测到热

事件才操控所述控制引导线(153)。

6.根据权利要求5所述的EVSE连接器(120)，其中，没有所述热事件包括所述检测器

(170)检测到在所述连接器(120)的正常操作条件之内的第二预定温度。

7.根据权利要求3所述的EVSE连接器(120)，其中，响应于检测到热事件，所述检测器

(170)将所述控制引导线(153)和至少一条充电线电连接到地以停止所述EV(140)的充电。

8.根据权利要求7所述的EVSE连接器(120)，其中，所述检测器(170)操控所述控制引导

线(153)允许所述EVSE(110)判断是否发生了热故障。

9.根据权利要求8所述的EVSE连接器(120)，还被配置成允许所述EVSE(110)通过反转

充电信号的极性来判断是否发生了热故障。

10.根据权利要求7所述的EVSE连接器(120)，其中，所述检测器(170)仅响应于检测到

热事件才操控所述控制引导线(153)。

11.根据权利要求10所述的EVSE连接器(120)，其中，没有所述热事件包括所述检测器

(170)检测到在所述连接器(120)的正常操作条件之内的第二预定温度。

12.一种电动车辆供电设备(EVSE)连接器(120)，包括：

被配置成向电动车辆(EV)(140)提供电荷的多条充电线(150,151)；

被配置成传输信号以控制经由所述充电线(150,151)向所述EV的充电的至少一条控制

线(153,154)；以及

检测热事件的检测器(170)，其中，响应于检测到热事件，所述检测器(170)操控所述至

少一条控制线(153,154)以改变经由所述充电线(150,151)向所述EV的充电，所述热事件包

括检测到第一预定温度。

13.根据权利要求12所述的EVSE连接器(120)，其中，所述检测器(170)操控所述接近线

(154)。

14.根据权利要求13所述的EVSE连接器(120)，其中，通过中断所述接近线信号，从而停

止所述EV(140)充电过程来实现所述接近线(154)的所述操控。

15.根据权利要求14所述的EVSE连接器(120)，其中，所述检测器(170)仅响应于检测到

热事件才操控所述接近线(154)。
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16.根据权利要求15所述的EVSE连接器(120)，其中，没有所述热事件包括所述检测器

(170)检测到在所述连接器(120)的正常操作条件之内的第二预定温度。

17.根据权利要求13所述的EVSE连接器(120)，其中，响应于检测到热事件，所述检测器

(170)将所述控制引导线(153)和至少一条充电线电连接到地以停止所述EV(140)的充电。

18.根据权利要求17所述的EVSE连接器(120)，其中，所述检测器(170)操控所述接近线

(154)以允许所述EVSE(110)判断是否发生了热故障。

19.根据权利要求18所述的EVSE连接器(120)，还被配置成允许所述EVSE(110)通过反

转充电信号的极性来判断是否发生了热故障。

20.根据权利要求17所述的EVSE连接器(120)，其中，所述检测器(170)仅响应于检测到

热事件才操控所述接近线(154)。
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电动车辆耦合器接触的热管理

[0001] 发明人：斯科特·休梅克
[0002] 相关专利申请的交叉引用

[0003] 本申请要求享有提交于2017年2月15日的美国临时专利申请

[0004] No.62/459,192的优先权和权益，在此出于所有目的通过引用将其内容并入本文。

技术领域

[0005] 各实施例整体涉及用于安全充电的系统、方法和装置，更具体而言涉及热监测和

电动车辆耦合电路管理。

背景技术

[0006] 电动车辆供电设备(EVSE)被设计成以简单、安全、人体工程学且有成本效率的方

式工作。它被设计成为电动车辆(EV)或插电式混合动力汽车(PHEV)的车载充电器提供安全

的交流(AC)电。在很多情况下，EVES包括与EV或PHEV上的插座耦接的充电连接器，以创建能

够为车辆充电的电路。这些耦接接触一般在其寿命期间被评定用于大量使用周期。

发明内容

[0007] 在很多实施例中，公开了一种电动车辆供电设备(EVSE)连接器，包括被配置为向

电动车辆(EV)提供充电的多条充电线，被配置为传输信号以控制经由充电线对EV的充电的

至少一条控制线，以及检测热事件的检测器，响应于检测到热事件，该检测器操控该至少一

条控制线，以改变经由充电线对EV的充电。

附图说明

[0008] 图中的部件未必按比例绘制，而是侧重于图示本发明的原理。相似附图标号贯穿

不同视图标示对应的部分。在附图的图中通过举例而非限制性地示出了各实施例，在附图

中：

[0009] 图1示出了根据本发明实施例的充电系统；

[0010] 图2A示出了电动车辆供电设备(EVSE)连接器的透视图；

[0011] 图2B示出了EVSE连接器的引出线的图示；

[0012] 图3示出了根据本发明实施例用于检测EVSE连接器中的引导线(Pilot  line)上热

事件的电路；

[0013] 图4示出了根据本发明实施例用于检测EVSE连接器中的引导线上热事件的电路；

[0014] 图5示出了根据本发明实施例用于检测EVSE连接器中的接近线(Proximity  line)

上热事件的电路；

[0015] 图6示出了根据本发明实施例用于检测EVSE连接器中的接近线上热事件的电路；

[0016] 图7示出了根据本发明实施例能够接收热传感器的改进型连接器；

[0017] 图8示出了根据本发明实施例，具有热传感器的改进型连接器；
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[0018] 图9示出了根据本发明实施例，具有两个热传感器的改进型连接器；

[0019] 图10示出了根据本发明实施例，用于测试具有热传感器的改进型连接器的测试布

置；

[0020] 图11示出了根据本发明实施例，改进型连接器的测试布置结果的曲线图；

[0021] 图12示出了根据本发明实施例用于EV耦合器中的热感测的示意图；

[0022] 图13示出了根据本发明实施例具有二极管的热传感器实施例；以及

[0023] 图14示出了根据本发明实施例的热传感器。

具体实施方式

[0024] 现在参考用于电动车辆辆耦合器接触的热管理的方法、系统和实施例，其具有感

测高电阻连接的能力，高电阻连接可能在耦合器中导致不必要的热，这是与当前市场上可

用的EV耦合器和EVSE产品的区别性特征。传统温度感测方法的问题在于，需要某种逻辑来

确定何时对过温度事件做出反应。在EVSE应用中，这意味着感测线需要从EV耦合器回到

EVSE的控制板。这使得系统复杂性和成本升高。本方案提供了完全容纳在EV耦合器自身之

内的耦合器接触温度事件的故障响应，而不需要通往EV的附加连接线或回到EVSE的附加布

线。

[0025] 在世界的许多地区，所使用的联接器和连接器的类型以及它们应当在其中操作的

温度范围由标准机构管理。作为示例而非限制，美国的EVSE耦合器可以使用SAE-J1772型连

接器。SAE-J1772连接器在1996年1月公布的SAE国际的汽车工程师协会(SAE)电动车辆和插

电式混合电动车辆导电电荷耦合器文档中描述，并在2016年2月修订，其是地面车辆标准的

一部分，并且通过引用整体结合于此。同样，欧洲的耦合器连接器标准可以在IEC文献

62196-1，版本3.0修订于2014年6月，标题为“插头、插座-插座、车辆连接器和车辆入口-电

动车辆的导电充电”中找到，其也通过引用整体结合于此。最后，中华人民共和国的EVSE连

接器标准可能在如下两个文件中找到：文件号GB/T20234.1，标题《电动车辆传导充电用连

接装置-第1部分：通用要求》，2015年发布；以及文件号GB/T  20234.2，也发布于2015年，标

题为《电动车辆传导充电用连接装置-第2部分：交流充电耦合器》，两者都通过引用全文并

入。这样一来，尽管本发明的实施例被例示和描述为使用SAE-J1722标准，但本领域的技术

人员将会明了，可以将本申请中描述的任何实施例应用于任何耦合标准，包括上述那些标

准。

[0026] 在本发明的实施例中，在EVSE的耦合器连接器中实现小型热传感器并作为热断路

器而工作。在某些实施例中，热传感器可以具有双金属卡扣元件，该元件具有通过预设的响

应温度断开或闭合电路的接触。最后，在很多实施例中，重置温度也可以预设，并在温度显

著下降之后自动切换。在若干实施例中，充电操作期间的正常操作温度可以在大约-30℃到

50℃之间。

[0027] 在另一个实施例中，热事件包括检测到高于连接器正常工作条件的第一预定温

度。

[0028] 在又一实施例中，检测器操控控制引导线。

[0029] 在另一个实施例中，控制引导线的操控包括中断控制引导线信号，从而停止EV充

电过程。
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[0030] 在又一个实施例中，检测器仅响应于检测到热事件而操控控制引导线。

[0031] 在又一个实施例中，没有热事件包括检测器检测到在连接器正常工作条件之内的

第二预定温度。

[0032] 在另一个实施例中，响应于检测到热事件，检测器将控制引导线和至少一条充电

线电连接到地，以停止对EV充电。

[0033] 在另一个实施例中，检测器操控控制引导线允许EVSE判断是否发生了热故障。

[0034] 在另一附加的实施例中，连接器还被配置成允许EVSE通过反转充电信号的极性来

判断是否发生了热故障。

[0035] 在另一附加实施例中，检测器仅响应于检测到热事件而操控控制引导线。

[0036] 在又一个实施例中，没有热事件包括检测器检测到在连接器正常工作条件之内的

第二预定温度。

[0037] 在又一附加的实施例中，一种电动车辆供电设备(EVSE)连接器包括向电动车辆

(EV)提供充电的多条充电线，被配置为传输信号以控制经由充电线对EV的充电的至少一条

控制线，以及检测热事件的检测器，响应于检测到热事件，该检测器操控该至少一条控制

线，以改变经由充电线对EV的充电，热事件包括检测到第一预定温度。

[0038] 在另一个实施例中，检测器操控接近线。

[0039] 在另一个实施例中，通过中断接近线信号，由此停止EV充电过程而实现对接近线

的操控。

[0040] 在又一个实施例中，检测器仅响应于检测到热事件而操控接近线。

[0041] 在又一附加实施例中，没有热事件包括检测器检测到在连接器正常工作条件之内

的第二预定温度。

[0042] 在另一附加实施例中，响应于检测到热事件，检测器将控制引导线和至少一条充

电线电连接到地，以停止对EV充电。

[0043] 在另一附加实施例中，检测器操控接近线允许EVSE判断是否发生了热故障。

[0044] 在另一附加的实施例中，连接器还被配置成允许EVSE通过反转充电信号的极性来

判断是否发生了热故障。

[0045] 在另一附加实施例中，检测器仅响应于检测到热事件而操控接近线。

[0046] 图1示出了根据本发明实施例用于对电动车辆充电的系统100。在多个实施例中，

电动车辆供电设备(EVSE)装置110可以提供电动车辆充电连接器120以连接到电动车辆充

电入口130。电动车辆充电连接器120和电动车辆充电入口130之间这种连接产生了耦合连

接160。在多种实施例中，这种耦合连接160包括多条不同的连接线150、151、152、153、154。

这些连接线150、151、152、153、154可以是根据前述标准的现有连接线，包括但不限于SAE-

J1772连接器。在其他实施例中，连接线150、151、152、153、154可以遵照其他前述标准。在很

多实施例中，连接线包括电传导路径。在更多实施例中，连接线可以包括材料，该材料包括

但不限于铜或任何其他适当的电导体。在若干实施例中，可以利用线路150和151以大约120

和240伏之间的电压，并以大约12到80安之间的电流向电动车辆140提供AC或DC电，并能够

被视为充电连接线。在其他附加的实施例中，通过充电连接线传输的电力足以对EV充电。在

很多实施例中，线152可以是设备或底座接地线连接。在附加的实施例中，线153可以是从

EVSE装置110向电动车辆140提供控制信号的控制引导线。在其他实施例中，线154可以是接
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近线，可以为电动车辆140和/或EVSE装置110提供一种判断是否存在耦合连接160的方法。

通过这种方式，在其他附加的实施例中，可以将控制引导线153和接近线154视为控制连接

线。在存在耦合连接时，电动车辆140可以开始接收为电动车辆140的内部电池充电必需的

电荷。在又一附加的实施例中，热检测器170可以被放置在控制连接线153、154中的至少一

个上或中。在某些附加的实施例中，热检测器170还可以具有通往充电连接线150、151中的

至少一条的热连接。在更多实施例中，响应于热事件，热检测器170可以调控和/或改变控制

线153、154中的至少一条的状态。在更多其他实施例中，对至少一条控制线153、154的操控

和/或改变其状态可以改变从充电连接线150、151对EV的充电过程。在更多实施例中，热检

测器170可以经由其与充电连接线150、151之一的连接而检测热事件。在又一实施例中，热

检测器170可以通过进入热故障模式来对热事件做出响应，热故障模式可以中断连接器120

的充电操作。在附加的实施例中，热检测器170可以在没有热事件的情况下通过退出热故障

状态而恢复连接器120的充电操作。

[0047] 虽然上文参考图1描述了多种电动车辆充电系统，但是其具体配置和电动车辆充

电系统内的部件之间的布线很大程度上取决于具体应用的要求。例如，在某些实施例中，充

电系统可以包括多个电动车辆140或耦合连接160，耦合连接160具有更少或增大数量的连

接线。下文论述可以用于热管理的EVSE充电连接器的示例。

[0048] 图2A示出了可以在本发明的很多实施例中利用的EVSE连接器200A的实施例。连接

器200A符合SAE-J1772的连接标准。

[0049] 图2B示出了根据本发明多个实施例，符合SAE-J1772标准的EVSE连接器的样本接

口200B。在某些实施例中，接口200B包括在EVSE连接器和电动车辆入口之间创建耦合连接

的多个连接引脚。在其他实施例中，连接器引脚可以包括第一电源线引脚210B、第二电源线

引脚220B、控制引导引脚230B、接地引脚240B和接近检测引脚250B。

[0050] 虽然上文参考图2A和2B描述了多种EVSE连接器,但是EVSE连接器的具体配置和布

线很大程度上取决于具体应用的要求。例如，在某些实施例中，充电系统可以包括用于DC电

源的附加引脚，或包含相同引脚，但采用不同布置。下文论述可以管理热事件的EVSE充电连

接器的示例。

[0051] 图3示出了根据本发明实施例的EVSE连接器300，其包括可以允许被动管理热事件

的电路。在很多实施例中，连接器300可以具有来自EVSE装置的EV电缆输入310。连接器300

还可以提供若干输出接触320，这些输出接触320可以包括但不限于用于电气传输的第一线

150(L1)、用于电气传输的第二线151(L2)、控制引导线153、接近线154和接地线152(GND)。

在更多实施例中，控制引导线153可以是控制连接线，可以用于确保在将EV连接到EVSE时正

确地操作。在更多实施例中，可以通过控制引导线153在EVSE和EV控制器之间传输控制信

号，从而完成正常的操作。控制引导线信号可以被表示为PWM信号、一系列电压范围或EVSE

和EV充电控制器能够用于进入和退出各种充电状态的指定状态。在多种实施例中，连接器

300包括第一温度测量线330和第二温度测量线340。在附加的实施例中，第一温度测量线

330和第二温度测量线340分别被连接到第一输电线150和第二输电线151。在其他实施例

中，第一温度测量线330和第二温度测量线340连接到可以允许用于热管理的热检测器350

中。在其他实施例中，第一温度测量线330和第二温度测量线340串联连接到热检测器350，

并包括在正常操作温度下常闭的一组开关。在其他附加的实施例中，热检测器350检测连接
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器320的接触处的温度变化。在附加的实施例中，热检测器350可以检测连接器外壳中的温

度变化。在多种实施例中，热检测器350的接合(engagement)将导致来自控制引导线153的

PWM信号丢失，这可能会改变EV中控制器的状态指定，表示连接器300可能未正常连接，因此

停止充电过程。

[0052] 在附加的实施例中，热检测器350允许定期使用，直到热检测器350的温度检测到

第一预定温度点，此时，热检测器350变为接合，中断电路并停止电流通过连接器300流向电

动车辆。在其他实施例中，一旦已达到第二预定温度，例如，在热事件已经结束并且连接器

回到正常操作温度时，热检测器350就可以脱离。在其他实施例中，热检测器350可以包括至

少一个双金属片，所述双金属片在检测到第一预定温度时打开，一旦达到第二预定温度就

再次闭合。例如而非限制，热检测器350可以检测第一预定点并在传感器温度达到大约100

℃时断开电路，达到第二预定点并在大约80℃时闭合电路。

[0053] 图4示出了根据本发明实施例的EVSE连接器400，其包括可以允许被动管理热事件

的电路。在很多实施例中，连接器400可以具有来自EVSE装置的EV电缆输入410。连接器400

还可以提供若干输出接触420，其可以包括，但不限于用于电气传输的第一线150(L1)、用于

电气传输的第二线151(L2)、控制引导线153、接近线154和接地线152(GND)。在多种实施例

中，连接器400包括第一温度测量线430和第二温度测量线440。在附加的实施例中，第一温

度测量线430和第二温度测量线440分别被连接到第一输电线和第二输电线。在其他实施例

中，第一温度测量线430和第二温度测量线440连接到可以允许用于热管理的热检测器450

中。在其他实施例中，连接第一温度测量线430和第二温度测量线440，使得在一个开关闭合

时，引导线153可以被短接到地。在某些实施例中，地可以是地电压或零伏特。在某些附加实

施例中，并非连接到零伏特，充电线和/或控制连接线可以被连接到另一个电压电平。在其

他实施例中，EVSE可以检测该接地，抛出故障并尝试改变电压的极性。在更多实施例中，热

检测器450可以包括二极管，二极管可以允许可能在一个方向上的电压，但在热检测器450

时不允许另一方向上的电压。在更多实施例中，EVSE可以通过判定电压存在于一个方向而

非另一个方向，从而判定发生了热故障。在附加的其他实施例中，EVSE可以在屏幕上显示故

障信息，指示热故障。在一些附加实施例中，EVSE可以向另一个装置发送热故障的通知，另

一个装置例如但不限于用户的移动计算装置或诊断机器。在其他附加的实施例中，热检测

器450检测连接器420的接触处的温度变化。在附加的实施例中，热检测器450可以检测连接

器外壳中的温度变化。在多种实施例中，热检测器450的接合将导致来自控制引导线153的

PWM信号丢失，这可能会改变EV中控制器的状态指定，表示连接器400可能未正常连接，因此

停止充电过程。

[0054] 在附加的实施例中，热检测器450允许定期使用，直到热检测器450的温度检测到

第一预定温度点，此时，热检测器450变为接合，中断电路并停止电流通过连接器400流向电

动车辆。在其他实施例中，一旦已达到第二预定温度，例如，在热事件已经结束并且连接器

回到正常操作温度时，热检测器450就可以脱离。在其他实施例中，热检测器450可以包括至

少一个双金属片，所述双金属片在检测到第一预定温度时打开，一旦达到第二预定温度就

再次闭合。例如而非限制，热检测器450可以检测第一预定点并在传感器温度达到大约100

℃时断开电路，达到第二预定点并在大约80℃时闭合电路。

[0055] 图5示出了根据本发明实施例的EVSE连接器500，其包括可以允许被动管理热事件
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的电路。在很多实施例中，连接器500可以具有来自EVSE装置的EV电缆输入510。连接器500

还可以提供若干输出接触520，其可以包括但不限于用于电气传输的第一线150(L1)、用于

电气传输的第二线151(L2)、控制引导线153、接近线154和接地线152(GND)。在多种实施例

中，连接器500包括第一温度测量线530和第二温度测量线540。在附加的实施例中，第一温

度测量线530和第二温度测量线540分别被连接到第一输电线和第二输电线。在其他实施例

中，第一温度测量线530和第二温度测量线540连接到可以允许用于热管理的热检测器550

中。在其他实施例中，第一温度测量线530和第二温度测量线540串联连接，并包括一组在正

常操作温度下常闭的开关。在多种实施例中，打开的开关将导致接近线154中断。在其他附

加的实施例中，热检测器550检测连接器520的接触处的温度变化。在附加的实施例中，热检

测器550可以检测连接器外壳中的温度变化。在多种实施例中，热检测器550的接合将导致

接近线154中的电压下降到大约0伏，这可以向EV和EVSE中的控制器指出连接器500可能未

正常连接，因此抛出故障并停止充电过程。

[0056] 在附加的实施例中，热检测器550允许定期使用，直到热检测器550的温度检测到

第一预定温度点，此时，热检测器550变为接合，中断电路并停止电流通过连接器500流向电

动车辆。在其他实施例中，一旦已达到第二预定温度，例如，在热事件已经结束并且连接器

回到正常操作温度时，热检测器550就可以脱离。在其他实施例中，热检测器550可以包括至

少一个双金属片，所述双金属片在检测到第一预定温度时打开，一旦达到第二预定温度就

再次闭合。例如而非限制，热检测器550可以检测第一预定点并在传感器温度达到大约100

℃时断开电路，达到第二预定点并在大约80℃时闭合电路。

[0057] 图6示出了根据本发明实施例的EVSE连接器600，其包括可以允许被动管理热事件

的电路。在很多实施例中，连接器600可以具有来自EVSE装置的EV电缆输入610。连接器600

还可以提供若干输出接触620，其可以包括，但不限于用于电气传输的第一线150(L1)、用于

电气传输的第二线151(L2)、控制引导线153、接近线154和接地线152(GND)。在某些实施例

中，地可以是地电压或零伏特。在某些附加实施例中，并非连接到零伏特，充电线和/或控制

连接线可以被连接到另一个电压电平。在多种实施例中，连接器600包括第一温度测量线

630和第二温度测量线640。在附加的实施例中，第一温度测量线630和第二温度测量线640

分别被连接到第一输电线和第二输电线。在其他实施例中，第一温度测量线630和第二温度

测量线640连接到可以允许用于热管理的热检测器650中。在其他实施例中，连接第一温度

测量线630和第二温度测量线640，使得在一个开关闭合时，接近线154可以被短接到地。在

其他实施例中，EVSE可以检测该接地，抛出故障并尝试改变电压的极性。在更多实施例中，

热检测器650可以包括二极管，二极管可以允许可能在一个方向上的电压，但在热检测器

650时不允许另一方向上的电压。在更多实施例中，EVSE可以通过判定电压存在于一个方向

而非另一个方向，从而判定发生了热故障。在其他附加的实施例中，热检测器650检测连接

器620的接触处的温度变化。在附加的实施例中，热检测器650可以检测连接器外壳中的温

度变化。在多种实施例中，热检测器650的接合将导致接近线154中的电压下降到大约0伏，

这可以向EV和EVSE中的控制器指出连接器600可能未正常连接，因此抛出故障并停止充电

过程。

[0058] 在附加的实施例中，热检测器650允许定期使用，直到热检测器650的温度检测到

第一预定温度点，此时，热检测器650变为接合，中断电路并停止电流通过连接器600流向电
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动车辆。在其他实施例中，一旦已达到第二预定温度，例如，在热事件已经结束并且连接器

回到正常操作温度时，热检测器650就可以脱离。在其他实施例中，热检测器650可以包括至

少一个双金属片，所述双金属片在检测到第一预定温度时打开，一旦达到第二预定温度就

再次闭合。例如而非限制，热检测器650可以检测第一预定点并在传感器温度达到大约100

℃时断开电路，达到第二预定点并在大约80℃时闭合电路。

[0059] 虽然上文参考图3-6描述了多种EVSE连接器和热安全连接布置，但是热安全连接

器的具体配置和布线很大程度上取决于具体应用的要求。例如，本领域的技术人员将认识

到，第一和第二预定温度点可以从很宽范围的多个值中选择，并且可以在第一预定点大致

在正常操作温度以上的任何温度，且第二预定点是最高正常操作温度处或以下的任何温度

时得到最佳利用。此外，在若干实施例中，可以反转这些概念，以管理在系统的理想操作温

度之下的热事件。下面讨论减少到热管理的EVSE连接器的实践。

[0060] 图7示出了根据本发明实施例能够接收热传感器的改进型EVSE连接器。在很多实

施例中，连接器700可以有一段被去除的塑料710，以允许在电源引脚720上放置热传感器。

在若干实施例中，热传感器可以被集成到塑料组件中。在附加的实施例中，热传感器可以被

安装在电源引脚720上，使得被去除的塑料710可以被替换或不被去除。在其他附加实施例

中，可以利用比去除的塑料710所示需要更少空间的热传感器。

[0061] 图8示出了根据本发明实施例的被改进以包括热传感器的EVSE连接器。在各实施

例中，连接器800可以具有在电源引脚810的顶部安装的热传感器820。在其他实施例中，热

传感器820可以与连接器800的主体齐平。在其他实施例中，热传感器820可以在连接器800

的内部，连接器可以不被去除塑料以为热传感器820留出空间。

[0062] 图9示出了根据本发明实施例，被改进以包括两个热安全传感器的EVSE连接器。在

多种实施例中，连接器900可以具有附接到电源线915和925的热传感器910、920。在附加的

实施例中，电源线915和925是EVSE连接器中的L1和L2线。在特定附加实施例中，可以在重新

组装连接器900以进行测试和/或使用之前，将热传感器910和920放置就位。

[0063] 图10示出了根据本发明实施例的验证热检测器在工作的测试布置。在很多实施例

中，测试布置1000包括EVSE连接器1010，EVSE连接器1010具有使能线路1020，使能线路1020

提供电荷流的流动。在附加的实施例中，可以在引脚连接中或上的不同点处插入测试探针

以测量电压。在其他实施例中，可以将配合引脚1050插入连接器1010中，使得能够应用加热

源，例如但不限于烙铁，以人为地将温度提高到第一预定温度点，以接合热检测器。在其他

实施例中，为了允许进行测试，可以在充电连接线和地之间放置使能线路1020。通过这种方

式，可以在没有通往车辆入口的连接的情况下，发生连接器1010充电行为，允许更容易地放

置测试设备。在很多其他实施例中，使能线路1020包括大约880欧姆的电阻器和二极管。在

某些其他实施例中，可以利用一组测试探针1040以测量连接器1010的各个点处的电压，包

括但不限于充电连接线和地线。在其他实施例中，配合引脚1050可以有施加的外部热源

1030，这可以提高热传感器的温度，提供进入默认热状态的受控进入。同样，在若干实施例

中，从配合引脚1050去除外部热源1030能够降低连接器1010的温度，允许从默认热状态退

出。

[0064] 图11示出了来自具有热安全连接的EVSE的结果的图表，该EVSE经受根据本发明实

施例的测试装置。在很多实施例中，该测试系统可以包括大约100摄氏度的切换温度，并具
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有大约70摄氏度的重置温度。图表1100是绘示来自热感测测试的一组结果的曲线图。该图

表是温度和电压两者的时间曲线图。垂直X1轴代表以摄氏度(℃)为单位的温度，垂直X2轴

是AC电压，水平Y轴是以秒为单位测量的时间。绘示出了细实线(L2输入引脚)、细虚线(L2非

操作(N.O.)引导到地)和粗虚线(环境温度)被绘示作为随时间测量的温度。绘示出了粗实

线(L1电压)作为随时间测量的AC电压。在时间1110，L1电压增大到大约118伏AC。在点1150，

向连接器应用外部热源，使得L2输入引脚和L2N.O.引导到地线的温度升高。可以看出，外部

热源被限于连接器的内部部件，因为环境温度一直保持恒定。L2输入引脚的温度从大约40

摄氏度升高到大约240摄氏度。在大约105秒时，连接器的温度升高到超过切换温度，并产生

热故障状态，这导致L1电压线在1120处下降到0伏。然后去除外部热源，L2输入引脚1160和

L2  N.O.引导到地线1165的温度开始降低。在大约242秒处，连接器的温度下降到重置温度

以下，退出热故障状态，L1电压1130从0伏升高到大约118伏。然后再次将外部热源应用于连

接器，L2输入引脚1170的温度以及L2N.O.引导到地1175的温度升高。同样，在大约290秒时，

达到切换温度，进入热故障状态并且L1电压降至零伏特1140。去除外部热源，这由L2输入引

脚温度1180以及L2N.O.引导到地温度1185的下降来表示。在若干实施例中，响应于热变化

的热故障导致的电压下降和退出热故障的循环可以发生需要的很多次数，直到发生部件故

障。

[0065] 图12示出了根据本发明实施例用于EV耦合器中的热感测的示意图。在很多实施例

中，热感测电路1200可以包括三个热传感器，包括第一常闭传感器1210、第二常闭传感器

1220和第三常开传感器1230。在多个实施例中，第一热传感器1210可以被定位在L1和控制

引导线之间。在附加的实施例中，第二热传感器1220可以位于L2和控制引导线之间。在其他

附加的实施例中，第一热传感器1210和第二热传感器1220可以形成热检测器。在附加的实

施例中，第三常开热传感器1230可以被放置在控制引导线和地之间。在多种实施例中，第三

热传感器1230可以闭合并短接控制引导信号，停止充电过程。在某些其他实施例中，第一热

开关1210或第二热开关1220的任一个可以打开以中断来自L1或L2线的控制引导信号，也停

止了充电过程。

[0066] 图13示出了根据本发明实施例具有二极管的热传感器电路实施例。在多个实施例

中，热传感器电路1300包括控制引导信号1310、热传感器1320，热传感器1320连接到L1接触

线，并能够利用地连接1340而完成，其中在热传感器1320和地1340之间具有二极管1330。在

多种实施例中，在热开关1320闭合且引导线保持在+6伏时，二极管将导通。在更多实施例

中，EVSE能够测量控制引导线上的零伏特，指示温度或控制引导线故障。在更多实施例中，

如果EVSE处理器将引导电压改变到大约-12伏特，那么二极管变为反向偏置，EVSE处理器将

能够测量大约-12伏特，从而将引导故障与温度故障区分开。

[0067] 图14示出了根据本发明实施例的热传感器电路。在很多实施例中，热传感器电路

1400包括控制引导线1410、连接到L1线接触的热传感器1420。电路1400继续经过热传感器

1420到电阻器1430。在其他实施例中，可以由电阻器1430测量电压。

[0068] 可以设想，可以对以上实施例的特定特征和方面进行各种组合和/或子组合且仍

然落在本发明的范围之内。因此，应当理解，可以将公开的实施例的各种特征和方面彼此组

合或替换，以便形成所公开发明的变化模式。此外，意图通过举例的方式在本文公开本发明

的范围，并且不应受到上文所述的特定公开实施例的限制。
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1.一种电动车辆供电设备(EVSE)连接器(120)，包括：

被配置成向电动车辆(EV)(140)提供电荷的多条充电线(150,151)；

被配置成传输信号以控制经由所述充电线(150,151)向所述EV的充电的至少一条控制

线(153,154)；以及

检测第一热事件的被动检测器(170)，其中，所述第一热事件包括检测到高于所述连接

器(120)的正常操作条件的第一预定温度，且其中响应于检测到第一热事件，所述检测器

(170)操控所述至少一条控制线(153,154)以改变经由所述充电线(150,151)向所述EV的充

电。

2.根据权利要求1所述的EVSE连接器(120)，其中，所述检测器(170)通过中断所述控制

引导线信号，由此停止所述EV(140)的充电而被动操控所述控制引导线(153)。

3.根据权利要求2所述的EVSE连接器(120)，其中，所述检测器(170)包括在所述引导线

(153)上串联连接的一对被动热传感器(350)。

4.根据权利要求3所述的EVSE连接器(120)，其中，所述一对被动热传感器(350)连接到

第一温度测量线(330)和第二温度测量线(340)，且其中所述第一温度测量线(330)连接到

第一充电线(150)，所述第二温度测量线(340)连接到第二充电线(151)。

5.根据权利要求2所述的EVSE连接器(120)，其中，所述检测器(170)通过在检测到所述

连接器(120)的正常操作条件之内的第二预定温度时重新产生所述控制引导线信号，由此

重新开始所述EV(140)的充电而被动地操控所述控制引导线(153)。

6.根据权利要求1所述的EVSE连接器(120)，其中，响应于检测到所述第一热事件，所述

检测器(170)被动地操控所述控制引导线(153)和至少一条充电线，以停止对所述EV(140)

充电。

7.根据权利要求5所述的EVSE连接器(120)，其中，所述检测器(170)对所述控制引导线

(153)的被动操控包括将所述控制引导线(153)和至少一条充电线电连接到地。

8.根据权利要求7所述的EVSE连接器(120)，其中，所述检测器(170)包括一对被动热传

感器和一对二极管。

9.根据权利要求7所述的EVSE连接器(120)，还被配置成允许所述EVSE(110)通过反转

充电信号的极性来判断是否发生了热故障。

10.根据权利要求6所述的EVSE连接器(120)，其中，所述检测器(170)通过在检测到所

述连接器(120)的正常操作条件之内的第二预定温度时，断开地与所述控制引导线(153)和

至少一条充电线的电连接，由此重新开始所述EV(140)的充电而被动地操控所述控制引导

线(153)和至少一条充电线。

11.一种电动车辆供电设备(EVSE)连接器(120)，包括：

被配置成向电动车辆(EV)(140)提供电荷的多条充电线(150,151)；

被配置成传输信号以控制经由所述充电线(150,151)向所述EV的充电的至少一条控制

线(153,154)；以及

检测第一热事件的被动检测器(170)，其中，响应于检测到所述第一热事件，所述检测

器(170)操控所述至少一条控制线(153,154)以改变经由所述充电线(150,151)向所述EV的

充电，所述第一热事件包括检测到高于所述连接器(120)的正常操作条件的第一预定温度。

12.根据权利要求11所述的EVSE连接器(120)，其中，所述检测器(170)通过被动中断所
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述接近线信号，由此停止所述EV(140)的充电而操控所述接近线(154)。

13.根据权利要求12所述的EVSE连接器(120)，其中，所述检测器(170)包括在所述接近

线(154)上串联连接的一对被动热传感器(550)。

14.根据权利要求13所述的EVSE连接器(120)，其中，所述一对被动热传感器(550)连接

到第一温度测量线(530)和第二温度测量线(540)，且其中所述第一温度测量线(330)连接

到第一充电线(150)，且所述第二温度线(340)连接到第二充电线(151)。

15.根据权利要求14所述的EVSE连接器(120)，其中，所述检测器(170)通过在检测到在

所述连接器(120)的正常操作条件之内的第二预定温度时重新产生所述接近线信号，由此

重新开始所述EV(140)的充电而被动地操控所述接近线(154)。

16.根据权利要求11所述的EVSE连接器(120)，其中，响应于检测到所述第一热事件，所

述检测器(170)被动地操控所述接近线(154)和至少一条充电线，以停止所述EV(140)的充

电。

17.根据权利要求16所述的EVSE连接器(120)，其中，所述检测器(170)被动操控所述接

近线(154)包括将所述接近线(154)和至少一条充电线电连接到地。

18.根据权利要求17所述的EVSE连接器(120)，其中所述检测器(170)通过在检测到所

述连接器(120)的正常操作条件之内的第二预定温度时，断开地与所述接近线(154)和至少

一条充电线的电连接，由此重新开始所述EV(140)的充电而被动地操控所述控制接近线

(154)和至少一条充电线。

19.根据权利要求17所述的EVSE连接器(120)，还被配置为允许所述EVSE(110)通过反

转充电信号的极性来判断是否发生了热故障。

20.根据权利要求17所述的EVSE连接器(120)，其中所述检测器(170)包括与所述接近

线(154)并联连接的一对被动热传感器和一对二极管。
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