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(54)发明名称

一种锂离子电池组温度预警装置及方法

(57)摘要

本发明公开了一种锂离子电池组温度预警

装置，包括温控装置、电池组和电子控制单元

ECU；电池组包括N个锂离子电池，温控装置固定

在锂离子电池的单体表面、泄压阀以及极柱的其

中一个位置上；一种锂离子电池组温度预警方

法，包括以下步骤：S1：当N个温控装置的温度都

未到达融化低熔点合金件的熔点温度Toff时，ECU

的P1口保持低电平；解决了锂离子电池因内短路

引起的热失控现象，造成电池冒烟、着火、甚至爆

炸、危害人身财产的问题。
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1.一种锂离子电池组温度预警装置，其特征在于，包括温控装置、电池组和电子控制单

元ECU；所述电池组包括N个锂离子电池，所述温控装置固定在锂离子电池的单体表面、泄压

阀以及极柱的其中一个位置上，第一个温控装置的一端连接电子控制单元ECU，所述第一个

温控装置的另一端连接下一个温控装置的一端，N个温控装置依次相连，最后一个温控装置

的另一端连接地；

所述温控装置包括低熔点合金件(1)、不锈钢件(2)、不锈钢导热导电件(3)、电绝缘导

热体(4)和腔体(5)；所述不锈钢件(2)通过第一螺钉(6)将低熔点合金件(1)压接在不锈钢

导热导电件(3)上，所述不锈钢导热导电件(3)焊接、粘接或压接在电绝缘导热体(4)上，所

述腔体(5)设置于电绝缘导热体(4)内；

所述不锈钢导热导电件(3)和电绝缘导热体(4)之间均匀涂覆导热材料，所述低熔点合

金件(1)和不锈钢件(2)采用导电导热材料粘接，所述不锈钢件(2)和不锈钢导热导电件(3)

采用导电导热材料粘接，所述低熔点合金件(1)和不锈钢导热导电件(3)采用导电导热材料

粘接；

所述腔体(5)用于当低熔点合金件(1)的温度超过其熔点时，低熔点合金件(1)熔断，金

属液流入腔体(5)内；所述低熔点合金(1)熔点温度Toff在60～90℃选取，所述电绝缘导热体

(4)采用陶瓷基板；

所述电子控制单元ECU的I/O口P1设置上拉电阻方式连接，所述电子控制单元ECU由电

源供电，所述电子控制单元ECU的接地端连接地，所述电子控制单元ECU是电池管理系统

BMS、热管理系统TMS以及系统控制单元SMU其中的一种。

2.根据权利要求1所述的锂离子电池组温度预警装置的温度预警方法，包括以下步骤：

S1：当N个温控装置的温度都未到达融化低熔点合金件的熔点温度Toff时，ECU的P1口保

持低电平；

S2：当电池组锂离子电池单体热量传递到温控装置，某一个温控装置的温度达到其设

定的熔点温度Toff时，该装置的低熔点合金件熔断，电子控制单元ECU的P1口跳变并保持为

高电平，电子控制单元ECU发出温度预警信号。
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一种锂离子电池组温度预警装置及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及预警锂离子电池热失控领域，特别是一种锂离子电池组温度预警装置

及方法。

背景技术

[0002] 在新能源汽车、储能、消费电子等领域，锂离子电池作为储能装置得到广泛应用。

然而，锂离子电池因内短路引起的热失控现象，能够造成电池冒烟、着火、甚至爆炸，危害人

身财产。根据锂离子电池的温度变化特征，本发明提出了一种采用低熔点合金材料热熔断

形成电路，开路预警锂离子电池热失控萌发的技术。

[0003] 温度是用来表征锂离子电池发生热失控现象的关键物理量之一，锂离子电池热失

控是一个温度逐渐上升的过程，其早期温度在90℃以下，末期温度可能超过1000℃。因此，

本发明采用低熔点合金材料的热熔断预警锂离子电池热失控的早期，为降低或避免人员伤

害、财产损失，提供一种温度报警信号和检测方法。

发明内容

[0004] 为解决现有技术中存在的问题，本发明提供了一种锂离子电池组温度预警装置及

方法，解决了锂离子电池因内短路引起的热失控现象，造成电池冒烟、着火、甚至爆炸、危害

人身财产的问题。

[0005] 本发明采用的技术方案是，一种锂离子电池组温度预警装置，包括温控装置、电池

组和电子控制单元ECU；电池组包括N个锂离子电池，温控装置固定在锂离子电池的单体表

面、泄压阀以及极柱的其中一个位置上，第一个温控装置的一端连接电子控制单元ECU，第

一个温控装置的另一端连接下一个温控装置的一端，N个温控装置依次相连，最后一个温控

装置的另一端连接地。

[0006] 优选地，温控装置包括低熔点合金件、不锈钢件、不锈钢导热导电件、电绝缘导热

体和腔体；不锈钢件通过第一螺钉、第二螺钉和第三螺钉将低熔点合金件压接在不锈钢导

热导电件上，不锈钢导热导电件焊接、粘接或压接在电绝缘导热体上，腔体设置于电绝缘导

热体内。

[0007] 优选地，不锈钢导热导电件和电绝缘导热体之间均匀涂覆导热材料，低熔点合金

件和不锈钢件采用导电导热材料粘接，不锈钢件和不锈钢导热导电件采用导电导热材料粘

接，低熔点合金件和不锈钢导热导电件采用导电导热材料粘接。

[0008] 优选地，腔体用于当低熔点合金件的温度超过其熔点时，低熔点合金件熔断，金属

液流入腔体内；低熔点合金熔点温度Toff在60～90℃选取，电绝缘导热体采用陶瓷基板。

[0009] 优选地，电子控制单元ECU的I/O口P1设置上拉电阻方式连接，电子控制单元ECU由

电源U供电，电子控制单元ECU的接地端连接地，电子控制单元ECU是电池管理系统BMS、热管

理系统TMS以及系统控制单元SMU其中的一种。

[0010] 优选地，一种锂离子电池组温度预警方法，包括以下步骤：
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[0011] S1：当N个温控装置的温度都未到达融化低熔点合金件的熔点温度Toff时，ECU的P1

口保持低电平；

[0012] S2：当电池组锂离子电池单体热量传递到温控装置，某一个温控装置的温度达到

其设定的熔点温度Toff时，该装置的低熔点合金件熔断，电子控制单元ECU的P1口跳变并保

持为高电平，电子控制单元ECU发出温度预警信号。

[0013] 本发明锂离子电池组温度预警装置及方法的有益效果如下：

[0014] 本发明的结构简便、体积小、质量轻、成本低，软硬件增加少，在新能源汽车、储能

系统或其它锂离子电池应用场合具有提前预警锂离子电池热失控的作用，提醒人们远离人

身伤害、减小财产损失。

附图说明

[0015] 图1为本发明一种锂离子电池组温度预警装置及方法的温控装置主视图。

[0016] 图2为本发明一种锂离子电池组温度预警装置及方法的温控装置俯视图。

[0017] 图3为本发明一种锂离子电池组温度预警装置及方法的温控装置左视图。

[0018] 图4为本发明一种锂离子电池组温度预警装置及方法的锂离子电池组温度预警信

号连接示意图。

[0019] 图5为本发明一种锂离子电池组温度预警装置及方法的流程图。

[0020] 附图标记：1-低熔点合金件、2-不锈钢件、3-不锈钢导热导电件、4-电绝缘导热体、

5-腔体、6-第一螺钉、7-第二螺钉、8-第三螺钉。

具体实施方式

[0021] 下面对本发明的具体实施方式进行描述，以便于本技术领域的技术人员理解本发

明，但应该清楚，本发明不限于具体实施方式的范围，对本技术领域的普通技术人员来讲，

只要各种变化在所附的权利要求限定和确定的本发明的精神和范围内，这些变化是显而易

见的，一切利用本发明构思的发明创造均在保护之列。

[0022] 如图4所示，一种锂离子电池组温度预警装置，包括温控装置、电池组和电子控制

单元ECU；电池组包括N锂离子电池，温控装置固定在锂离子电池的单体表面、泄压阀以及极

柱的其中一个位置上，第一个温控装置的一端连接电子控制单元ECU，第一个温控装置的另

一端连接下一个温控装置的一端，N个温控装置依次相连，最后一个温控装置的另一端连接

地。

[0023] 如图1、图2和图3所示，本实施方案的温控装置包括低熔点合金件1、不锈钢件2、不

锈钢导热导电件3、电绝缘导热体4和腔体5；不锈钢件2通过第一螺钉6、第二螺钉7和第三螺

钉8将低熔点合金件1压接在不锈钢导热导电件3上，不锈钢导热导电件3焊接在电绝缘导热

体4上，腔体5设置于电绝缘导热体4内。

[0024] 本实施方案的不锈钢导热导电件3和电绝缘导热体4之间均匀涂覆导热材料并焊

接、粘接或压接，低熔点合金件1和不锈钢件2采用导电导热材料粘接，不锈钢件2和不锈钢

导热导电件3采用导电导热材料粘接，低熔点合金件1和不锈钢导热导电件3采用导电导热

材料粘接。

[0025] 本实施方案的腔体5用于当低熔点合金件1的温度超过其熔点时，低熔点合金件1
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熔断，金属液流入腔体5内；低熔点合金1采用可以是铋、锡、铅等按比例制造的合金件，低熔

点合金1熔点温度Toff在60～90℃选取，电绝缘导热体4采用陶瓷基板。

[0026] 本发明装置温控装置，它由四部分组成，即低熔点合金件1、不锈钢件2、不锈钢导

热导电件3和电绝缘导热体4。电绝缘导热体4采用陶瓷基板，将不锈钢导热导电件3焊接或

粘接在4上，不锈钢件2通过螺钉6、7、8将低熔点合金件1压接在不锈钢导热导电件3上。不锈

钢导热导电件3和电绝缘导热体4之间采用导热材料如导热硅脂粘接，低熔点合金件1、不锈

钢件2和不锈钢导热导电件3之间采用导电导热材料粘接。当低熔点合金件1的温度超过其

熔点时，低熔点合金件1熔断，金属液流入腔体5内。低熔点合金采用可以是铋、锡、铅等按比

例制造的合金件，熔点温度Toff在60～90℃选取。

[0027] 本实施方案的电子控制单元ECU的I/O口P1设置上拉电阻方式连接，电子控制单元

ECU由电源U供电，电子控制单元ECU的接地端连接地，电子控制单元ECU是电池管理系统

BMS、热管理系统TMS以及系统控制单元SMU其中的一种。

[0028] 如图5所示，一种锂离子电池组温度预警方法，包括以下步骤：

[0029] S1：当N个温控装置的温度都未到达融化低熔点合金件的熔点温度Toff时，ECU的P1

口保持低电平；

[0030] S2：当电池组锂离子电池单体热量传递到温控装置，某一个温控装置的温度达到

其设定的熔点温度Toff时，该装置的低熔点合金件熔断，电子控制单元ECU的P1口跳变并保

持为高电平，电子控制单元ECU发出温度预警信号。

[0031] 本实施方案再实施时，将温控装置粘贴或其它机械方式固定在电池组各个锂离子

电池单体表面、泄压阀、或极柱上，并按图4的方式串联连接温控装置1至N个的连接端子，温

控装置1的连接端子#1与电子控制单元ECU的I/O口P1设置上拉电阻方式连接，温控装置N的

连接端子#N2接地G。其中，ECU由电源U供电，并接地G。

[0032] 当N个温控装置的温度都未到达融化低熔点合金件的熔点温度Toff时，电子控制单

元ECU的P1口保持低电平。当电池组锂离子电池单体热量传递到温控装置，某一个温控装置

的温度达到其设定的熔点温度Toff时，该装置的低熔点合金件熔断，电子控制单元ECU的P1

口跳变并保持为高电平，电子控制单元ECU发出温度预警信号。电子控制单元ECU可以是电

池管理系统BMS、热管理系统TMS或系统控制单元SMU。
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