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(57)摘要

本发明提供一种石墨烯辅助相变材料散热

的电池组装置，包括若干电池单体、石墨烯薄膜、

相变层、自动散热保温栅；若干所述电池单体形

成电池组，所述石墨烯薄膜中间与所述电池单体

壳体接触，所述石墨烯两边缘嵌入所述相变层，

所述相变层为石墨烯/有机复合定形相变材料，

所述自动散热保温栅包括散热触头、散热基体、

散热栅。利用石墨烯在二维平面良好的导热性

能，过热传至相变层，相变反应吸收大量的热，进

而有效控制电池组过温，并且电池单体具有良好

的温度均一性。当外界环境温度过低时，电池组

共组产生的热量在相变层内积累，有效保证电池

工作温度。
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1.一种石墨烯辅助相变材料散热的电池组装置，其特征在于，包括若干电池单体、石墨

烯薄膜、相变层、自动散热保温栅；若干所述电池单体形成电池组，所述石墨烯薄膜中间与

所述电池单体壳体接触，所述石墨烯两边缘嵌入所述相变层，所述相变层为石墨烯/有机复

合定形相变材料，所述自动散热保温栅包括散热触头、散热基体、散热栅。

2.根据权利要求1所述一种石墨烯辅助相变材料散热的电池组装置，其特征在于，所述

石墨烯薄膜厚度为20μm～1000μm。

3.根据权利要求1所述一种石墨烯辅助相变材料散热的电池组装置，其特征在于，所述

石墨烯薄膜厚度为25μm～500μm。

4.根据权利要求1所述一种石墨烯辅助相变材料散热的电池组装置，其特征在于，所述

石墨烯/有机复合定形相变材料中的有机相变材料为石蜡（烷烃）、脂肪酸、醇类等至少其中

的一种。

5.根据权利要求1所述一种石墨烯辅助相变材料散热的电池组装置，其特征在于，所述

石墨烯/有机复合定形相变材料采用无机多孔材料定形，所述石墨烯为导热增强和定形支

撑材料，所述石蜡、脂肪酸、醇类为相变材料，采用熔融共混法制备石墨烯/有机复合定形材

料。

6.根据权利要求1所述一种石墨烯辅助相变材料散热的电池组装置，其特征在于，所述

石墨烯/有机复合定形相变材料中石墨烯与有机相变材料比1/20～1/2之间。

7.根据权利要求1所述一种石墨烯辅助相变材料散热的电池组装置，其特征在于，所述

石墨烯/有机复合定形相变材料中石墨烯与有机相变材料比1/10～1/3之间。
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一种石墨烯辅助相变材料散热的电池组装置

技术领域

[0001] 本发明涉及电池领域，尤其涉及的是，一种石墨烯辅助相变材料散热的电池组装

置。

背景技术

[0002] 电动汽车具有低能耗和零排放双重优势，大力发展电动汽车能缓解对传统能源的

依赖和减轻内燃机汽车尾气带来的环境污染。电动汽车的关键技术在于动力电池，通常是

将多个电池单体以不同的形式串联或并联在一起构成一个电池装置，以提供所需的电压和

容量。动力电池的性能又受温度影响明显，温度过高或过低都影响其性能的发挥，甚至引起

热失控、电池内部短路等安全问题。为了提升动力电池的使用性能和热安全性，延长其循环

寿命，开发出高效的动力电池热管理系统能确保电池在最佳工作温度范围内运行，这对提

升电池的使用性能、延长服役寿命、确保电动汽车使用安全，以及提高电动汽车的整体性

能、促进电动汽车的发展都具有重要的实际应用价值。

[0003] 电池热管理可分为主动式和被动式，主动式电池热管理包含强制冷风和冷夜，被

动式为相变材料热管理。与传统主动式相比，被动式不需要风扇、风道、水泵和管道等任何

机械结构，具有结构简单、维护方便、不需要消耗任何能量等优点。

[0004] 中国发明专利说明书CN106299543A公开一种石墨电池组热管理系统，该石墨电池

组热管理系统包含石墨烯薄膜、散热触头、散热栅，石墨烯薄膜中部与电池单体接触，散热

触头与散热栅之间有间隙，通过散热触头热胀冷缩来控制散热触头与栅基体接触或分离，

进而实现过温散热，低温保温功能。但是石墨烯在垂直二维平面热传导率较低，存在过温散

热较慢的问题；另外，粘结层采用导热硅胶过冷时保温效果不佳。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种过热时能有效散热、过冷时能有效保温的石墨烯辅助相

变材料散热的电池组装置，以解决上述存在的问题。

[0006] 为了实现上述目的，本发明提供一种石墨烯辅助相变材料散热的电池组装置，

包括若干电池单体、石墨烯薄膜、相变层、自动散热保温栅；若干所述电池单体形成电

池组，所述石墨烯薄膜中间与所述电池单体壳体接触，所述石墨烯两边缘嵌入所述相变层，

所述相变层为石墨烯/有机复合定形相变材料，所述自动散热保温栅包括散热触头、散热基

体、散热栅。

[0007] 所述石墨烯薄膜厚度为20μm～1000μm。

[0008] 所述石墨烯薄膜厚度为25μm～500μm。

[0009] 所述石墨烯/有机复合定形相变材料中的有机相变材料为石蜡（烷烃）、脂肪酸、醇

类等至少其中的一种。

[0010] 所述石墨烯/有机复合定形相变材料采用无机多孔材料定形，所述石墨烯为导热

增强和定形支撑材料，所述石蜡、脂肪酸、醇类为相变材料，采用熔融共混法制备石墨烯/有
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机复合定形材料。

[0011] 所述石墨烯/有机复合定形相变材料中石墨烯与有机相变材料比1/20～1/2之间。

[0012] 所述石墨烯/有机复合定形相变材料中石墨烯与有机相变材料比1/10～1/3之间。

[0013] 本发明提供一种石墨烯辅助相变材料散热的电池组装置，利用石墨烯在二维平面

延伸至相变层中，石墨烯二维平面具有良好的导热性能，过热迅速传至相变层，相变层反应

具有高的相变潜热，吸收大量的热，进而有效控制电池组过温，且电池单体具有良好的温度

均一性。当外界环境温度过低时，电池组共组产生的热量在相变层内积累，有效保证电池工

作温度。

附图说明

[0014] 图1为本发明一具体实施例石墨烯辅助相变材料散热的电池组装置结构示意图。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图和实施例对本发明做进一步的详细说明，以令本领域技术人员参照

说明书文字能够据以实施。

[0016] 应当理解，本文所使用的诸如“具有”、“包含”“包括”以及语并不排除一个或多个

其它元件或其组合的存在或添加。

[0017] 实施例一如图1所示，

本发明提供一种防潮充电桩，其包括：

包括若干电池单体110、石墨烯薄膜120、相变层130、自动散热保温栅150；若干所述电

池单体110形成电池组，所述石墨烯薄膜120中间与所述电池单体110壳体接触，所述石墨烯

两边缘121嵌入所述相变层130，所述相变层130为石墨烯/有机复合定形相变材料，所述自

动散热保温栅150包括散热触头151、散热基体152、散热栅153。

[0018] 石墨烯中的碳原子以sp2杂化方式存在，并在平面上形成六边形的蜂窝结构。理论

厚度仅为0.35纳米，具有极好的结构特性，这些面内的蜂窝结构提供了导热路径，沿碳原子

组成的平面方向的导热能力远高于其C轴方向。所述石墨烯薄膜导热系数高达3000W/mk以

上，厚度为20μm～1000μm。优选的，所述石墨烯薄膜厚度为25μm～500μm。

[0019] 优选的，所述石墨烯/有机复合定形相变材料中的有机相变材料为石蜡（烷烃）、脂

肪酸、醇类等至少其中的一种。相变材料的选择需要有合适的相变温度，相变温度与电池的

被控目标温度相符，只有这样，才能充分发挥“相变潜热的作用”，才能把电池的最高温度控

制在相变材料的相变温度范围内。另外，相变材料具有较高的相变潜热，相变潜热越高意味

着单位质量的相变材料储热密度越大，这样可以减少相变材料的用量。优选的，所述有机相

变材料为石蜡（碳原子数为12-33），石蜡（碳原子数为12-33）的相变潜热为50～270J/g，相

变温度在-12～72℃。优选的，所述有机相变材料为脂肪酸（碳原子数为10-18），脂肪酸（碳

原子数为10-18）的相变潜热为150～260J/g，相变温度在30～70℃。优选的，所述有机相变

材料为醇类，如聚乙二醇，聚乙二醇的相变潜热为127.2J/g，相变温度在22℃。

[0020] 优选的，所述相变材料为石墨烯/有机复合相变材料。有机材料虽然有高的相变潜

热、适宜的相变温度，但是导热较差，如所述石蜡（碳原子数为12-33）的导热系数小于0.3W/

mk，所述脂肪酸（碳原子数为10-18）的导热系数小于0.25W/mk，所述聚乙二醇的导热系数为
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0.189W/mk。导热系数低直接影响到相变材料潜热储存的传热、换热速率。添加石墨烯的复

合相变材料有较高的热传导，热传导高意味着相变材料的传热、换热速率快，材料内部的体

积温度梯度小，可以提高相变材料的利用效率。另外，复合相变材料能提高晶体成核速率，

液相凝固时产生的过冷度小，保证熔化潜热得到及时释放，提高相变材料的凝固速率。复合

相变材料经历多次熔化、凝固循环使用后，相变材料热物理性能不衰减，化学性质稳定，不

发生化学分解，无毒、无腐蚀，与盛装容器相容性好。此外，复合相变材料相变过程体积变化

小，饱和蒸气压低，这样可简化盛装容器的设计难度。

[0021] 优选的，所述石墨烯/有机复合定形相变材料采用无机多孔材料定形，所述石墨烯

为导热增强和定形支撑材料，所述石蜡、脂肪酸、醇类为相变材料，采用熔融共混法制备石

墨烯/有机复合定形材料。

[0022] 所述石墨烯/有机复合定形相变材料中石墨烯与有机相变材料比1/20～1/2之间。

石墨烯与有机相变材料具有好的相容性，且密度相当。优选的，所述石墨烯/有机复合定形

相变材料中石墨烯与有机相变材料比1/10～1/3之间。石墨烯与石蜡、脂肪酸、醇类为物理

结合，不发生化学反应。

[0023] 本发明提供一种石墨烯辅助相变材料散热的电池组装置，利用石墨烯在二维平面

延伸至相变层中，石墨烯二维平面具有良好的导热性能，过热迅速传至相变层，相变层反应

具有高的相变潜热，吸收大量的热，进而有效控制电池组过温，且电池单体具有良好的温度

均一性。当外界环境温度过低时，电池组共组产生的热量在相变层内积累，有效保证电池工

作温度。
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图1
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