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(57)摘要

本发明属于电池包热管理系统技术领域，具

体的说是基于四通阀及变流阻型冷板组合设计

的电池包热管理系统，包括冷却板；所述冷却板

内壁中开设有均匀布置“J”形槽；所述冷却板两

侧均固连有四通阀；所述“J”形槽上方于冷却板

内壁中开设有第一储液槽液；所述第一储液槽内

壁中固连有冷凝器；两个所述四通阀底部阀头上

均固连有第二导管；所述“J”形槽下方于冷却板

内壁中开设有第二储液槽；本发明主要用于解决

目前电池包冷却系统大多采用内部液冷管路，在

冷却工况中进口温度比出口温度高，容易造成电

池包内部温度不均匀性，同时电池包中电芯温升

过高,很容易引起热失控；容易造成电芯的过充

与过放，从而引发起火、爆炸等安全事故的问题。
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1.基于四通阀及变流阻型冷板组合设计的电池包热管理系统，其特征在于：包括冷却

板(1)；所述冷却板(1)内壁中开设有均匀布置“J”形槽(11)；每个所述“J”形槽(11)均相互

配合，并相互连通；所述冷却板(1)两侧均固连有四通阀(2)，且四通阀(2)均通过导线与控

制器电连接；两个所述四通阀(2)相对一侧的两个阀头均与“J”形槽(11)连通；两个所述四

通阀(2)上端的阀头上均固连有第一导管(21)，且第一导管(21)均为铜铝合金制成；所述

“J”形槽(11)上方于冷却板(1)内壁中开设有第一储液槽(12)，且第一储液槽(12)内盛装有

冷却液；所述第一储液槽(12)内壁中固连有冷凝器(13)，且冷凝器(13)均通过导线与控制

器电连接；所述冷凝器(13)右侧固连有水泵(14)；两个所述第一导管(21)均与第一储液槽

(12)连通；两个所述四通阀(2)底部阀头上均固连有第二导管(22)，且第二导管(22)均为铜

铝合金制成；所述“J”形槽(11)下方于冷却板(1)内壁中开设有第二储液槽(23)，且第二储

液槽(23)内盛装有冷却液；所述第二储液槽(23)通过长孔(24)与最右侧“J”形槽(11)连通；

所述第二储液槽(23)内固连有均匀布置的散热器(25)，且散热器(25)数量为三；两个所述

第二导管(22)均与第二储液槽(23)连通。

2.根据权利要求1所述的基于四通阀及变流阻型冷板组合设计的电池包热管理系统，

其特征在于：所述第一储液槽(12)两侧于冷却板(1)内壁中固连有第一储液箱(15)，且第一

储液箱(15)内均盛装有高纯度乙醇；两个所述第一储液箱(15)均部分伸入第一储液槽(12)

内；两个所述第一导管(21)均伸入第一储液箱(15)内；两个所述第一导管(21)伸入第一储

液箱(15)的一侧均固连有螺纹管(16)；两个所述螺纹管(16)另一端均伸出第一储液箱(15)

并与第一储液槽(12)连通。

3.根据权利要求2所述的基于四通阀及变流阻型冷板组合设计的电池包热管理系统，

其特征在于：两个所述第一储液箱(15)通过均匀布置的第一液管(17)连通，且第一液管

(17)均浸入冷却液中；每个所述第一液管(17)均为铜材料制成。

4.根据权利要求3所述的基于四通阀及变流阻型冷板组合设计的电池包热管理系统，

其特征在于：所述第一储液槽(12)下方于冷却板(1)内壁中固连有第二储液箱(18)，且第二

储液箱(18)通过短管(141)与第一储液槽(12)连通；所述短管(141)内固连有控制阀(19)；

所述第二储液箱(18)均部分伸入第一储液箱(15)内；所述第二储液箱(18)伸入两个第一储

液箱(15)的一侧内壁中均固连有导液管(111)；所述第二储液箱(18)下方于冷却板(1)内壁

中开设有第一长槽(121)，且第一长槽(121)均与导液管(111)连通；所述第一长槽(121)底

部内壁中开设有均匀布置的通孔(131)，且通孔(131)均与“J”形槽(11)连通。

5.根据权利要求1所述的基于四通阀及变流阻型冷板组合设计的电池包热管理系统，

其特征在于：所述第二储液槽(23)下方于冷却板(1)内壁中固连有均匀布置的气泵(26)；每

个所述气泵(26)上表面均固连有气管(27)，且气管(27)底部均固连有单向阀(28)；每个所

述气管(27)均伸入第二储液槽(23)内；每个气管(27)内壁中开设有均匀布置的气孔(29)。

6.根据权利要求5所述的基于四通阀及变流阻型冷板组合设计的电池包热管理系统，

其特征在于：所述第二储液槽(23)上方开设有第二长槽(291)，且第二长槽(291)与气管

(27)连通；所述第二长槽(291)内壁中开设有均匀布置的气槽(292)，且气槽(292)均与“J”

形槽(11)连通。
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基于四通阀及变流阻型冷板组合设计的电池包热管理系统

技术领域

[0001] 本发明属于电池包热管理系统技术领域，具体的说是基于四通阀及变流阻型冷板

组合设计的电池包热管理系统。

背景技术

[0002] 随着能源问题和环境问题日益严峻，国家对新能源的大力扶持，以及动力电池关

键技术的日益成熟，动力电池已广泛应用于电动轿车、电动摩托车、电动自行车、太阳能、移

动通讯终端产品及储能等产品上。电池包作为新能源汽车或混合动力汽车的主要储能元

件，是新能源汽车或混合动力汽车的关键部件，其性能及使用寿命对整车性能的好坏有重

要影响。车载电池包内的电池组是由多个电池单体串联组成的，并且车辆上的装载空间有

限，车辆所需电池数目较大，电池均为紧密排列连接；当电池组在工作过程中会产生一定的

热量，如果电池组不能够得到良好的散热、冷却，长时间处于高温的环境中，将严重影响电

池的性能与寿命；关于电池包热管理系统的介绍，可参见刊期：吴航标，锂离子电池包热管

理系统设计及优化，南昌大学.2018(12)。但是，目前在电池包热管理系统中仍存在一定的

问题，具体包括以下方面：

[0003] (1)目前电池包冷却系统大多采用内部液冷管路，在冷却工况中进口温度比出口

温度高，容易造成电池包内部温度不均匀性，同时电池包在高倍率充放电对电池包的热管

理系统带来了更高的挑战,电池包中电芯温升过高,很容易引起热失控；温差过大，很容易

造成电芯的过充与过放，从而引发起火、爆炸等安全事故。目前电池包的热管理系统散热功

率不高,散热效率不高,均温功率和均温效率也较低。

[0004] 鉴于此，为了克服上述技术问题，本公司设计研发了基于四通阀及变流阻型冷板

组合设计的电池包热管理系统，解决了上述技术问题。

发明内容

[0005] 为了弥补现有技术的不足，本发明提出的基于四通阀及变流阻型冷板组合设计的

电池包热管理系统，本发明主要用于解决目前电池包冷却系统大多采用内部液冷管路，在

冷却工况中进口温度比出口温度高，容易造成电池包内部温度不均匀性，同时电池包中电

芯温升过高,很容易引起热失控；温差过大，很容易造成电芯的过充与过放，从而引发起火、

爆炸等安全事故的问题。

[0006] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：本发明所述的基于四通阀及变流阻

型冷板组合设计的电池包热管理系统，包括冷却板；所述冷却板内壁中开设有均匀布置“J”

形槽；每个所述“J”形槽均相互配合，并相互连通；所述冷却板两侧均固连有四通阀，且四通

阀均通过导线与控制器电连接；两个所述四通阀相对一侧的两个阀头均与“J”形槽连通；两

个所述四通阀上端的阀头上均固连有第一导管，且第一导管均为铜铝合金制成；所述“J”形

槽上方于冷却板内壁中开设有第一储液槽，且第一储液槽内盛装有冷却液；所述第一储液

槽内壁中固连有冷凝器，且冷凝器均通过导线与控制器电连接；所述冷凝器右侧固连有水
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泵；两个所述第一导管均与第一储液槽连通；两个所述四通阀底部阀头上均固连有第二导

管，且第二导管均为铜铝合金制成；所述“J”形槽下方于冷却板内壁中开设有第二储液槽，

且第二储液槽内盛装有冷却液；所述第二储液槽通过长孔与最右侧“J”形槽连通；所述第二

储液槽内固连有均匀布置的散热器，且散热器数量为三；两个所述第二导管均与第二储液

槽连通；工作时，当需要对电池包进行降温处理时，此时控制器控制四通阀上的一个伸入

“J”形槽内的阀头张开，当阀头张开后，此时第一储液槽内的冷却液通过左侧的第一导管流

入左侧的四通阀内，流入四通阀内的冷却液在通过张开的阀头流入“J”形槽内，在冷却液在

“J”形槽内流动的过程中，可以对电池包进行降温，从而防止电池包内的温度较高，对电池

造成损坏，由于“J”形槽相互配合且交错布置，冷却液在“J”形槽内流动的过程中，可以使冷

却液交错流动，从而可以更全面的对电池包进行降温处理，当电池包内的温度过高时，此时

控制器控制伸入“J”型槽内的另一个阀头张开，在此过程中可以提高四通阀流入“J”形槽内

的冷却液，从而可以加快“J”形槽内的冷却液的流动，从而可以更好对电池包进行降温，当

“J”形槽内的冷却液流至冷却板最右端时，由于第二储液槽通过长孔与“J”形槽连通，流经

长孔的冷却液可部分流入第二储液槽内，由于第二储液槽内固连有散热器，从而可以对流

入第二储液槽内的冷却液进行散热，在此过程中可以防止冷却液温度过高，从而降低对电

池包的降温效果，当冷却液流入右侧的四通阀内时，此时控制器控制第一储液槽内的水泵

工作，在水泵工作的过程中从而可以将流入右侧四通阀内的冷却液从右侧的第一导管内抽

入第一储液槽内，由于第一导管为铜铝合金制成，冷却液在第一导管内流动的过程中，第一

导管可以吸收冷却液的温度，由于四通阀底部的阀头上固连有第二导管，且第二导管与第

二储液槽连通，当水泵工作的过程中，可以将流入第二储液槽内的冷却液抽入第一储液槽

内，以此循环。

[0007] 优选的，所述第一储液槽两侧于冷却板内壁中固连有第一储液箱，且第一储液箱

内均盛装有高纯度乙醇；两个所述第一储液箱均部分伸入第一储液槽内；两个所述第一导

管均伸入第一储液箱内；两个所述第一导管伸入第一储液箱的一侧均固连有螺纹管；两个

所述螺纹管另一端均伸出第一储液箱并与第一储液槽连通；工作时，当第一导管内的冷却

液经过第一储液箱时，由于第一储液箱内的螺纹管与第一导管连通，第一单管内的冷却液

从而可以流入螺纹管内，由于第一储液箱内装有高纯度乙醇，从而可以对流经螺纹管的冷

却液进行降温，从而可以进一步提高对冷却液的降温效果，由于螺纹管为螺旋设计，从而可

以增加冷却液与乙醇的接触时长，从而可以提高乙醇对冷却液的降温效果，由于第一冷却

箱均部分伸入第一储液槽内，从而可以降低第一储液槽内的冷却液的温度，由于螺纹管另

一侧均与第一储液槽连通，当螺纹管内的冷却液流出后，可以直接流入第一储液槽内。

[0008] 优选的，两个所述第一储液箱通过均匀布置的第一液管连通，且第一液管均浸入

冷却液中；每个所述第一液管均为铜材料制成；工作时，由于两个第一储液箱通过均匀布置

的第一液管连通，且第一液管内均流有乙醇，从而可以进一步降低第一储液槽内冷却液的

温度，由于第一液管均为铜材料制成，且铜材料具有较强的导冷性，可以保证第一液管一直

处于冰冷状态，从而可以更好的对第一储液槽内的冷却液进行降温。

[0009] 优选的，所述第一储液槽下方于冷却板内壁中固连有第二储液箱，且第二储液箱

通过短管与第一储液槽连通；所述短管内固连有控制阀；所述第二储液箱均部分伸入第一

储液箱内；所述第二储液箱伸入两个第一储液箱的一侧内壁中均固连有导液管；所述第二
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储液箱下方于冷却板内壁中开设有第一长槽，且第一长槽均与导液管连通；所述第一长槽

底部内壁中开设有均匀布置的通孔，且通孔均与“J”形槽连通；工作时，当电池包内的温度

过高时，此时控制器控制短管内的控制阀打开，当控制阀打开后，第一储液槽内的冷却液会

通过短管流入第二储液箱内，当冷却液流入第二储液箱后，由于第二储液箱部分伸入两侧

的第一储液箱内，从而可以使第一储液箱内的乙醇对第二储液箱内的冷却液进行降温，由

于第二储液箱通过导液管与第一长槽连通，第二储液箱内的冷却液通过导液管流入第一长

槽内，流入第一长槽内的冷却液在通过均匀布置的通孔流入“J”形槽内，在此过程中可以增

多“J”形槽内冷却液的含量，同时还可以加快冷却液在“J”形槽内的流动速度，从而可以进

一步对电池包进行降温处理。

[0010] 优选的，所述第二储液槽下方于冷却板内壁中固连有均匀布置的气泵；每个所述

气泵上表面均固连有气管，且气管底部均固连有单向阀；每个所述气管均伸入第二储液槽

内；每个气管内壁中开设有均匀布置的气孔；工作时，当冷却液流入第二储液槽内时，此时

控制器控制气泵工作，在气泵工作的过程中，可以将外界的气体抽入气管内，由于气管内壁

中固连有均匀布置的气孔，可以将气管内的气体通过气孔均匀的喷入第二储液槽内，在此

过程中可以降低第二储液槽内冷却液的温度，从而提高冷却液对电池包冷却效果，由于每

个气管内均固连有单向阀，可以防止第二储液槽内的冷却液从气管内流出，从而避免造成

不必要的影响。

[0011] 优选的，所述第二储液槽上方开设有第二长槽，且第二长槽与气管连通；所述第二

长槽内壁中开设有均匀布置的气槽，且气槽均与“J”形槽连通；工作时，由于气管与第二长

槽连通，气管内的气体可直接通入第二长槽内，当气体通入第二长槽内后，可以通过均匀布

置的气槽喷入“J”形槽内，在此过程中可以对电池包内部进行吹拂，从而可以降低电池包的

温度，同时还可以对“J”形槽内的冷却液进行降温，从而提高冷却液的降温效果。

[0012] 本发明的有益效果如下：

[0013] 1 .本发明通过设置第一储液箱，当第一导管内的冷却液经过第一储液箱时，由于

第一储液箱内的螺纹管与第一导管连通，第一单管内的冷却液从而可以流入螺纹管内，由

于第一储液箱内装有高纯度乙醇，从而可以对流经螺纹管的冷却液进行降温，从而可以进

一步提高对冷却液的降温效果，由于螺纹管为螺旋设计，从而可以增加冷却液与乙醇的接

触时长，从而可以提高乙醇对冷却液的降温效果，由于第一冷却箱均部分伸入第一储液槽

内，从而可以降低第一储液槽内的冷却液的温度，由于螺纹管另一侧均与第一储液槽连通，

当螺纹管内的冷却液流出后，可以直接流入第一储液槽内。

[0014] 2.本发明通过设置气泵和气管，当冷却液流入第二储液槽内时，此时控制器控制

气泵工作，在气泵工作的过程中，可以将外界的气体抽入气管内，由于气管内壁中固连有均

匀布置的气孔，可以将气管内的气体通过气孔均匀的喷入第二储液槽内，在此过程中可以

降低第二储液槽内冷却液的温度，从而提高冷却液对电池包冷却效果，由于每个气管内均

固连有单向阀，可以防止第二储液槽内的冷却液从气管内流出，从而避免造成不必要的影

响。

附图说明

[0015] 下面结合附图对本发明作进一步说明。
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[0016] 图1是本发明的主体图；

[0017] 图2是本发明剖视图；

[0018] 图3是图2中A处局部放大图；

[0019] 图4是图2中B处局部放大图；

[0020] 图中：冷却板1、“J”形槽11、第一储液槽12、冷凝器13、水泵14、第一储液箱15、螺纹

管16、第一液管17、第二储液箱18、控制阀19、导液管111、第一长槽121、通孔131、短管141、

四通阀2、第一导管21、第二导管22、第二储液槽23、长孔24、散热器25、气泵26、气管27、单向

阀28、气孔29、第二长槽291、气槽292。

具体实施方式

[0021] 使用图1-图4对本发明一种实施方式的基于四通阀及变流阻型冷板组合设计的电

池包热管理系统进行如下说明。

[0022] 如图1-图4所示，本发明所述的基于四通阀及变流阻型冷板组合设计的电池包热

管理系统，包括冷却板1；所述冷却板1内壁中开设有均匀布置“J”形槽11；每个所述“J”形槽

11均相互配合，并相互连通；所述冷却板1两侧均固连有四通阀2，且四通阀2均通过导线与

控制器电连接；两个所述四通阀2相对一侧的两个阀头均与“J”形槽11连通；两个所述四通

阀2上端的阀头上均固连有第一导管21，且第一导管21均为铜铝合金制成；所述“J”形槽11

上方于冷却板1内壁中开设有第一储液槽12，且第一储液槽12内盛装有冷却液；所述第一储

液槽12内壁中固连有冷凝器13，且冷凝器13均通过导线与控制器电连接；所述冷凝器13右

侧固连有水泵14；两个所述第一导管21均与第一储液槽12连通；两个所述四通阀2底部阀头

上均固连有第二导管22，且第二导管22均为铜铝合金制成；所述“J”形槽11下方于冷却板1

内壁中开设有第二储液槽23，且第二储液槽23内盛装有冷却液；所述第二储液槽23通过长

孔24与最右侧“J”形槽11连通；所述第二储液槽23内固连有均匀布置的散热器25，且散热器

25数量为三；两个所述第二导管22均与第二储液槽23连通；工作时，当需要对电池包进行降

温处理时，此时控制器控制四通阀2上的一个伸入“J”形槽11内的阀头张开，当阀头张开后，

此时第一储液槽12内的冷却液通过左侧的第一导管21流入左侧的四通阀2内，流入四通阀2

内的冷却液在通过张开的阀头流入“J”形槽11内，在冷却液在“J”形槽11内流动的过程中，

可以对电池包进行降温，从而防止电池包内的温度较高，对电池造成损坏，由于“J”形槽11

相互配合且交错布置，冷却液在“J”形槽11内流动的过程中，可以使冷却液交错流动，从而

可以更全面的对电池包进行降温处理，当电池包内的温度过高时，此时控制器控制伸入“J”

型槽内的另一个阀头张开，在此过程中可以提高四通阀2流入“J”形槽11内的冷却液，从而

可以加快“J”形槽11内的冷却液的流动，从而可以更好对电池包进行降温，当“J”形槽11内

的冷却液流至冷却板1最右端时，由于第二储液槽23通过长孔24与“J”形槽11连通，流经长

孔24的冷却液可部分流入第二储液槽23内，由于第二储液槽23内固连有散热器25，从而可

以对流入第二储液槽23内的冷却液进行散热，在此过程中可以防止冷却液温度过高，从而

降低对电池包的降温效果，当冷却液流入右侧的四通阀2内时，此时控制器控制第一储液槽

12内的水泵14工作，在水泵14工作的过程中从而可以将流入右侧四通阀2内的冷却液从右

侧的第一导管21内抽入第一储液槽12内，由于第一导管21为铜铝合金制成，冷却液在第一

导管21内流动的过程中，第一导管21可以吸收冷却液的温度，由于四通阀2底部的阀头上固
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连有第二导管22，且第二导管22与第二储液槽23连通，当水泵14工作的过程中，可以将流入

第二储液槽23内的冷却液抽入第一储液槽12内，以此循环。

[0023] 作为本发明的一种实施方式，所述第一储液槽12两侧于冷却板1内壁中固连有第

一储液箱15，且第一储液箱15内均盛装有高纯度乙醇；两个所述第一储液箱15均部分伸入

第一储液槽12内；两个所述第一导管21均伸入第一储液箱15内；两个所述第一导管21伸入

第一储液箱15的一侧均固连有螺纹管16；两个所述螺纹管16另一端均伸出第一储液箱15并

与第一储液槽12连通；工作时，当第一导管21内的冷却液经过第一储液箱15时，由于第一储

液箱15内的螺纹管16与第一导管21连通，第一单管内的冷却液从而可以流入螺纹管16内，

由于第一储液箱15内装有高纯度乙醇，从而可以对流经螺纹管16的冷却液进行降温，从而

可以进一步提高对冷却液的降温效果，由于螺纹管16为螺旋设计，从而可以增加冷却液与

乙醇的接触时长，从而可以提高乙醇对冷却液的降温效果，由于第一冷却箱均部分伸入第

一储液槽12内，从而可以降低第一储液槽12内的冷却液的温度，由于螺纹管16另一侧均与

第一储液槽12连通，当螺纹管16内的冷却液流出后，可以直接流入第一储液槽12内。

[0024] 作为本发明的一种实施方式，两个所述第一储液箱15通过均匀布置的第一液管17

连通，且第一液管17均浸入冷却液中；每个所述第一液管17均为铜材料制成；工作时，由于

两个第一储液箱15通过均匀布置的第一液管17连通，且第一液管17内均流有乙醇，从而可

以进一步降低第一储液槽12内冷却液的温度，由于第一液管17均为铜材料制成，且铜材料

具有较强的导冷性，可以保证第一液管17一直处于冰冷状态，从而可以更好的对第一储液

槽12内的冷却液进行降温。

[0025] 作为本发明的一种实施方式，所述第一储液槽12下方于冷却板1内壁中固连有第

二储液箱18，且第二储液箱18通过短管141与第一储液槽12连通；所述短管141内固连有控

制阀19；所述第二储液箱18均部分伸入第一储液箱15内；所述第二储液箱18伸入两个第一

储液箱15的一侧内壁中均固连有导液管111；所述第二储液箱18下方于冷却板1内壁中开设

有第一长槽121，且第一长槽121均与导液管111连通；所述第一长槽121底部内壁中开设有

均匀布置的通孔131，且通孔131均与“J”形槽11连通；工作时，当电池包内的温度过高时，此

时控制器控制短管141内的控制阀19打开，当控制阀19打开后，第一储液槽12内的冷却液会

通过短管141流入第二储液箱18内，当冷却液流入第二储液箱18后，由于第二储液箱18部分

伸入两侧的第一储液箱15内，从而可以使第一储液箱15内的乙醇对第二储液箱18内的冷却

液进行降温，由于第二储液箱18通过导液管111与第一长槽121连通，第二储液箱18内的冷

却液通过导液管111流入第一长槽121内，流入第一长槽121内的冷却液在通过均匀布置的

通孔131流入“J”形槽11内，在此过程中可以增多“J”形槽11内冷却液的含量，同时还可以加

快冷却液在“J”形槽11内的流动速度，从而可以进一步对电池包进行降温处理。

[0026] 作为本发明的一种实施方式，所述第二储液槽23下方于冷却板1内壁中固连有均

匀布置的气泵26；每个所述气泵26上表面均固连有气管27，且气管27底部均固连有单向阀

28；每个所述气管27均伸入第二储液槽23内；每个气管27内壁中开设有均匀布置的气孔29；

工作时，当冷却液流入第二储液槽23内时，此时控制器控制气泵26工作，在气泵26工作的过

程中，可以将外界的气体抽入气管27内，由于气管27内壁中固连有均匀布置的气孔29，可以

将气管27内的气体通过气孔29均匀的喷入第二储液槽23内，在此过程中可以降低第二储液

槽23内冷却液的温度，从而提高冷却液对电池包冷却效果，由于每个气管27内均固连有单
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向阀28，可以防止第二储液槽23内的冷却液从气管27内流出，从而避免造成不必要的影响。

[0027] 作为本发明的一种实施方式，所述第二储液槽23上方开设有第二长槽291，且第二

长槽291与气管27连通；所述第二长槽291内壁中开设有均匀布置的气槽292，且气槽292均

与“J”形槽11连通；工作时，由于气管27与第二长槽291连通，气管27内的气体可直接通入第

二长槽291内，当气体通入第二长槽291内后，可以通过均匀布置的气槽292喷入“J”形槽11

内，在此过程中可以对电池包内部进行吹拂，从而可以降低电池包的温度，同时还可以对

“J”形槽11内的冷却液进行降温，从而提高冷却液的降温效果。

[0028] 具体工作流程如下：

[0029] 工作时，当需要对电池包进行降温处理时，此时控制器控制四通阀2上的一个伸入

“J”形槽11内的阀头张开，当阀头张开后，此时第一储液槽12内的冷却液通过左侧的第一导

管21流入左侧的四通阀2内，流入四通阀2内的冷却液在通过张开的阀头流入“J”形槽11内，

在冷却液在“J”形槽11内流动的过程中，可以对电池包进行降温，当电池包内的温度过高

时，此时控制器控制伸入“J”型槽内的另一个阀头张开，在此过程中可以提高四通阀2流入

“J”形槽11内的冷却液，从而可以加快“J”形槽11内的冷却液的流动，当“J”形槽11内的冷却

液流至冷却板1最右端时，由于第二储液槽23通过长孔24与“J”形槽11连通，流经长孔24的

冷却液可部分流入第二储液槽23内，由于第二储液槽23内固连有散热器25，从而可以对流

入第二储液槽23内的冷却液进行散热，当冷却液流入右侧的四通阀2内时，此时控制器控制

第一储液槽12内的水泵14工作，在水泵14工作的过程中从而可以将流入右侧四通阀2内的

冷却液从右侧的第一导管21内抽入第一储液槽12内，由于第一导管21为铜铝合金制成，冷

却液在第一导管21内流动的过程中，第一导管21可以吸收冷却液的温度，由于四通阀2底部

的阀头上固连有第二导管22，且第二导管22与第二储液槽23连通，当水泵14工作的过程中，

可以将流入第二储液槽23内的冷却液抽入第一储液槽12内，以此循环。

[0030] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和优点。本行业的技术人员应该

了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本发明的原

理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变化和改进

都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其等效物界

定。
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