
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202010380069.7

(22)申请日 2020.05.08

(71)申请人 南方电网调峰调频发电有限公司

地址 511402 广东省广州市番禺区东环街

东星路100号208室

(72)发明人 胡振恺　秦鹏　李勇琦　王青松　

陈满　彭鹏　李毓烜　

(74)专利代理机构 北京科迪生专利代理有限责

任公司 11251

代理人 邓治平

(51)Int.Cl.

H01M 10/613(2014.01)

H01M 10/617(2014.01)

H01M 10/627(2014.01)

H01M 10/635(2014.01)

H01M 10/643(2014.01)

H01M 10/6551(2014.01)

H01M 10/6556(2014.01)

H01M 10/6563(2014.01)

H01M 10/663(2014.01)

H01M 2/10(2006.01)

 

(54)发明名称

一种内翅片与强迫风冷结合的锂离子电池

热管理装置

(57)摘要

本发明公开了一种内翅片与强迫风冷结合

的锂离子电池热管理装置，包括：空调主机，锂离

子电池簇框架，锂离子电池簇；空调主机竖直叠

放在地面上，将多个锂离子电池拼接成电池簇，

嵌入电池簇框架；电池单元之间通过镍片实现电

池单元的串并联；翅片包括中心翅片以及外围翅

片；中心翅片紧密连接电池单元，外围翅片紧密

连接电池单元与电池模组框架；空调主机产生的

工质会通过翅片形成的风道与电池进行换热。将

温度传感器放置于电池尾端，通过温度感应信号

调节空调系统的工作状态，从而有效实现储能电

站中电池温度的控制。
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1.一种内翅片与强迫风冷结合的锂离子电池热管理装置，其特征在于，包括：空调主

机，锂离子电池簇柜框架，锂离子电池簇；

空调主机竖直叠放在地面上，将多个锂离子电池拼接成电池簇，嵌入电池簇柜框架；电

池单元之间通过电池连接镍片实现电池单元的串并联；翅片包括中心翅片以及外围翅片；

中心翅片紧密连接电池单元，外围翅片紧密连接电池单元与电池模组框架；

中心翅片的两侧横截面是圆弧形，用于与圆柱形电池紧密连接，另外两侧横截面为矩

形；外围翅片只有一侧横截面为圆弧形，用以与电池单元连接，其余三侧截面为矩形，用于

电模组框架相连接；

空调主机产生的工质会通过翅片形成的风道与电池进行换热。

2.如权利要求1所述的内翅片与强迫风冷结合的锂离子电池热管理装置，其特征是：所

采用的翅片形状结构完全与圆柱形锂离子电池贴合。

3.如权利要求1所述的内翅片与强迫风冷结合的锂离子电池热管理装置，其特征是：所

采用的翅片材料采用铝合金制成；所述翅片线切割或选用浇筑的方法加工。

4.如权利要求1所述的内翅片与强迫风冷结合的锂离子电池热管理装置，其特征是：圆

柱形锂离子电池的轴向与风向处于正对同轴的位置。

5.如权利要求1所述的内翅片与强迫风冷结合的锂离子电池热管理装置，其特征是：空

调的放置方式与锂离子电池簇相同，以堆叠的方式放在地面上。

6.如权利要求1所述的内翅片与强迫风冷结合的锂离子电池热管理装置，其特征是：消

除翅片与锂离子电池单元之间的接触热阻是通过在电池模组框架上利用螺钉施加扭矩从

而实现的。

7.如权利要求1所述的内翅片与强迫风冷结合的锂离子电池热管理装置，其特征是：框

架的材料采用绝缘非导电材料制成，使用亚格力丙烯材料。

8.如权利要求1所述的内翅片与强迫风冷结合的锂离子电池热管理装置，其特征是：所

述电池模组框架为矩形框架，前后贯通，包括周围四个面上的第一绝缘挡板，为第绝缘二挡

板，为第三绝缘挡板，为第四绝缘挡板。

9.如权利要求1所述的内翅片与强迫风冷结合的锂离子电池热管理装置，其特征是：所

述翅片是一种薄壁结构，上下两端为均为开口边界，内腔体形成风道；翅片周围进行绝缘处

理，选用涂抹导热硅胶与缠绑胶带；而后将锂离子电池与中心翅片进行软接触，采用点焊机

对镍片与电池进行焊接，使得电池形成串并连接，中心翅片与电池形成一个组合结构，即中

心翅片-电池模组。

10.如权利要求1所述的内翅片与强迫风冷结合的锂离子电池热管理装置，其特征是：

温度传感器放置在每一簇电池的尾部，通过温度传感器的信号调节空调的工作模式与送风

量，使得整个电池簇系统处于一个合理的温度区间，保证电池簇高效安全地运行。
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一种内翅片与强迫风冷结合的锂离子电池热管理装置

技术领域

[0001] 本发明属于锂离子电池热管理领域，具体涉及一种针对电化学储能电站的内翅片

与强迫风冷结构的热管理装置。

背景技术

[0002] 随着低碳与可持续发展理念的不断深入，可再生能源与清洁能源得到长足的发

展，如太阳能，潮汐能，风能等。但是这些能源的冲击载荷会给电网造成伤害。电化学储能电

站作为调峰调频的能源“海绵”，因其安装灵活，建设周期短的优点，得到了广泛的关注，并

在各国掀起建设热潮。

[0003] 电池的安全与寿命是电化学储能电站的核心问题。若要保证电池模组长时间安全

有效地运行，需要其处于一个较好的工作环境。因此电化学储能电站的热管理必不可少。对

于使用在电动车上成熟的热管理方案，并不适用于电化学储能电站。液冷与热管，成本过

高；风冷无法保证其温度的均匀性；相变材料又具有可燃性。除风冷外，其余热管理方式都

存在实用性差的不足。

发明内容

[0004] 为了克服现有技术的不足，本发明的目的在于提供一种内翅片与强迫风冷结合的

锂离子电池热管理装置，本装置可以通过调节空调，快速达到调节电池模组温度的效果。采

用内翅片的结构，由之前的气体导热替换为固体导热，大大降低了电池之间的热阻，保证了

系统温度均匀性，同时增加了系统与媒介之间的换热面积，增强了系统的换热能力。因此，

这是一种适用于电化学储能电站的热管理装置。

[0005] 本发明为实现其目的所采取的技术方案：一种内翅片与强迫风冷结合的锂离子电

池热管理装置，包括：空调主机，锂离子电池簇柜框架，锂离子电池簇；

[0006] 空调主机竖直叠放在地面上，将多个锂离子电池拼接成电池簇，嵌入电池簇柜框

架；电池单元之间通过电池连接镍片实现电池单元的串并联；翅片包括中心翅片以及外围

翅片；

[0007] 中心翅片紧密连接电池单元，外围翅片紧密连接电池单元与电池模组框架；

[0008] 中心翅片的两侧横截面是圆弧形，用于与圆柱形电池紧密连接，另外两侧横截面

为矩形；外围翅片只有一侧横截面为圆弧形，用以与电池单元连接，其余三侧截面为矩形，

用于电模模组框架相连接。

[0009] 空调主机产生的工质会通过翅片形成的风道与电池进行换热。

[0010] 进一步的，所采用的翅片形状结构完全与圆柱形锂离子电池贴合。

[0011] 进一步的，所采用的翅片材料采用铝合金制成；所述翅片线切割或选用浇筑的方

法加工。

[0012] 进一步的圆柱形锂离子电池的轴向与风向处于正对同轴的位置。

[0013] 进一步的，空调的放置方式与锂离子电池簇相同，以堆叠的方式放在地面上。
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[0014] 进一步的，消除翅片与锂离子电池单元之间的接触热阻是通过在电池模组框架上

利用螺钉施加扭矩从而实现的。

[0015] 进一步的，框架的材料采用绝缘非导电材料制成，使用亚格力丙烯材料。

[0016] 进一步的，所述电池模组框架为矩形，框架，前后贯通，包括四个面上的：第一绝缘

挡板，为第二绝缘挡板，为第三绝缘挡板，为第四绝缘挡板。

[0017] 进一步的，所述翅片是一种薄壁结构，上下两端为均为开口边界，内腔体形成风

道；翅片周围进行绝缘处理，选用涂抹导热硅胶与缠绑胶带；而后将锂离子电池与中心翅片

进行软接触，采用点焊机对镍片与电池进行焊接，使得电池形成串并连接，中心翅片与电池

形成一个组合结构，即中心翅片-电池模组。

[0018] 温度传感器放置在每一簇电池的尾部，通过温度传感器的信号调节空调的工作模

式与送风量，使得整个电池簇系统处于一个合理的温度区间，保证电池簇高效安全地运行。

[0019] 有益效果

[0020] 本发明通过加工得到铝合金制的内翅片，将其与圆柱形锂离子电池进行拼接。将

其放入绝缘的外壳体，使用螺钉施加扭矩减小电池与内翅片之间的接触热阻。采用堆叠的

方式将锂离子电池模组逐层放置，在其前端放置空调。空调的出风方向与圆柱形锂离子电

池的轴向平行，使得吹入的风能够大部分通过内翅片形成的流道，从而达到较好的换热效

果。

附图说明

[0021] 图1为发明整体示意图；

[0022] 图2为电池单元成组示意图；

[0023] 图3为内翅片与电池示意图；

[0024] 图4(a)为外部翅片示意图；

[0025] 图4(b)为中心翅片示意图；

[0026] 图5为实物图；

[0027] 图6为测试装置温度传感器位置示意图；

[0028] 图7为2C循环倍率下该热管理方法的最高温度与最大温差随时间变化的曲线。

[0029] 附图标记说明：1为空调主机，2为电池簇柜框架，3为锂离子电池簇，4为第一绝缘

挡板，5为第二绝缘挡板，6为第三绝缘挡板，7为第四绝缘挡板，8为电池单元，9为翅片内的

风道，10为电池连接镍片；11为外围翅片；12为中心翅片；13电池模组框架。

具体实施方式

[0030] 下面将结合附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整的描述，显然，所

描述的实施例仅为本发明的一部分实施例，而不是全部的实施例，基于本发明中的实施例，

本领域的普通技术人员在不付出创造性劳动的前提下所获得的所有其他实施例，都属于本

发明的保护范围。

[0031] 如图1所示，本发明一种内翅片与强迫风冷的储能电站热管理装置。如图1所示，整

个装置包括空调主机1，圆柱形储能锂离子电池簇柜框架2，锂离子电池簇3。

[0032] 空调主机1竖直叠放在地面上，将多个锂离子电池拼接成电池簇3，嵌入电池簇柜
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框架2；图2与图3给出了电池簇成组的示意图，电池单元8之间通过电池连接镍片10实现电

池单元的串并联；翅片包括中心翅片12以及外围翅片11；

[0033] 中心翅片12紧密连接电池单元8，外围翅片11紧密连接电池单元8与电池模组框架

13；空调主机1产生的工质会通过翅片内的风道9与电池进行换热。所述电池模组框架13为

矩形，框架，前后贯通，包括四个面上的：第一绝缘挡板4，为第二绝缘挡板5，为第三绝缘挡

板6，为第四绝缘挡板7。

[0034] 图4给出了内翅片的两种结构，其中图4中(a)是与外框架接触连接的外围翅片11，

图4(b)是连接电池之间的中心翅片12。

[0035] 通过调节空调主机1的工作模式，使得每个空调室内机吹出的空气经过翅片形成

的翅片内的风道9，实现均匀送风，由于翅片具有高导热的特性，保证了能够对电池模组中

的全部电芯进行快速有效的加热与散热。空调送出的风与内翅片的换热后，到达送风口，在

送风口处可选用增加负压风机增加气体流速，增强换热效果。

[0036] 翅片是一种薄壁结构，上下两端为均为开口边界，内腔体形成风道。中心翅片12的

两侧横截面是圆弧形，目的在于与圆柱形电池紧密连接，另外两侧横截面为平面矩形；外围

翅片11只有一侧横截面为圆弧形，其余三侧为平面矩形，圆弧用以与电池单元8连接，与之

相对的平面矩形和电池模组框架13相连接。需先对翅片上下进行绝缘处理，可选用涂抹导

热硅胶与缠绑胶带的方法。而后将锂离子电池与中心翅片进行软接触，采用点焊机对电池

连接镍片10与电池进行焊接，使得电池形成串并连接，中心翅片12与电池形成一个组合结

构，即中心翅片-电池模组。

[0037] 在电池模组框架13上加工平面凹槽，先将外部翅片11一一嵌入电池模组框架13进

行初步的固定，之后将组装好的中心翅片-电池组对应放在第一绝缘挡板4的外部翅片11

上；随后通过螺钉分别连接第四绝缘挡板7和第二绝缘挡板5，和第三绝缘挡板6与第二绝缘

挡板5，之后插入第三绝缘挡板6，第四绝缘挡板7上的外部翅片11；最后将第一绝缘挡板4与

第三绝缘挡板6，第四绝缘挡板7使用螺钉进行初步连接后，嵌入第一绝缘挡板4的外部翅片

11；最后循坏拧紧模组框架各绝缘挡板(4，5，6，7)上的螺钉，保证翅片与电池的紧密接触，

消除翅片与电池之间的接触热阻。

[0038] 可选用温度传感器放置在每一簇电池的尾部，通过温度传感器的信号调节空调的

工作模式与送风量，使得整个电池簇系统处于一个合理的温度区间，保证电池簇高效安全

地运行。

[0039] 实验测试说明：

[0040] 为了说明所设计电池热管理方法的有效性，采用实例5所示的装置，将4节18650电

池(2.6Ah)与翅片进行组装，将组装好的装置使用循环仪在5.2Ah电流下进行充放电(恒流

放电-搁置-恒流充电-恒压充电)，其中温度传感器的放置位置如图6所示，每个温度传感器

均贴附于电池表面中心位置。图7给出了2C条件下该热管理方法的性能，可以看出电池表面

最高温度约为42℃左右，最大温差约为3℃左右，均满足锂离子电池热管理的最佳温度要求

(最高温度不高于50℃，最大温差不超过5℃)。

[0041] 尽管上面对本发明说明性的具体实施方式进行了描述，以便于本技术领域的技术

人员理解本发明，且应该清楚，本发明不限于具体实施方式的范围，对本技术领域的普通技

术人员来讲，只要各种变化在所附的权利要求限定和确定的本发明的精神和范围内，这些
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变化是显而易见的，一切利用本发明构思的发明创造均在保护之列。
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