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一种锂电池恒温控制热管理系统及使用方

法，包括电池箱、换热机构、加热机构、水泵、水

箱、制冷结构和控制机构，换热机构设置在电池

箱的一侧，水泵设置在换热机构一侧，加热机构

设置在水泵一侧，水箱设置在加热机构和换热机

构之间，制冷机构设置在水箱一侧，控制机构设

置在电池箱的一侧；本发明的使用达到了良好的

效果：锂电池恒温控制热管理系统及使用方法通

过电池箱、换热机构、加热机构、水泵、水箱、制冷

结构和控制机构的合理搭载，实现了对锂电池在

不同季节不同温度准确控制，使电动汽车在高温

炎热或低温寒冬时均可维持在最佳工作温度范

围内、并降低整车用电量，延长整车续航里程、提

高蓄电池使用寿命，降低用户使用成本。
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1.一种锂电池恒温控制热管理系统，包括电池箱（1）、换热机构（7）、加热机构（4）、水泵

（3）、水箱（5）、制冷结构和控制机构（2），其特征是：换热机构（7）设置在电池箱（1）的一侧，

水泵（3）设置在换热机构（7）一侧，加热机构（4）设置在水泵（3）一侧，水箱（5）设置在加热机

构（4）和换热机构（7）之间，制冷机构（6）设置在水箱（5）一侧，控制机构（2）设置在电池箱

（1）的一侧；所述电池箱（1）为内部间隔设置有动力电池（1.2）的箱体（1.1），电池箱（1）的一

侧设置有换热安装孔；所述的换热机构（7）为水循环换热器，由水套（7.1）和导热板（7.3）构

成，水套（7.1）横向水平设置在电池箱（1）的换热安装口侧，导热板（7.3）并列纵向设置在水

套（7.1）的后侧；所述的水套（7.1）的为矩形的壳体结构，水套（7.1）左侧设置有出水通孔，

出水通孔外侧设置有出水接头，水套（7.1）的右侧设置有进水通孔，进水通孔外侧设置有进

水接头；水套（7.1）的后侧面上均匀设置有垂直的矩形安装凹槽，进水接头和出水接头内设

置有温度传感器C（7.2）；所述的导热板（7.3）为纵向垂直设置的矩形板，导热板（7.3）的前

端与水套（7.1）的安装凹槽配合安装，导热板（7.3）的后部两侧与电池箱（1）内动力电池

（1.2）侧面接触。

2.根据权利要求1所述的一种锂电池恒温控制热管理系统，其特征是：所述的水泵（3）

为可调速电机驱动的水泵，水泵（3）的进水口与换热机构（7）水套（7.1）的出水口之间水管

连接，调速电机通过电线与控制机构（2）连接。

3.根据权利要求1所述的一种锂电池恒温控制热管理系统，其特征是：所述的加热机构

（4）为燃油或燃气式加热器，加热机构（4）的进水口与水泵（3）出水口之间水管连接，加热机

构（4）的进水口和出水口端均设置有温度传感器A（4.1），温度传感器A（4.1）通过电线与控

制机构（2）连接。

4.根据权利要求1所述的一种锂电池恒温控制热管理系统，其特征是：所述的水箱（5）

为封闭式的储水箱（5），水箱（5）的内侧下部设置有制冷盘管（5.1），制冷盘管（5.1）两端设

置在水箱（5）的外侧，水箱（5）的两侧分别设置有由进水口和出水口，水箱（5）的进水口与加

热机构（4）出水口之间通过水管连接，水箱（5）的出水口与换热机构（7）水套（7.1）进水口之

间通过水管连接，水箱（5）的进水口和出水口端均设置有温度传感器B（5.2），温度传感器B

（5.2）通过电线与控制机构（2）连接。

5.根据权利要求1所述的一种锂电池恒温控制热管理系统，其特征是：所述的制冷机构

（6）为循环制冷机，由压缩机（6.1）和散热片（6.2）构成，压缩机（6.1）通过铜管与水箱（5）的

制冷盘管（5.1）两端连接，散热片（6.2）通过管路与压缩机（6.1）连接，制冷机构（6）与制冷

盘管（5.1）和散热片（6.2）管路内均充入制冷剂，制冷机构（6）压缩机（6.1）通过电线与控制

机构（2）连接。

6.根据权利要求1所述的一种锂电池恒温控制热管理系统，其特征是：所述的控制机构

（2）为ECU电子控制器单元。

7.一种锂电池恒温控制热管理系统的使用方法是：

当动力电池（1.2）温度低于设计温度时：

a）首先将加热机构（4）点火，对加热机构（4）内的循环水进行加热，加热机构（4）进水口

和出水口端的温度传感器A(4.1)将温度信号传回到控制机构（2），控制机构（2）控制加热机

构（4）的加热量，同时水泵（3）启动，使系统内的循环水循环流动；

b）加热后的循环水进入到水箱（5）内，水箱（5）进水口和出水口内的温度传感器B（5.2）
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将温度信号传到控制机构（2），控制机构（2）控制水泵（3）的电机转速，从而控制循环水的流

速；

c）之后水箱（5）内的循环水流入到换热机构（7）内，换热机构（7）水套（7.1）内的循环水

将热量通过导热板（7.3）对电池箱（1）内的动力电池（1.2）进行加热；

d）水套（7.1）内的循环水将热量散发后，回到加热机构（4）内重新进行加热，加热后的

循环水再次通过水泵（3）、水箱（5）进入换热机构（7）进行动力电池（1.2）加热；

e）当电池达到设计的温度后，控制机构（2）控制加热机构（4）停止工作，水泵（3）持续工

作使整个系统循环水进行循环，完成对动力电池（1.2）的加热；当温度低于设定值时，加热

机构（4）通过控制机构（2），重新点火启动加热模式，使循环水维持在一定温度范围，如此反

复启动加热和停止加热，实现了对动力电池（1.2）的加热；

当动力电池（1.2）温度高于设计温度时：

a）首先通过控制机构（2）控制制冷机构（6）工作，水泵（3）同时启动，使系统内的循环水

循环流动，循环水进入到水箱（5）；

b）循环水进入到水箱（5）内，水箱（5）内侧的制冷盘管（5.1）快速吸收循环水的热量，水

箱（5）进水口和出水口内的温度传感器B（5.2）将温度信号传到控制机构（2），控制机构（2）

控制水泵（3）的电机转速，从而控制循环水的流速；

c）制冷机构（6）将制冷盘管（5.1）内制冷剂吸收的热量从制冷机构（6）自身的换热器将

热量散发出去，再将冷却后的制冷剂从水箱（5）的制冷盘管（5.1）进口重新进入到水箱（5）

对循环水进行降温；

d）从水箱（5）内经过制冷盘管（5.1）冷却循环水进入到水套（7.1）内的将动力电池

（1.2）传递到导热板（7.3）的热量吸收后，温度上升的循环水再次通过加热机构（4）（未开

启）、水泵（3）回到水箱（5）进入冷却；

e）当电池达到设计的温度后，制冷机构（6）停止制冷，水泵（3）持续工作使整个系统循

环水进行循环，完成对动力电池（1.2）的冷却；当温度高于设定值时，制冷机构（6）通过控制

机构（2），重新开启制冷模式，使循环水维持在一定温度范围，如此反复启动制冷和停止制

冷，实现了对动力电池（1.2）的冷却。
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一种锂电池恒温控制热管理系统及使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及新能源汽车领域，尤其涉及一种锂电池恒温控制热管理系统及使用方

法。

背景技术

[0002] 动力电池总成作为电动汽车的动力来源，是提高整车性能和降低成本的关键一

环，其温度特性直接影响汽车的性能、寿命和耐久性，锂离子电池因比能大、循环寿命长、自

放电率低、允许工作温度范围宽、低温效应好等优点作为目前首选的动力蓄电池，特别是大

功率车辆的电池温度控制是电池稳定工作的重要因素，因此保证电池内各个单电池工作在

合理温度范围内的同时需维持各个电池之间的温度均匀性；目前，现有的锂电池热管理系

统，冷却方式主要是采用风冷和液体冷却；加热方式主要采用加热片和液体加热或者PTC加

热，其效率低、效果差、蓄电池电芯单体温度的不均匀性加剧了锂电池压差大、SOC下降，严

重影响锂电池的使用寿命和使用成本。

发明内容

[0003] 本发明提出了一种锂电池恒温控制热管理系统及使用方法，用于解决现有电动汽

车电芯温控效率低、效果差、蓄电池电芯单体温度的不均匀性加剧了锂电池压差大影响锂

电池的使用寿命和使用成本的问题。

[0004] 本发明的上述目的通过以下的技术方案来实现：一种锂电池恒温控制热管理系

统，包括电池箱、换热机构、加热机构、水泵、水箱、制冷结构和控制机构，换热机构设置在电

池箱的一侧，水泵设置在换热机构一侧，加热机构设置在水泵一侧，水箱设置在加热机构和

换热机构之间，制冷机构设置在水箱一侧，控制机构设置在电池箱的一侧；所述电池箱外部

为内部间隔设置有动力电池的箱体，电池箱的一侧设置有换热安装孔；所述的换热机构为

水循环换热器，由水套和导热板构成，水套横向水平设置在电池箱的换热安装口侧，导热板

并列纵向设置在水套的后侧；所述的水套的为矩形的壳体结构，水套左侧设置有出水通孔，

出水通孔外侧设置有出水接头，水套的右侧设置有进水通孔，进水通孔外侧设置有进水接

头；水套的后侧面上均匀设置有垂直的矩形安装凹槽，进水接头和出水接头内设置有温度

传感器C；所述的导热板为纵向垂直设置的矩形板，导热板的前端与水套的安装凹槽配合安

装，导热板的后部两侧与电池箱内动力电池侧面接触。

[0005] 所述的水泵为可调速电机驱动的水泵，水泵的进水口与换热机构水套的出水口之

间水管连接，调速电机通过电线与控制机构连接。

[0006] 所述的加热机构为燃油或燃气式加热器，加热机构的进水口与水泵出水口之间水

管连接，加热机构的进水口和出水口端均设置有温度传感器A，温度传感器A通过电线与控

制机构连接。

[0007] 所述的水箱为封闭式的储水箱，水箱的内侧下部设置有制冷盘管，制冷盘管两端

设置在水箱的外侧，水箱的两侧分别设置有由进水口和出水口，水箱的进水口与加热机构
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出水口之间通过水管连接，水箱的出水口与换热机构水套进水口之间通过水管连接，水箱

的进水口和出水口端均设置有温度传感器B，温度传感器B通过电线与控制机构连接。

[0008] 所述的制冷机构为循环制冷机，由压缩机和散热片构成，压缩机通过铜管与水箱

的制冷盘管两端连接，散热片通过管路与压缩机连接，制冷机构与制冷盘管内均充入制冷

剂，制冷机构压缩机通过电线与控制机构连接。

[0009] 所述的控制机构为ECU电子控制器单元。

[0010] 一种锂电池恒温控制热管理系统的使用方法是：

当电池温度低于设计温度时：

a）首先将加热机构点火，对加热机构内的循环水进行加热，加热机构进水口和出水口

端的温度传感器将温度信号传回到控制机构，控制机构控制加热机构的加热量，同时水泵

启动，使系统内的循环水循环流动；

b）加热后的循环水进入到水箱内，水箱进水口和出水口内的传感器将温度信号传到控

制机构，控制机构控制水泵的电机转速，从而控制循环水的流速；

c）之后水箱内的循环水流入到换热机构内，换热机构水套内的循环水将热量通过导热

板对电池箱内的电池进行加热；

d）水套内的循环水将热量散发后，回到加热器内重新进行加热，加热后的循环水再次

通过水泵、水箱进入换热机构进行电池加热；

e）当电池达到设计的温度后，控制机构控制加热机构停止工作，水泵持续工作使整个

系统液体进行循环，完成对电池的加热；当温度低于设定值时，加热机构通过ECU控制单元，

重新点火启动加热模式，使液体维持在一定温度范围，如此反复启动加热和停止加热，实现

了对电池的加热；

当电池温度高于设计温度时：

a）首先通过控制机构控制制冷机构工作，水泵同时启动，使系统内的循环水循环流动，

循环水进入到水箱；

b）循环水进入到水箱内，水箱内侧的制冷盘管快速吸收循环水的热量，水箱进水口和

出水口内的传感器将温度信号传到控制机构，控制机构控制水泵的电机转速，从而控制循

环水的流速；

c）制冷机构将制冷盘管内制冷剂吸收的热量从制冷机构自身的换热器将热量散发出

去，再将冷却后的制冷剂从水箱的制冷盘管进口重新进入到水箱对循环水进行降温；

d）从水箱内经过制冷胖冷却循环水进入到水套内的将电池传递到导热板的热量吸收

后，温度上升的循环水再次通过、加热机构（未开启）、水泵回到水箱进入冷却；

e）当电池达到设计的温度后，制冷机构停止制冷，水泵持续工作使整个系统液体进行

循环，完成对电池的冷却；当温度高于设定值时，制冷机构通过控制机构，重新开启制冷模

式，使液体维持在一定温度范围，如此反复启动制冷和停止制冷，实现了对电池的冷却。

[0011] 本发明的使用达到了良好的效果：锂电池恒温控制热管理系统及使用方法通过电

池箱、换热机构、加热机构、水泵、水箱、制冷结构和控制机构的合理搭载，实现了对锂电池

在不同季节不同温度准确控制，使电动汽车在高温炎热或低温寒冬时均可维持在最佳工作

温度范围内、并降低整车用电量，延长整车续航里程、提高蓄电池使用寿命，降低用户使用

成本。
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附图说明

[0012] 图1为本发明的图。

[0013] 图2为图1中电池箱和换热机构的结构示意图。

[0014] 图3为图1中水箱的结构示意图。

[0015] 图4为图1中制冷机构的结构示意图。

[0016] 图中：1、电池箱，1.1、箱体，1.2、动力电池，2、控制机构，3、水泵，4、加热机构，4.1、

温度传感器A，5、水箱，5.1、制冷盘管，5.2、温度传感器B，6、制冷机构，6.1、压缩机，6.2、散

热片，7、换热机构,7.1、水套，7.2、温度传感器C，7.3、导热板。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图对本发明进一步详述：

一种锂电池恒温控制热管理系统，包括电池箱1、换热机构7、加热机构4、水泵3、水箱5、

制冷结构6和控制机构2，所述电池箱1外部为内部间隔设置有动力电池1.2的箱体1.1，电池

箱1的一侧设置有换热安装孔；所述的换热机构7设置在电池箱1的一侧，换热机构7为水循

环换热器，由水套7.1和导热板7.3构成，所述的水套7.1横向水平设置在电池箱1的换热安

装口侧，水套7.1的为矩形的壳体结构，水套7.1左侧设置有出水通孔，出水通孔外侧设置有

出水接头，水套7.1的右侧设置有进水通孔，进水通孔外侧设置有进水接头；水套7.1的后侧

面上均匀设置有垂直的矩形安装凹槽，进水接头和出水接头内设置有温度传感器C7.2；所

述的导热板7.3并列纵向设置在水套7.1的后侧，导热板7.3为纵向垂直设置的矩形板，导热

板7.3的前端与水套的安装凹槽配合安装，导热板7.3的后部两侧与电池箱1内动力电池1.2

侧面接触；所述的水泵3设置在换热机构7一侧，水泵3为可调速电机驱动的水泵，水泵3的进

水口与换热机构7水套7.1的出水口之间水管连接，调速电机通过电线与控制机构2连接；

所述的加热机构4设置在水泵3一侧，加热机构4为燃油或燃气式加热器，加热机构4的

进水口与水泵3出水口之间水管连接，加热机构4的进水口和出水口端均设置有温度传感器

A4.1，温度传感器A4.1通过电线与控制机构2连接；所述的水箱5设置在加热机构4和换热机

构7.1之间，水箱5为封闭式的储水箱，水箱5的内侧下部设置有制冷盘管5.1，制冷盘管5.1

两端设置在水箱5的外侧，水箱5的两侧分别设置有由进水口和出水口，水箱5的进水口与加

热机构4出水口之间通过水管连接，水箱5的出水口与换热机构水套进水口之间通过水管连

接，水箱的进水口和出水口端均设置有温度传感器B5.2，温度传感器B5.2通过电线与控制

机构2连接；所述的制冷机构6设置在水箱5一侧，制冷机构6为循环制冷机，由压缩机6.1和

散热片6.2构成，压缩机6.1通过铜管与水箱5的制冷盘管5.1两端连接，散热片6.1通过管路

与压缩机6.1连接，制冷机构6与制冷盘管5.1和散热片6.2管路内均充入制冷剂，制冷机构6

压缩机6.1通过电线与控制机构2连接；所述的控制机构2设置在电池箱1的一侧，控制机构2

为ECU电子控制单元。

[0018] 锂电池恒温控制热管理系统的使用方法如下：

天冷季节锂电池在充电和放电，当动力电池1.2温度低于设计温度时：a）首先将加热机

构4点火，对加热机构4内的循环水进行加热，加热机构4进水口和出水口端的温度传感器

A4.1将温度信号传回到控制机构2，控制机构2控制加热机构的加热量，同时水泵3启动，使

系统内的循环水循环流动；
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b）加热后的循环水进入到水箱5内，水箱进水口和出水口内的温度传感器B5.2将温度

信号传到控制机构，控制机构2控制水泵3的电机转速，从而控制循环水的流速；

c）之后水箱内的循环水流入到换热机构7内，换热机构7水套7.1内的循环水将热量通

过导热板7.3对电池箱1内的动力电池1.2进行加热；

d）水套7.1内的循环水将热量散发后，回到加热机构4内重新进行加热，加热后的循环

水再次通过水泵3、水箱5进入换热机构7进行动力电池1.2加热；

e）当动力电池1.2达到设计的温度后，控制机构2控制加热机构4停止工作，水泵3持续

工作使整个系统循环水进行循环，完成对动力电池1.2的加热；当温度低于设定值时，加热

机构4通过控制机构，重新点火启动加热模式，使循环水维持在一定温度范围，如此反复启

动加热和停止加热，实现了对动力电池1.2的加热；

夏季高温季节锂电池充电和放电，当动力电池1.2温度高于设计温度时：a）首先通过控

制机构2控制制冷机构6工作，水泵3同时启动，使系统内的循环水循环流动，循环水进入到

水箱5；

b）循环水进入到水箱5内，水箱5内侧的制冷盘管5.1快速吸收循环水的热量，水箱5进

水口和出水口内的温度传感器B5.2将温度信号传到控制机构，控制机构2控制水泵3的电机

转速，从而控制循环水的流速；

c）制冷机构6将制冷盘管5.1内制冷剂吸收的热量从制冷机构6的散热片6.2将热量散

发出去，再将冷却后的制冷剂从水箱5的制冷盘管5.1进口重新进入到水箱5对循环水进行

降温；

d）从水箱5内经过制冷盘管5.1冷却循环水进入到水套7.1内的将动力电池1.2传递到

导热板7.3的热量吸收后，温度上升的循环水再次通过、加热机构4（未开启）、水泵3回到水

箱进入冷却；

e）当动力电池1.2达到设计的温度后，制冷机构6停止制冷，水泵3持续工作使整个系统

循环水进行循环，完成对动力电池1.2的冷却；当温度高于设定值时，制冷机构6通过控制机

构2，重新开启制冷模式，使循环水维持在一定温度范围，如此反复启动制冷和停止制冷，实

现了对动力电池1.2的冷却。

[0019] 本发明未详述部分为现有技术。
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