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(57)摘要

本发明公开了一种电动汽车热管理功能检

测系统，包括热管理功能检测控制器和常规热管

理系统控制器，热管理功能检测控制器和常规热

管理系统控制器的信号输入端均分别连接有热

管理功能检测指令器和温度传感器，其信号输出

端均分别连接有电池循环水系统、电池加热系

统、电池冷却系统和检测显示器，温度传感器旁

通在电池循环水系统中，电池加热系统和电池冷

却系统均通过三通换热器分别与电池循环水系

统换热。本发明还公开了一种电动汽车热管理功

能检测方法，包括步骤1)自循环功能检测；2)电

池加热功能检测；3)电池冷却功能检测。本发明

适用于高节拍的产生线，实现快速在线检测，提

高了故障的检出率，有效防止故障的产生。
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1.一种电动汽车热管理功能检测系统，其特征在于：包括热管理功能检测控制器(2)和

常规热管理系统控制器(6)，所述热管理功能检测控制器(2)和所述常规热管理系统控制器

(6)的信号输入端均分别连接有热管理功能检测指令器(1)和温度传感器(3)，其信号输出

端均分别连接有电池循环水系统、电池加热系统、电池冷却系统和检测显示器(5)，所述温

度传感器(3)旁通在电池循环水系统中，所述电池加热系统和所述电池冷却系统均通过三

通换热器(4)分别与电池循环水系统换热。

2.根据权利要求1所述的电动汽车热管理功能检测系统，其特征在于：所述三通换热器

(4)内设有与电池循环水系统串联的电池循环水通道(401)、以及分别与所述电池循环水通

道(401)换热的电池加热通道(402)和电池冷却通道(403)，所述电池加热通道(402)与所述

电池加热系统串联，所述电池冷却通道(403)与所述电池冷却系统串联。

3.根据权利要求2所述的电动汽车热管理功能检测系统，其特征在于：所述电池循环水

系统包括串联的电池(7)和电池循环水泵(8)，所述温度传感器(3)设置在电池(7)上，所述

电池循环水泵(8)分别与热管理功能检测控制器(2)和常规热管理系统控制器(6)的信号输

出端连接。

4.根据权利要求3所述的电动汽车热管理功能检测系统，其特征在于：所述电池加热系

统包括串联的PTC加热器(9)和PTC加热水泵(10)，所述PTC加热器(9)和所述PTC加热水泵

(10)均分别与热管理功能检测控制器(2)和常规热管理系统控制器(6)的信号输出端连接。

5.根据权利要求4所述的电动汽车热管理功能检测系统，其特征在于：所述电池冷却系

统包括依次串联的压缩机(11)、冷凝器(12)和电磁阀(13)，所述压缩机(11)分别与热管理

功能检测控制器(2)和常规热管理系统控制器(6)的信号输出端连接。

6.一种基于权利要求1～5所述的电动汽车热管理功能检测系统的检测方法，其特征在

于，包括如下步骤：

1)通过热管理功能检测指令器(1)输入自检指令，热管理功能检测控制器(2)接收自检

指令并控制电动汽车热管理功能检测系统进入自循环功能检测模式，若电池循环水泵(8)

工作异常，检测显示器(5)显示自循环功能故障；若电池循环水泵(8)工作正常，则进入下一

步；

2)热管理功能检测控制器(2)控制电动汽车热管理功能检测系统进入电池加热功能检

测模式，若电池温升小于温升临界值，检测显示器(5)显示电池加热功能故障；若电池温升

大于或等于温升临界值，则进入下一步；

3)热管理功能检测控制器(2)控制电动汽车热管理功能检测系统进入电池冷却功能检

测模式，若电池温降小于温降临界值，检测显示器(5)显示电池冷却功能故障；若电池温降

大于或等于温降升临界值，则自检结束，进入常规热管理模式。

7.根据权利要求6所述的电动汽车热管理功能检测系统的检测方法，其特征在于：自循

环功能检测模式中，电池循环水泵(8)开启，PTC加热水泵(10)和电磁阀(13)关闭。

8.根据权利要求6所述的电动汽车热管理功能检测系统的检测方法，其特征在于：电池

加热功能检测模式中，电池循环水泵(8)和PTC加热水泵(10)开启，电磁阀(13)关闭。

9.根据权利要求6所述的电动汽车热管理功能检测系统的检测方法，其特征在于：电池

冷却功能检测模式中，电池循环水泵(8)和电磁阀(13)开启，PTC加热水泵(10)关闭。

10.根据权利要求6所述的电动汽车热管理功能检测系统的检测方法，其特征在于：自
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检时，常规热管理系统控制器(6)不工作；常规热管理模式中，常规热管理系统控制器(6)工

作，热管理功能检测控制器(2)不工作。
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电动汽车热管理功能检测系统及其检测方法

技术领域

[0001] 本发明涉及汽车热管理系统技术领域，具体地指一种电动汽车热管理功能检测系

统及其检测方法。

背景技术

[0002] 在国家产业政策的大力支持下，实现了新能源汽车市场的跨越式发展。但由于电

动汽车能量来源是动力电池，其能量存贮及转换效率受环境温度影响较明显，必须重新设

计整车热管理系统及其控制策略。对制热系统、空调制冷系统及动力电池循环系统等方面

进行控制，以确保车辆安全和续航里程。热管理系统如何检测其工作正常，防止制造不良流

出，目前尚无高效、直接的检测手段，只能依靠零部件质量管控确保系统功能正常，有制造

不良流出风险，对汽车安全行驶产生严重安全隐患。

发明内容

[0003] 本发明的目的就是要克服上述现有技术存在的不足，提供一种电动汽车热管理功

能检测系统及其检测方法，该检测系统及其检测方法具有可以快速在线进行自检热管理系

统的功能，有效防止故障的产生。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供一种电动汽车热管理功能检测系统，其特征在于：包

括热管理功能检测控制器和常规热管理系统控制器，所述热管理功能检测控制器和所述常

规热管理系统控制器的信号输入端均分别连接有热管理功能检测指令器和温度传感器，其

信号输出端均分别连接有电池循环水系统、电池加热系统、电池冷却系统和检测显示器，所

述温度传感器旁通在电池循环水系统中，所述电池加热系统和所述电池冷却系统均通过三

通换热器分别与电池循环水系统换热。

[0005] 进一步地，所述三通换热器内设有与电池循环水系统串联的电池循环水通道、以

及分别与所述电池循环水通道换热的电池加热通道和电池冷却通道，所述电池加热通道与

所述电池加热系统串联，所述电池冷却通道与所述电池冷却系统串联。

[0006] 进一步地，所述电池循环水系统包括串联的电池和电池循环水泵，所述温度传感

器设置在电池上，所述电池循环水泵分别与热管理功能检测控制器和常规热管理系统控制

器的信号输出端连接。

[0007] 进一步地，所述电池加热系统包括串联的PTC加热器和PTC加热水泵，所述PTC加热

器和所述PTC加热水泵均分别与热管理功能检测控制器和常规热管理系统控制器的信号输

出端连接。

[0008] 进一步地，所述电池冷却系统包括依次串联的压缩机、冷凝器和电磁阀，所述压缩

机分别与热管理功能检测控制器和常规热管理系统控制器的信号输出端连接。

[0009] 基于上述电动汽车热管理功能检测系统本发明还提供一种电动汽车热管理功能

检测系统的检测方法，其特征在于，包括如下步骤：

[0010] 1)通过热管理功能检测指令器输入自检指令，热管理功能检测控制器接收自检指
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令并控制电动汽车热管理功能检测系统进入自循环功能检测模式，若电池循环水泵工作异

常，检测显示器显示自循环功能故障；若电池循环水泵工作正常，则进入下一步；

[0011] 2)热管理功能检测控制器控制电动汽车热管理功能检测系统进入电池加热功能

检测模式，若电池温升小于温升临界值，检测显示器显示电池加热功能故障；若电池温升大

于或等于温升临界值，则进入下一步；

[0012] 3)热管理功能检测控制器控制电动汽车热管理功能检测系统进入电池冷却功能

检测模式，若电池温降小于温降临界值，检测显示器显示电池冷却功能故障；若电池温降大

于或等于温降升临界值，则自检结束，进入常规热管理模式。

[0013] 进一步地，自循环功能检测模式中，电池循环水泵开启，PTC加热水泵和电磁阀关

闭。

[0014] 进一步地，电池加热功能检测模式中，电池循环水泵和PTC加热水泵开启，电磁阀

关闭。

[0015] 进一步地，电池冷却功能检测模式中，电池循环水泵和电磁阀开启，PTC加热水泵

关闭。

[0016] 进一步地，自检时，常规热管理系统控制器不工作；常规热管理模式中，常规热管

理系统控制器工作，热管理功能检测控制器不工作。

[0017] 本发明的有益效果是：快速在线自检，有效防止故障的产生。本发明无需改变原来

的常规热管理系统的结构，通过热管理功能检测控制器来接收自动检测指令，并控制电池

循环水系统、电池加热系统和电池冷却系统依次进行自循环功能、电池加热功能和电池冷

却功能的检测，并通过电池的温度变化来判断各个功能是否正常。该检测系统和检测方法

适用于高节拍的产生线，实现快速在线检测，提高了故障的检出率，有效防止故障的产生。

附图说明

[0018] 图1为电动汽车热管理功能检测系统示意图。

[0019] 图中各部件标号如下：热管理功能检测指令器1、热管理功能检测控制器2、温度传

感器3、三通换热器4、电池循环水通道401、电池加热通道402、电池冷却通道403、检测显示

器5、常规热管理系统控制器6、电池7、电池循环水泵8、PTC加热器9、PTC加热水泵10、压缩机

11、冷凝器12、电磁阀13。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图对本发明作进一步的详细说明，便于更清楚地了解本发明，但它们

不对本发明构成限定。

[0021] 如图1所示，一种电动汽车热管理功能检测系统，其特征在于：包括热管理功能检

测控制器2和常规热管理系统控制器6，热管理功能检测控制器2和常规热管理系统控制器6

的信号输入端均分别连接有热管理功能检测指令器1和温度传感器3，其信号输出端均分别

连接有电池循环水系统、电池加热系统、电池冷却系统和检测显示器5，温度传感器3旁通在

电池循环水系统中，电池加热系统和电池冷却系统均通过三通换热器4分别与电池循环水

系统换热。

[0022] 上述技术方案中，三通换热器4内设有与电池循环水系统串联的电池循环水通道
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401、以及分别与电池循环水通道401换热的电池加热通道402和电池冷却通道403，电池加

热通道402与电池加热系统串联，电池冷却通道403与电池冷却系统串联。

[0023] 上述技术方案中，电池循环水系统包括串联的电池7和电池循环水泵8，温度传感

器3设置在电池7上，电池循环水泵8分别与热管理功能检测控制器2和常规热管理系统控制

器6的信号输出端连接。

[0024] 上述技术方案中，电池加热系统包括串联的PTC加热器9和PTC加热水泵10，PTC加

热器9和PTC加热水泵10均分别与热管理功能检测控制器2和常规热管理系统控制器6的信

号输出端连接。

[0025] 上述技术方案中，电池冷却系统包括依次串联的压缩机11、冷凝器12和电磁阀13，

压缩机11分别与热管理功能检测控制器2和常规热管理系统控制器6的信号输出端连接。

[0026] 上述电动汽车热管理功能检测系统的检测方法如下：

[0027] 1、检测人员通过热管理功能检测指令器1输入自检指令，常规热管理系统控制器6

不工作，热管理功能检测控制器2接收自检指令并控制电动汽车热管理功能检测系统进入

自循环功能检测模式，此时电池循环水泵8开启，PTC加热水泵10和电磁阀13关闭。若电池循

环水泵8工作异常，热管理功能检测控制器2将检测结果输出给检测显示器5并显示自循环

功能故障；若电池循环水泵8工作正常，则进入下一步。

[0028] 2、热管理功能检测控制器2控制电动汽车热管理功能检测系统进入电池加热功能

检测模式，此时电池循环水泵8和PTC加热水泵10开启，电磁阀13关闭。热管理功能检测控制

器2接收温度传感器的温度变化并做出判断，若电池温升小于温升临界值，检测显示器5显

示电池加热功能故障；若电池温升大于或等于温升临界值，则进入下一步。

[0029] 3、热管理功能检测控制器2控制电动汽车热管理功能检测系统进入电池冷却功能

检测模式，此时电池循环水泵8和电磁阀13开启，PTC加热水泵10关闭。若电池温降小于温降

临界值，检测显示器5显示电池冷却功能故障；热管理功能检测控制器2接收温度传感器的

温度变化并做出判断，若电池温降大于或等于温降升临界值，则自检结束，进入常规热管理

模式，此时常规热管理系统控制器6工作，热管理功能检测控制器2不工作。

[0030] 本发明无需改变原来的常规热管理系统的结构，通过热管理功能检测控制器来接

收自动检测指令，并控制电池循环水系统、电池加热系统和电池冷却系统依次进行自循环

功能、电池加热功能和电池冷却功能的检测，并通过电池的温度变化来判断各个功能是否

正常。该检测系统和检测方法适用于高节拍的产生线，实现快速在线检测，提高了故障的检

出率，有效防止故障的产生。
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