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(57)摘要

本发明公开了一种电动汽车热管理系统控

制方法，其特征在于，包括步骤1)获取热管理系

统已知参数；2)分别根据已知参数确定五个格栅

开度；3)取五个格栅开度中的最大值作为格栅开

度，确定格栅位置标记并记录为历史数据；4)循

环步骤1)～3)，根据历史数据确定格栅开度对应

的标记位置。本发明充分考虑热管理系统各个参

数对进气格栅开度的影响，取五个格栅开度的最

大值为格栅开度，这样保证了电池冷却水系统的

散热能力，使得进气格栅的开度控制更符合热管

理系统实际需求，增加的对历史数据的存储和利

用可以更快更准确地定位格栅开度的位置。
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1.一种电动汽车热管理系统控制方法，其特征在于，包括如下步骤：

1)获取环境温度、车速、电机冷却水温、风扇占空比、热泵进风量、系统异常信号；

2)根据环境温度确定第一格栅开度，根据车速确定第二格栅开度，根据电机冷却水温

确定第三格栅开度，根据车速和风扇占空比综合确定第四格栅开度，根据系统异常信号确

定第五格栅开度；

3)在上述五个格栅开度中取最大值作为格栅开度，格栅电机确定当前格栅开度下的格

栅位置标记，并将格栅开度与格栅位置标记的关系储存为历史数据；

4)每隔一个计算周期重复步骤1)～3)，若下一个计算周期所得的格栅开度为重复出

现，则通过历史数据确定格栅位置标记。

2.根据权利要求1所述的一种电动汽车热管理系统控制方法，其特征在于：步骤2)中，

当环境温度大于临界环境温度时，第一格栅开度为全开，否则为全关。

3.根据权利要求1所述的一种电动汽车热管理系统控制方法，其特征在于：步骤2)中，

当车速小于临界车速时，第二格栅开度为全开，否则为全关。

4.根据权利要求1所述的一种电动汽车热管理系统控制方法，其特征在于：步骤2)中，

当电机冷却水温大于临界水温下限值且小于或等于电机冷却水温上限值时，随着电机冷却

水温的升高，第三格栅开度从全关到全开依次设置多个档位。

5.根据权利要求4所述的一种电动汽车热管理系统控制方法，其特征在于：随着电机冷

却水温的升高，电机水泵开度、格栅开度和风扇占空比先后依次增大。

6.根据权利要求1所述的一种电动汽车热管理系统控制方法，其特征在于：步骤2)中，

当车速位于临界车速下限值和上限值之间，且风扇占空比位于临界转速下限值和上限值之

间时，随着车速的降低和风扇占空比的增大，第四格栅开度从全关到全开依次设置多个档

位。

7.根据权利要求1所述的一种电动汽车热管理系统控制方法，其特征在于：当出现系统

异常信号时，格栅开度为全开。

8.根据权利要求7所述的一种电动汽车热管理系统控制方法，其特征在于：系统异常信

号包括热管理系统部件温度异常和热管理系统部件故障，热管理部件温度异常包括部件温

度超过临界温度和部件温度信号丢失。

9.根据权利要求1所述的一种电动汽车热管理系统控制方法，其特征在于：步骤3)中，

格栅位置通过对应齿轮的齿牙序号进行标记。
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电动汽车热管理系统控制方法

技术领域

[0001] 本发明涉及电动汽车技术领域，具体地指一种电动汽车热管理系统控制方法。

背景技术

[0002] 电动汽车的续航里程短、车辆电耗高、充电时间长、和低温续航衰减多是用户抱怨

的四大痛点，用户的抱怨就是推动新能源车热管理技术发展的强大推动力，目前热泵空调

技术的成熟和工业化将大幅改善整车功耗，提升低温续航、缩短充电时间。

[0003] 目前的电动汽车热管理系统一般是将电机冷却水回路和热泵空调系统分别与电

池冷却水回路进行换热，实现对电池包的加热或者冷却。电机冷却水回路连接有驱动冷却

水循环的电机水泵和与空气进行风冷换热的散热器；热泵空调系统中也连接有进行风冷换

热。那么主动进气格栅、电机水泵和风扇的控制对电池温度的控制至关重要。

[0004] 现阶段主动进气格栅控制方式主要是：将方形电芯置于电池箱体之中，并通过温

度传感器信号线束与电池控制器相连；电池控制器根据温度传感器传来的车辆冷却系统中

冷却液的温度、环境温度及车速传感器传来的信号，进行综合判断，控制风扇及进气格栅的

开闭，从而实现动力电池的高效散热，保障电动汽车的安全性。这种主动进气格栅的控制方

法充分的考虑了环境温度和车辆冷却系统温度与车速，再对风扇和进气格栅进行控制，对

电池进行散热。但是，没有考虑新能源整车三电系统的热管理，特别是电机温度、充电机温

度和其他极限温度对主动进气格栅的影响，从而影响整车的散热，对车辆性能造成较大影

响。主动进气格栅的开度控制齿轮长期运转之后会出现磨损导致控制精度降低。

发明内容

[0005] 本发明的目的就是要克服上述现有技术存在的不足，提供一种电动汽车热管理系

统控制方法，该控制方法充分考虑热管理系统各个参数对进气格栅开度的影响，使得进气

格栅的开度更符合实际需求，提高了整个热管理系统的加热冷却能力。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供一种电动汽车热管理系统控制方法，其特征在于，包

括如下步骤：

[0007] 1)获取环境温度、车速、电机冷却水温、风扇占空比、热泵进风量、系统异常信号；

[0008] 2)根据环境温度确定第一格栅开度，根据车速确定第二格栅开度，根据电机冷却

水温确定第三格栅开度，根据车速和风扇占空比综合确定第四格栅开度，根据系统异常信

号确定第五格栅开度；

[0009] 3)在上述五个格栅开度中取最大值作为格栅开度，格栅电机确定当前格栅开度下

的格栅位置标记，并将格栅开度与格栅位置标记的关系储存为历史数据；

[0010] 4)每隔一个计算周期重复步骤1)～3)，若下一个计算周期所得的格栅开度为重复

出现，则通过历史数据确定格栅位置标记。

[0011] 进一步地，步骤2)中，当环境温度大于临界环境温度时，第一格栅开度为全开，否

则为全关。
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[0012] 进一步地，步骤2)中，当车速小于临界车速时，第二格栅开度为全开，否则为全关。

[0013] 进一步地，步骤2)中，当电机冷却水温大于临界水温下限值且小于或等于电机冷

却水温上限值时，随着电机冷却水温的升高，第三格栅开度从全关到全开依次设置多个档

位。

[0014] 进一步地，随着电机冷却水温的升高，电机水泵开度、格栅开度和风扇占空比先后

依次增大。

[0015] 进一步地，步骤2)中，当车速位于临界车速下限值和上限值之间，且风扇占空比位

于临界转速下限值和上限值之间时，随着车速的降低和风扇占空比的增大，第四格栅开度

从全关到全开依次设置多个档位。

[0016] 进一步地，当出现系统异常信号时，格栅开度为全开。

[0017] 进一步地，系统异常信号包括热管理系统部件温度异常和热管理系统部件故障，

热管理部件温度异常包括部件温度超过临界温度和部件温度信号丢失。

[0018] 进一步地，步骤3)中，格栅位置通过对应齿轮的齿牙序号进行标记。

[0019] 本发明的有益效果是：充分考虑热管理系统各个参数对进气格栅开度的影响，并

通过各个参数与格栅开度的关系分别确定五个格栅开度，并取其最大值为格栅开度，这样

保证了电池冷却水系统的散热能力，使得进气格栅的开度控制更符合热管理系统实际需

求，增加的对历史数据的记忆和利用可以更快更准确地定位格栅开度的位置。

具体实施方式

[0020] 下面对本发明作进一步的详细说明，便于更清楚地了解本发明，但它们不对本发

明构成限定。

[0021] 一种电动汽车热管理系统控制方法，包括如下步骤：

[0022] 1、获取环境温度、车速、电机冷却水温、风扇占空比、热泵进风量、系统异常信号；

[0023] 2、根据环境温度确定第一格栅开度，根据车速确定第二格栅开度，根据电机冷却

水温确定第三格栅开度，根据车速和风扇占空比综合确定第四格栅开度，根据系统异常信

号确定第五格栅开度；

[0024] 其中，当环境温度大于临界环境温度40℃时，第一格栅开度为全开，否则为全关。

当车速小于临界车速20KM/h时，第二格栅开度为全开，否则为全关。因为，环境温度超过临

界温度后，电池的温度会急剧升高，此时电池急需冷却，因此格栅开度为全开。另外，当行驶

速度较小时，格栅的进风量不足，因此需要将格栅开度设为全开增大进风量。

[0025] 当电机冷却水温大于临界水温下限值37℃且小于或等于电机冷却水温上限值60

℃时，随着电机冷却水温的升高，电机水泵开度、第三格栅开度和风扇占空比从全关到全开

依次设置三个档位。其中，电机冷却水温分别为37℃、43℃、50℃时电机水泵开度依次为

60％、80％、100％；电机冷却水温分别为47℃、51℃、54℃时第三格栅开度依次为50％、

60％、100％；电机冷却水温分别为52℃、56℃、60℃时风扇占空比依次为30％、50％、80％。

这样是因为随着电机冷却水温的升高，电机的冷却需求是逐步增大的，而电机水泵、格栅和

风扇的冷却能力是依次增强的，所以电机冷却水温较低时，先增大电机水泵开度，然后在增

大第三格栅开度，最后再增大风扇占空比。这样避免了电机水泵、格栅和风扇同时全部开启

的能耗浪费，节省了功耗。

说　明　书 2/4 页

4

CN 111572409 A

4



[0026] 当车速位于临界车速下限值和上限值之间，且风扇占空比位于临界转速下限值和

上限值之间时，随着车速的降低和风扇占空比的增大，第四格栅开度从全关到全开依次设

置多个档位。此外，还可以根据第四格栅开度、车速和风扇占空比查表1求得热泵空调系统

的散热器进风量。

[0027]

[0028]

[0029] 当出现系统异常信号时，格栅开度为全开。系统异常信号包括热管理系统部件温

度超过临界温度、部件温度信号丢失和热管理系统部件故障。
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[0030] 3、在上述五个格栅开度中取最大值作为格栅开度，格栅电机确定当前格栅开度下

的格栅位置标记，并将格栅开度与格栅位置标记的关系储存为历史数据；格栅位置通过对

应定位齿轮的齿牙序号进行标记。

[0031] 4、每隔一个计算周期重复步骤1)～3)，若下一个计算周期所得的格栅开度为重复

出现，则通过历史数据确定格栅位置标记，无需再通过查找格栅开度与格栅位置标记的对

应关系即可确定格栅位置，也防止了多次运行后定位齿轮出现磨损导致定位不准。

[0032] 本发明的控制方法充分考虑热管理系统各个参数对进气格栅开度的影响，并通过

各个参数与格栅开度的关系分别确定五个格栅开度，并取其最大值为格栅开度，这样保证

了电池冷却水系统的散热能力，使得进气格栅的开度控制更符合热管理系统实际需求，增

加的对历史数据的记忆和利用可以更快更准确地定位格栅开度的位置。
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