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本发明提供一种电池热管理方法，包括：步

骤1：设定电池的目标工作温度范围为T1～T2,获

取电池温度从T1上升到T2所需要的时间t1，并将

t1作为电池的非制冷工作时间长度；步骤2：获取

电池的当前温度T,当T>T1，则获取电池的剩余工

作时间总长t，根据t和t1获得电池的制冷工作时

间长度t2，t2＝t-t1；步骤3：获取电池的当前温度

T下降至温度T1过程中电池散发的热量Q1，获取

电池在持续t2的工作后产生的热量Q2，根据所述

Q1、Q2以及t2获得制冷功率P；步骤4：根据所述制

冷功率P和制冷工作时间长度t2对电池进行制

冷。使用本方法能够有效将电池的工作温度维持

在设定目标温度范围内，降低热管理能耗成本。
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1.一种电池热管理方法，其特征在于，包括如下步骤：

步骤1：设定电池的目标工作温度范围为T1～T2,获取电池温度从T1上升到T2所需要的时

间t1，并将t1作为电池的非制冷工作时间长度；

步骤2：获取电池的当前温度T,当T>T1，获取电池的剩余工作时间总长t，根据电池的剩

余工作时间总长t和非制冷工作时间长度t1获得电池的制冷工作时间长度t2，t2＝t-t1；

步骤3：获取电池的当前温度T下降至温度T1过程中电池散发的热量Q1，获取电池在持续

制冷工作时间长度t2的工作后产生的热量Q2，根据所述Q1、Q2以及t2获得制冷功率P；

步骤4：根据所述制冷功率P和制冷工作时间长度t2对电池进行制冷。

2.如权利要求1所述的电池热管理方法，其特征在于，所述步骤2中，获取电池的剩余工

作时间总长t的具体过程包括：判定电池的工况，当电池的工况为充电模式时，则所述电池

剩余工作时间总长t为电池充电至最高电量所需的时间；当电池的工况为放电模式时，则所

述电池剩余工作时间总长t为电池放电至最低电量所需的时间。

3.如权利要求1所述的电池热管理方法，其特征在于，所述步骤1中，获取电池的温度从

T1上升到T2所需要的时间t1的过程具体包括：获得电池的温度从T1上升到T2所需要的热量

Q3，获得电池在持续非制冷工作时间长度t1的工作后产生的热量Q4，根据Q3和Q4获得t1。

4.如权利要求3所述的电池热管理方法，其特征在于，所述根据Q3和Q4获得t1的方法包

括：设定Q3＝Q4。

5.如权利要求3或4所述的电池热管理方法，其特征在于，所述Q3＝Cm(T2-T1)，Q4＝

I2Rt1，其中，C为电池的比热容，m为电池的重量，I为电池的工作电流，R为电池的工作内阻。

6.如权利要求1所述的电池热管理方法，其特征在于，所述步骤3中，所述Q1＝Cm(T-T1)，

Q2＝I2Rt2。

7.如权利要求1或6所述的电池热管理方法，其特征在于，所述步骤3中，所述制冷功率P

＝(Q1+Q2)/t2。
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一种电池热管理方法

技术领域

[0001] 本发明涉及电池技术领域，尤其涉及一种电池热管理方法。

背景技术

[0002] 电池作为电动汽车的动力来源，其在充放电过程中不可避免地产生一定的热量，

如果热量不能及时排出，会导致电池温度不断升高。电池若长期处于高温工作状态，会严重

影响电池的性能和寿命。

[0003] 当前电池热管理的方式主要包括自然冷却、液冷以及风冷，使用自然冷却的方式

无法确保电池在不同温度环境中维持在较适宜的工作温度范围内。目前，采用液冷系统进

行散热的模式应用越来越广泛。公开号为CN103407346A，名称为“一种纯电动汽车整车热管

理系统”的中国专利申请提供了一种电池系统低温散热回路，散热回路上设置有电池散热

器、电池水泵及电池包，电池散热器和电池水泵之间的管路上还设置有电磁阀，电池系统低

温散热回路采用电池散热器液体冷却，使电池工作在正常的温度范围内，保证了电池的正

常工作状态。

[0004] 电池的发热量在不同的工况下会有较大差异，为使电池一直维持在正常的工作温

度范围，现有的热管理方法大多采取根据电池当前的温度判断请求相应的冷却策略，这种

方法能够有效的将电池的温度控制在合理的范围内，但实现这种热管理方法的电池能耗成

本较高。

[0005] 因此设计一种确保电池维持在较佳工作温度范围内又能够降低热管理能耗成本

的方法成为本领域技术人员亟待解决的技术问题。

发明内容

[0006] 本发明的目的之一是提供一种电池热管理方法，有效将电池的工作温度维持在设

定的目标温度范围内，且提高制冷系统的利用效率，降低热管理能耗成本。

[0007] 为实现上述目的，本发明的技术方案如下：

[0008] 本发明提供一种电池热管理方法，包括如下步骤：

[0009] 步骤1：设定电池的目标工作温度范围为T1～T2,获取电池温度从T1上升到T2所需

要的时间t1，并将t1作为电池的非制冷工作时间长度t1；

[0010] 步骤2：获取电池的当前温度T,当T>T1，则获取电池的剩余工作时间总长t，根据电

池的剩余工作时间总长t和非制冷工作时间长度t1获得电池的制冷工作时间长度t2，t2＝t-

t1；

[0011] 步骤3：获取电池的当前温度T下降至温度T1过程中电池散发的热量Q1，获取电池在

持续制冷工作时间长度t2的工作后产生的热量Q2，根据所述Q1、Q2以及t2获得制冷功率P；

[0012] 步骤4：根据所述制冷功率P和制冷工作时间长度t2对电池进行制冷。

[0013] 将电池的温度从目标工作温度范围最低值上升到最高值所需时间设为非制冷工

作时间长度t1，既有效保证电池能够维持在目标温度范围内，又能降低制冷系统的能耗成
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本。其中，非制冷工作时间长度t1是指制冷系统未对电池执行制冷动作的状态下电池的工

作时间长度。将电池的剩余工作时间总长t划分成制冷工作时间长度t2和非制冷工作时间

长度t1，只需在制冷工作时间长度t2内持续制冷动作，即可实现电池的温度在整个工作时间

内保持在目标工作温度范围内，有效提高热管理效率。制冷工作时间长度t2是指制冷系统

对电池执行制冷动作的状态下电池的工作时间长度。在接受制冷功率为P且制冷时间长度

为t2的制冷动作后，电池的温度下降至T1，电池的温度在剩余的非制冷时间长度t1内无需接

受任何制冷动作也能够保持在目标工作温度范围内。

[0014] 所述步骤2中，获取电池的剩余工作时间总长t的具体过程包括：判定电池的工况，

当电池的工况为充电模式时，则所述电池剩余工作时间总长t为电池充电至最高电量所需

的时间；当电池的工况为放电模式时，则所述电池剩余工作时间总长t为电池放电至最低电

量所需的时间。根据不同的工况确定电池剩余工作时间总长t有效提高t的判定准确率；同

时保证了制冷时间长度的充分性。不同工况下的剩余工作时间总长t均可通过电池管理系

统实时监测获得。所述最高电量的设定通常在SOC(电池荷电状态)为90％～100％，最低电

量的设定通常在SOC为0％～10％。

[0015] 所述步骤1中，获取电池的温度从T1上升到T2所需要的时间t1的过程具体包括：获

得电池的温度从T1上升到T2所需要的热量Q3，获得电池在持续非制冷工作时间长度t1的工

作后产生的热量Q4，根据Q3和Q4获得t1。在非制冷状态下，通过设定Q3＝Q4实现t1值的确定。

[0016] 所述Q3＝Cm(T2-T1)，Q4＝I2Rt1，其中，C为电池的比热容，m为电池的重量，I为电池

的工作电流，R为电池的工作内阻。

[0017] 所述步骤3中，Q1＝Cm(T-T1)，Q2＝I2Rt2。

[0018] 所述步骤3中，制冷功率P＝(Q1+Q2)/t2。

[0019] 本发明提供的一种电池热管理方法。与现有技术相比，设定电池的目标工作温度

范围,将电池的温度从目标工作温度范围最低值上升到最高值所需时间设为非制冷工作的

时间长度t1，既有效保证电池能够维持在目标温度范围内，又能降低制冷系统的能耗成本；

获取电池的当前温度，若当前温度大于目标工作温度范围最低值时，将电池剩余工作时间

总长t划分成制冷工作时间长度t2和非制冷工作时间长度t1，只需在制冷工作时间长度t2内

持续制冷动作，即可实现电池的温度在整个工作时间内保持在目标工作温度范围内，有效

提高热管理效率；根据电池的当前温度下降至目标工作温度范围最低值所需热量以及制冷

工作时间长度t2获取制冷功率，根据制冷功率和制冷工作时间长度t2对电池进行降温，保证

在制冷工作时间长度t2内将电池的温度下降至目标工作温度范围最低值，在剩余的非制冷

工作时间长度t1内无需制冷动作，电池的工作温度也能被控制在目标工作温度范围内，有

效提高制冷系统利用效率。

具体实施方式

[0020] 为使本发明的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面对本发明的具体实

施方式做详细的说明。

[0021] 实施例一

[0022] 本实施例提供一种电池热管理方法，利用此方法对在不同工况下的电池进行热管

理，电池具体的工况由电池管理系统识别判断。
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[0023] 本实施例工况为快充模式，电池热管理方法包括如下步骤：

[0024] 步骤1：设定电池的目标工作温度范围为TA～TB,获取电池的温度从TA上升到TB所

需要的时间tkc1,并将tkc1作为电池的非制冷工作时间长度。具体地，获取电池的温度从TA上

升到TB所需要的热量Qkc1，Qkc1＝Cm(TB-TA)，获得电池在持续非制冷工作时间长度tkc1的工作

后产生的热量Qkc2，Qkc2＝I12R1tkc1，在非制冷阶段，可以设定Qkc1＝Qkc2，获得tkc1＝Cm(TB-TA)/

I12R1，其中C为电池的比热容，m为电池的重量，I1为电池在快充模式下的工作电流，R1为电池

在快充模式下的工作内阻。

[0025] 步骤2：获取电池的当前温度Tkc，当Tkc>TA时，则获取电池的剩余工作时间总长tkc，

tkc为电池在当前状态下充电至最高电量所需的时间。根据电池的剩余工作时间总长tkc和

非制冷工作时间长度tkc1获得电池的制冷工作时间长度tkc2。tkc2＝tkc-tkc1。

[0026] 步骤3：获取电池的当前温度Tkc下降至温度TA过程中电池需要散发的热量Qkc3，Qkc3

＝Cm(Tkc-TA)，获取电池在持续制冷工作时间长度tkc2的工作后所产生的热量Qkc4，Qkc4＝

I12R1tkc2，根据Qkc3、Qkc4以及电池制冷工作时间长度tkc2获得制冷功率Pkc,Pkc＝(Qkc3+Qkc4)/

tkc2。

[0027] 步骤4：对电池以Pkc为制冷功率进行制冷，制冷持续时间长度为tkc2。这一动作将电

池的温度下降至TA。

[0028] 实施例二

[0029] 本实施例的工况为慢充模式，电池热管理方法包括如下步骤：

[0030] 步骤1：设定电池的目标工作温度范围为TC～TD,获取电池的温度从TC上升到TD所

需要的时间tmc1,并将tmc1作为电池的非制冷工作时间长度。具体地，获取电池的温度从TC上

升到TD所需要的热量Qmc1，Qmc1＝Cm(TD-TC)，获得电池在持续非制冷工作时间长度tmc1的工作

后产生的热量Qmc2，Qmc2＝I22R2tmc1，在非制冷阶段，可以设定Qmc1＝Qmc2，获得tmc1＝Cm(TD-TC)/

I22R2,其中C为电池的比热容，m为电池的重量，I2为电池在慢充模式下的工作电流，R2为电池

在慢充模式下的工作内阻。

[0031] 步骤2：获取电池的当前温度Tmc,当Tmc>TC时，则获取电池的剩余工作时间总长tmc，

tmc为电池在当前状态下充电至最高电量所需的时间。根据电池的剩余工作时间总长tmc和

非制冷工作时间长度tmc1获得电池的制冷工作时间长度tmc2。tmc2＝tmc-tmc1。

[0032] 步骤3：获取电池的当前温度Tmc下降至温度TC过程中电池需要散发的热量Qmc3，Qmc3

＝Cm(Tmc-TC)，获取电池在持续制冷工作时间长度tmc2的工作后所产生的热量Qmc4，Qmc4＝

I22R2tmc2，根据Qmc3、Qmc4以及电池制冷工作时间长度tmc2获得制冷功率Pmc，Pmc＝(Qmc3+Qmc4)/

tmc2。

[0033] 步骤4：对电池以Pmc为制冷功率进行制冷，制冷持续时间长度为tmc2。这一动作将电

池的温度下降至TC。

[0034] 实施例三

[0035] 本实施例的工况为城市行车模式，电池热管理方法包括如下步骤：

[0036] 步骤1：设定电池的目标工作温度范围为TE～TF ,获取电池的温度从TE上升到TF所

需要的时间tcs1,并将tcs1作为电池的非制冷工作时间长度。具体地，获取电池的温度从TE上

升到TF所需要的热量Qcs1，Qcs1＝Cm(TF-TE)，获得电池在持续非制冷工作时间长度tcs1的工作

后产生的热量Qcs2，Qcs2＝I32R3tcs1，在非制冷阶段，可以设定Qcs1＝Qcs2，获得tcs1＝Cm(TF-TE)/
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I32R3，其中C为电池的比热容，m为电池的重量，I3为电池在城市行车模式下的工作电流，R3为

电池在城市行车模式下的工作内阻。

[0037] 步骤2：获取电池的当前温度Tcs,当Tcs>TE时，则获取电池的剩余工作时间总长tcs，

tcs为电池在当前状态下放电至最低电量所需的时间。根据电池的剩余工作时间总长tcs和

非制冷工作时间长度tcs1获得电池的制冷工作时间长度tcs2。tcs2＝tcs-tcs1。

[0038] 步骤3：获取电池的当前温度Tcs下降至温度TE过程中电池需要散发的热量Qcs3，Qcs3

＝Cm(Tcs-TE)，获取电池在持续制冷工作时间长度tcs2的工作后所产生的热量Qcs4，Qcs4＝

I32R3tcs2,根据Qcs3、Qcs4以及电池制冷工作时间长度tcs2获得制冷功率Pcs,Pcs＝(Qcs3+Qcs4)/

tcs2。

[0039] 步骤4：对电池以Pcs为制冷功率进行制冷，制冷持续时间长度为tcs2。这一动作将电

池的温度下降至TE。

[0040] 实施例四

[0041] 本实施例的工况为高速行车模式，电池热管理方法包括如下步骤：

[0042] 步骤1：设定电池的目标工作温度范围为TG～TH ,获取电池的温度从TG上升到TH所

需要的时间tgs1,并将tgs1作为电池的非制冷工作时间长度。具体地，获取电池的温度从TE上

升到TF所需要的热量Qgs1，Qgs1＝Cm(TH-TG)，获得电池在持续非制冷工作时间长度tgs1的工作

后产生的热量Qgs2，Qgs2＝I42R4tgs1，在非制冷阶段，可以设定Qgs1＝Qgs2，获得tgs1＝Cm(TH-TG)/

I32R3，其中C为电池的比热容，m为电池的重量，I4为电池在高速行车模式下的工作电流，R4为

电池在高速行车模式下的工作内阻。

[0043] 步骤2：获取电池的当前温度Tgs,当Tgs>TG时，则获取电池的剩余工作时间总长tgs，

tgs为电池在当前状态下放电至最低电量所需的时间。根据电池的剩余工作时间总长tgs和

非制冷工作时间长度tgs1获得电池的制冷工作时间长度tgs2。tgs2＝tgs-tgs1。

[0044] 步骤3：获取电池的当前温度Tgs下降至温度TE过程中电池需要散发的热量Qgs3，Qgs3

＝Cm(Tgs-TE)，获取电池在持续制冷工作时间长度tgs2的工作后所产生的热量Qgs4，Qgs4＝

I42R4tgs2，根据Qgs3、Qgs4以及电池制冷工作时间长度tgs2获得制冷功率Pgs,Pgs＝(Qgs3+Qgs4)/

tgs2。

[0045] 步骤4：对电池以Pgs为制冷功率进行制冷，制冷持续时间长度为tgs2。这一动作将电

池的温度下降至TG。

[0046] 显然，本领域的技术人员可以对发明进行各种改动和变型而不脱离本发明的精神

和范围。这样，倘若本发明的这些修改和变型属于本发明权利要求及其等同技术的范围之

内，则本发明也意图包括这些改动和变型在内。
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