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(57)摘要

本发明公开了一种用于新能源汽车热管理

系统的电控三通阀，包括电控部件、阀部件、接头

组件，电控部件包括电控壳盖和电控壳体，电控

壳体内固定有电机和PCB板，电机的输出轴与蜗

杆固定，蜗杆与蜗轮啮合连接，蜗轮与齿轮一同

轴固定，齿轮一与齿轮二啮合连接，齿轮二与齿

轮三同轴固定，齿轮三与齿轮四啮合连接，齿轮

四固定在驱动轴上，阀部件包括阀体、阀芯，阀体

固定在电控壳体下端，驱动轴下端与连接轴固

定，连接轴伸入阀体内与阀芯固定，接头组件包

括接头一、接头二、接头三，接头一和接头二分别

固定在阀体的介质出口端，接头三固定在阀体的

介质入口端，接头一和接头二平行设置。本发明

可以使电控部件结构更加紧凑。
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1.一种用于新能源汽车热管理系统的电控三通阀，其特征在于：包括电控部件、阀部

件、接头组件，所述电控部件包括电控壳盖和电控壳体，所述电控壳体内固定有电机和PCB

板，所述PCB板上设有电位器，所述电机的输出轴与蜗杆固定，所述蜗杆与蜗轮啮合连接，所

述蜗轮与齿轮一同轴固定，所述齿轮一与齿轮二啮合连接，所述齿轮二与齿轮三同轴固定，

所述齿轮三与齿轮四啮合连接，所述齿轮四固定在驱动轴上，所述阀部件包括阀体、阀芯，

所述阀体固定在电控壳体下端，所述驱动轴下端与连接轴固定，所述连接轴伸入阀体内与

阀芯固定，所述阀芯为底部与中心处中空的球体，所述接头组件包括接头一、接头二、接头

三，所述接头一和接头二分别固定在阀体的介质出口端，所述接头三固定在阀体的介质入

口端，所述接头一和接头二平行设置。

2.根据权利要求1所述的一种用于新能源汽车热管理系统的电控三通阀，其特征在于：

所述电控壳体上设有壳盖定位销、齿轮轴定位孔、壳盖定位槽、电机组件安装区、驱动轴安

装孔、阀体连接轴、限位结构、安装凸台、电控接头。

3.根据权利要求1所述的一种用于新能源汽车热管理系统的电控三通阀，其特征在于：

所述PCB板上设有五个插针孔、插针一、插针二。

4.根据权利要求1所述的一种用于新能源汽车热管理系统的电控三通阀，其特征在于：

所述齿轮四中心处设有花键结构一和轴向锁紧结构，所述驱动轴包括花键结构二、圆键结

构、周向限位结构、轴向限位结构、连接槽，所述花键结构二与花键结构一为配合关系，所述

轴向锁紧结构锁紧在轴向限位结构下，所述圆键结构位于驱动轴的顶端且与电位器连接，

所述连接槽与连接轴连接。

5.根据权利要求1所述的一种用于新能源汽车热管理系统的电控三通阀，其特征在于：

所述电控部件还包括衬套，所述衬套套装在齿轮四和驱动轴外，并配合在驱动轴安装孔内，

配合为过盈配合。

6.根据权利要求1所述的一种用于新能源汽车热管理系统的电控三通阀，其特征在于：

所述阀部件还包括阀芯衬垫、波形弹簧、定位套、套筒，所述阀芯衬垫设置在阀芯两端，所述

波形弹簧设置在阀芯衬垫远离阀芯的一侧，靠近接头一的波形弹簧外侧设有定位套，所述

定位套内设有环形平台，靠近接头一的波形弹簧位于环形平台上，所述定位套的外圆周与

阀体内腔配合连接，所述定位套的底端与接头一内孔配合连接，并由接头一内圆环平台结

构限位，所述接头一的外圆柱面与阀体内腔配合连接，所述接头一的矩形平台与阀体外端

面固定连接。

7.根据权利要求1所述的一种用于新能源汽车热管理系统的电控三通阀，其特征在于：

靠近接头二的所述波形弹簧位于接头二内圆环形平台上，所述接头二和接头三的外圆柱面

分别与阀体内腔配合连接，所述接头二和接头三的的矩形平台与阀体外端面固定连接。

8.根据权利要求1所述的一种用于新能源汽车热管理系统的电控三通阀，其特征在于：

所述驱动轴与电控壳体、电控壳体与阀体、阀芯衬垫与阀芯、阀芯衬垫与接头组件、阀芯衬

垫与定位套、阀体与接头组件之间分别有O型圈密封连接。
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一种用于新能源汽车热管理系统的电控三通阀

技术领域

[0001] 本发明涉及三通阀的技术领域，具体涉及一种用于新能源汽车热管理系统的电控

三通阀。

背景技术

[0002] 随着全球经济和社会朝着低碳未来发展，新能源车辆是商用车行业关注的一个令

人兴奋的领域.。伴随汽车和商用车领域的最新技术进步，电池电动汽车、燃料电池电动汽

车和混合动力电动汽车目前是未来运输的关键组成部分。

[0003] 在动力系统电气化的趋势下，热管理变得越来越重要。与传统内燃机(ICE)动力系

统相比，新能源车辆的热管理系统具有不同的要求，包括范围扩展、缩短充电时间、系统总

重量、尺寸以及降低最终成本。电控三通阀在冷却液控制、车载电动和燃料电池电动汽车的

电池充电和冷却电路中发挥着重要作用。现有技术中在电控部件与球阀之间有驱动轴连接

传递动力，驱动轴一般布置在阀体、电控部件外部，电控部件再通过中间部件间接安装在阀

体上，整体的高度尺寸相对较大、结构紧凑程度低。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种用于新能源汽车热管理系统的电控三通阀，其可以提

高驱动轴与电控部件的集成程度，使电控部件结构更加紧凑。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0006] 一种用于新能源汽车热管理系统的电控三通阀，包括电控部件、阀部件、接头组

件，所述电控部件包括电控壳盖和电控壳体，所述电控壳体内固定有电机和PCB板，所述PCB

板上设有电位器，所述电机的输出轴与蜗杆固定，所述蜗杆与蜗轮啮合连接，所述蜗轮与齿

轮一同轴固定，所述齿轮一与齿轮二啮合连接，所述齿轮二与齿轮三同轴固定，所述齿轮三

与齿轮四啮合连接，所述齿轮四固定在驱动轴上，所述阀部件包括阀体、阀芯，所述阀体固

定在电控壳体下端，所述驱动轴下端与连接轴固定，所述连接轴伸入阀体内与阀芯固定，所

述阀芯为底部与中心处中空的球体，所述接头组件包括接头一、接头二、接头三，所述接头

一和接头二分别固定在阀体的介质出口端，所述接头三固定在阀体的介质入口端，所述接

头一和接头二平行设置。

[0007] 优选地，所述电控壳体上设有壳盖定位销、齿轮轴定位孔、壳盖定位槽、电机组件

安装区、驱动轴安装孔、阀体连接轴、限位结构、安装凸台、电控接头。

[0008] 优选地，所述PCB板上设有五个插针孔、插针一、插针二。

[0009] 优选地，所述齿轮四中心处设有花键结构一和轴向锁紧结构，所述驱动轴包括花

键结构二、圆键结构、周向限位结构、轴向限位结构、连接槽，所述花键结构二与花键结构一

为配合关系,所述轴向锁紧结构锁紧在轴向限位结构下，所述圆键结构位于驱动轴的顶端

且与电位器连接，所述连接槽与连接轴连接。

[0010] 优选地，所述电控部件还包括衬套，所述衬套套装在齿轮四和驱动轴外，并配合在
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驱动轴安装孔内，配合为过盈配合。

[0011] 优选地，所述阀部件还包括阀芯衬垫、波形弹簧、定位套、套筒，所述阀芯衬垫设置

在阀芯两端，所述波形弹簧设置在阀芯衬垫远离阀芯的一侧，靠近接头一的波形弹簧外侧

设有定位套，所述定位套内设有环形平台，靠近接头一的波形弹簧位于环形平台上，所述定

位套的外圆周与阀体内腔配合连接，所述定位套的底端与接头一内孔配合连接，并由接头

一内圆环平台结构限位，所述接头一的外圆柱面与阀体内腔配合连接，所述接头一的矩形

平台与阀体外端面固定连接。

[0012] 优选地，靠近接头二的所述波形弹簧位于接头二内圆环形平台上，所述接头二和

接头三的外圆柱面分别与阀体内腔配合连接，所述接头二和接头三的的矩形平台与阀体外

端面固定连接。

[0013] 优选地，所述驱动轴与电控壳体、电控壳体与阀体、阀芯衬垫与阀芯、阀芯衬垫与

接头组件、阀芯衬垫与定位套、阀体与接头组件之间分别有O型圈密封连接。

[0014] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0015] 将驱动轴与电控部件与内置、并将电控部件直接与阀体结合的结构方案，可以缩

小电控三通阀整体的高度尺寸，提高驱动轴与电控部件的集成程度，使电控部件结构更加

紧凑。

附图说明

[0016] 图1是本发明实施例中一种用于新能源汽车热管理系统的电控三通阀的结构示意

图；

[0017] 图2是本发明实施例中一种用于新能源汽车热管理系统的电控三通阀的俯视图；

[0018] 图3是图2中沿A-A方向的剖视图；

[0019] 图4是本发明实施例中一种用于新能源汽车热管理系统的电控三通阀的正视图；

[0020] 图5是图4中沿B-B方向的剖视图；

[0021] 图6是本发明实施例中PCB板的结构示意图；

[0022] 图7是本发明实施例中电控壳盖的结构示意图；

[0023] 图8是本发明实施例中电控壳体的结构示意图一；

[0024] 图9是本发明实施例中电控壳体的结构示意图二；

[0025] 图10是本发明实施例中齿轮二和齿轮三的结构示意图；

[0026] 图11是本发明实施例中齿轮四的结构示意图；

[0027] 图12是本发明实施例中驱动轴的结构示意图一；

[0028] 图13是本发明实施例中驱动轴的结构示意图二；

[0029] 图14是本发明实施例中阀部件的结构示意图；

[0030] 图15是本发明实施例中阀芯的结构示意图；

[0031] 图16是本发明实施例中连接轴的结构示意图；

[0032] 图17是本发明实施例中定位套的结构示意图；

[0033] 图中，Ⅰ、电控部件，Ⅱ、阀部件，Ⅲ、接头组件，1、电控壳盖，101、壳体定位孔，102、

齿轮轴定位孔，103、壳体定位销，104、PCB限位柱，105、电机组件安装区，2、电控壳体，201、

壳盖定位销，202、壳盖定位槽，203、驱动轴安装孔，204、阀体连接轴，205、限位结构，206、安
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装凸台，207、电控接头，3、电机，4、PCB板，401、电位器，402、插针孔，403、插针一，404、插针

二，5、蜗杆，6、蜗轮，7、齿轮一，8、齿轮二，9、齿轮三，10、齿轮四，1001、花键结构一，1002、轴

向锁紧结构，11、驱动轴，1101、花键结构二，1102、圆键结构，1103、周向限位结构，1104、轴

向限位结构，1105、连接槽，12、连接轴，1201、平键一，1202、平键二，13、衬套，14、阀体，

1401、电控安装平台，1402、电控部件连接端口，1403、介质出口一，1404、介质出口二，1405、

介质入口，1406、悬挂安装孔，15、阀芯，1501、中空，1502、半圆键槽结构，16、螺钉，17、接头

一，18、接头二，19、接头三，20、阀芯衬垫，21、波形弹簧，22、定位套，2201、环形平台，23、套

筒。

具体实施方式

[0034] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明的一部分实施例，而不是全部的实施例。基

于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其

他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0035] 请参阅图1所示，一种用于新能源汽车热管理系统的电控三通阀，包括电控部件Ⅰ、

阀部件Ⅱ、接头组件Ⅲ。电控部件Ⅰ包括电控壳盖1和电控壳体2，请参阅7所示，电控壳盖1包

括壳体定位孔101、齿轮轴定位孔102、壳体定位销103、PCB限位柱104、电机组件安装区105。

请参阅8-9所示，电控壳体2上设有壳盖定位销201、壳盖定位槽202、驱动轴安装孔203、阀体

连接轴204、限位结构205、安装凸台206、电控接头207。

[0036] 请参阅2-6所示，电控壳体2内固定有电机3和PCB板4，PCB板4上设有电位器401，

PCB板4上设有五个插针孔402、插针一403、插针二404，插针一403、插针二404为PCB板4提供

电源和信号交换。电机3的输出轴与蜗杆5固定，蜗杆5与蜗轮6啮合连接，蜗轮6与齿轮一7同

轴固定，齿轮一7位于蜗轮6上方，齿轮一7与齿轮二8啮合连接，齿轮二8与齿轮三9同轴固

定，请参阅10所示，齿轮三9位于齿轮二8下方，齿轮三9与齿轮四10啮合连接，齿轮四10固定

在驱动轴11上。请参阅11所示，齿轮四10中心处设有花键结构一1001和轴向锁紧结构1002。

请参阅12-13所示，驱动轴11包括花键结构二1101、圆键结构1102、周向限位结构1103、轴向

限位结构1104、连接槽1105，花键结构二1101与花键结构一1001为配合关系,轴向锁紧结构

1002锁紧在轴向限位结构1104下。圆键结构1102位于驱动轴11的顶端且与电位器401连接，

连接槽1105与连接轴12连接。电控部件Ⅰ还包括衬套13，衬套13套装在齿轮四10和驱动轴11

外，并配合在驱动轴安装孔203内，配合为过盈配合，起径向固定作用。

[0037] 请参阅14所示，阀部件Ⅱ包括阀体14、阀芯15，阀体14固定在电控壳体2下端。驱动

轴11下端与连接轴12固定，连接轴12伸入阀体14内与阀芯15固定。请参阅16所示，连接轴12

为双键结构，平键一1201与驱动轴11的连接槽1105连接、平键二1202与阀芯15的半圆键槽

结构1502连接。阀体14为中空1501三通的管状结构，包括电控安装平台1401、电控部件连接

端口1402、介质出口一1403、介质出口二1404、介质入口1405，还包括悬挂安装孔1406，悬挂

安装孔1406与套筒23为过盈配合连接，螺钉16为标准内六角花形圆柱头自攻锁紧螺钉。请

参阅15所示，阀芯15为底部与中心处中空1501的球体，阀芯15顶部设有半圆键槽结构1502，

阀芯15位于阀体14的介质入口端、介质出口端交汇处。接头组件Ⅲ包括接头一17、接头二

18、接头三19，接头一17、接头二18分别固定在阀体14的介质出口端，接头三19固定在阀体
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14的介质入口端，接头一17和接头二18平行设置。

[0038] 阀部件Ⅱ还包括阀芯衬垫20、波形弹簧21、定位套22、套筒23，阀芯衬垫20设置在

阀芯15两端，波形弹簧21设置在阀芯衬垫20远离阀芯15的一侧。靠近接头一17的波形弹簧

21外侧设有定位套22，请参阅17所示，定位套22内设有环形平台2201，靠近接头一17的波形

弹簧21位于环形平台2201上，定位套22的外圆周与阀体14内腔配合连接，定位套22的底端

与接头一17内孔配合连接，并由接头一17内圆环平台结构限位。接头一17的外圆柱面与阀

体14内腔配合连接，接头一17的矩形平台与阀体14外端面固定连接。靠近接头二18的波形

弹簧21位于接头二18内圆环形平台2201上，接头二18和接头三19的外圆柱面分别与阀体14

内腔配合连接，接头二18和接头三19的的矩形平台与阀体14外端面固定连接。

[0039] 驱动轴11与电控壳体2、电控壳体2与阀体14、阀芯衬垫20与阀芯15、阀芯衬垫20与

接头组件Ⅲ、阀芯衬垫20与定位套22、阀体14与接头组件Ⅲ之间分别有O型圈密封连接。

[0040] 工作原理：电机3可带动蜗杆5转动，蜗杆5带动蜗轮6转动，蜗轮6带动齿轮一7转

动，齿轮一7带动齿轮二8转动，齿轮二8带动齿轮三9转动，齿轮三9带动齿轮四10转动，齿轮

四10带动驱动轴11、连接轴12、阀芯15进行转动。通过阀芯15的旋转控制端口通断切换，可

实现介质出口端单通或双通。其次，将驱动轴11与电控部件Ⅰ与内置、并将电控部件Ⅰ直接与

阀体14结合的结构方案，可以缩小电控三通阀整体的高度尺寸，提高驱动轴11与电控部件Ⅰ

的集成程度，使电控部件Ⅰ结构更加紧凑。

[0041] 以上内容仅仅是对本发明结构所作的举例和说明，所属本技术领域的技术人员对

所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的方式替代，只要不偏离本发明

的结构或者超越本权利要求书所定义的范围，均应属于本发明的保护范围。
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