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(57)摘要

一种氢燃料电池汽车热管理水压快速建立

的控制系统及控制方法，用于实现对电堆热管理

系统进行快速建立。控制系统包括加压水泵、氢

燃料电池电堆、去离子器、散热水箱、补水壶、温

度传感器和电控三通阀，补水壶、电控三通阀、加

压水泵和氢燃料电池电堆依次设置并通过管路

连接在一起形成降温回路，在该降温回路上设有

与氢燃料电池电堆并联设置的去离子器、调节管

路和散热水箱，且电控三通阀位于调节管路与降

温管路的交汇处。本发明可以根据流经氢燃料电

池电堆的水温进行相应热管理，水温较低时，加

压水泵处于非工作状态；水温升高但未高于设定

值时，加压水泵工作；水温升高且高于设定值时，

加压水泵工作且降温回路中的水经过散热水箱。
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1.一种氢燃料电池汽车热管理水压快速建立的控制系统，其特征是，它包括：加压水

泵、氢燃料电池电堆、去离子器、散热水箱、补水壶、温度传感器和电控三通阀，补水壶、电控

三通阀、加压水泵和氢燃料电池电堆依次设置并通过管路连接在一起形成降温回路，在该

降温回路上设有与氢燃料电池电堆并联设置的去离子器、调节管路和散热水箱，且电控三

通阀位于调节管路与降温管路的交汇处。

2.根据权利要求1所述的一种氢燃料电池汽车热管理水压快速建立的控制系统，在降

温回路上、氢燃料电池电堆的后侧设有温度传感器，用于监测对氢燃料电池电堆进行降温

处理后的水温。

3.一种氢燃料电池汽车热管理水压快速建立的控制方法，其特征是，它包括以下步骤：

(1)当氢燃料电池电堆所处降温回路中氢燃料电池电堆后侧的水温较低时，降温回路

中的加压水泵处于非工作状态；

(2)当氢燃料电池电堆所处降温回路中氢燃料电池电堆后侧的水温升高但不高于设定

温度时，降温回路中的加压水泵处于工作状态，进而增大流经氢燃料电池电堆的水流流量；

(3)当氢燃料电池电堆所处降温回路中氢燃料电池电堆后侧的水温升高且高于设定温

度时，降温回路中的加压水泵处于工作状态，降温回路中的水经过散热水箱，进而将氢燃料

电池电堆工作产生的热量快速带走。
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一种氢燃料电池汽车热管理水压快速建立的控制系统及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及氢燃料电池汽车技术领域，具体地说是一种氢燃料电池汽车热管理水

压快速建立的控制系统及控制方法。

背景技术

[0002] 氢燃料电池的热管理系统是将电堆反应生成的热量排出系统外，使电堆维持在最

适宜的温度工作。当电堆温度升高时，就需要对电堆的热管理系统进行快速建立，以保证热

管理系统中的冷却液流动，通过大、小循环对电堆进行散热。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种氢燃料电池汽车热管理水压快速建立的控制系统及

控制方法，用于实现对电堆的热管理系统进行快速建立。

[0004] 本发明解决其技术问题所采取的技术方案是：一种氢燃料电池汽车热管理水压快

速建立的控制系统，其特征是，它包括：加压水泵、氢燃料电池电堆、去离子器、散热水箱、补

水壶、温度传感器和电控三通阀，补水壶、电控三通阀、加压水泵和氢燃料电池电堆依次设

置并通过管路连接在一起形成降温回路，在该降温回路上设有与氢燃料电池电堆并联设置

的去离子器、调节管路和散热水箱，且电控三通阀位于调节管路与降温管路的交汇处。

[0005] 进一步地，在降温回路上、氢燃料电池电堆的后侧设有温度传感器，用于监测对氢

燃料电池电堆进行降温处理后的水温。

[0006] 一种氢燃料电池汽车热管理水压快速建立的控制方法，其特征是，它包括以下步

骤：

[0007] (1)当氢燃料电池电堆所处降温回路中氢燃料电池电堆后侧的水温较低时，降温

回路中的加压水泵处于非工作状态；

[0008] (2)当氢燃料电池电堆所处降温回路中氢燃料电池电堆后侧的水温升高但不高于

设定温度时，降温回路中的加压水泵处于工作状态，进而增大流经氢燃料电池电堆的水流

流量；

[0009] (3)当氢燃料电池电堆所处降温回路中氢燃料电池电堆后侧的水温升高且高于设

定温度时，降温回路中的加压水泵处于工作状态，降温回路中的水经过散热水箱，进而将氢

燃料电池电堆工作产生的热量快速带走。

[0010] 本发明的有益效果是：本发明提供的一种氢燃料电池汽车热管理水压快速建立的

控制系统及控制方法，可以根据流经氢燃料电池电堆的水温进行相应的热管理，当水温较

低时，加压水泵处于非工作状态；当水温升高但未高于设定值时，加压水泵工作；当水温升

高且高于设定值时，加压水泵工作且降温回路中的水经过散热水箱，进而对降温回路中的

水进行快速降温，进而实现对氢燃料电池电堆的快速热管理。
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附图说明

[0011] 图1为本发明的控制系统的结构示意图；

[0012] 图中：1加压水泵，2氢燃料电池电堆，3去离子器，4散热水箱，5补水壶，6温度传感

器，7电控三通阀。

具体实施方式

[0013] 如图1所示，本发明的控制系统主要包括加压水泵1、氢燃料电池电堆2、去离子器

3、散热水箱4、补水壶5、温度传感器6和电控三通阀7，下面结合附图对本发明进行详细描

述。

[0014] 如图1所示，补水壶5内装有冷却水，用于对氢燃料电池电堆进行降温。补水壶5与

散热水箱4之间通过管路连接，这样，补水壶5与散热水箱4之间形成循环水路。散热水箱与

氢燃料电池电堆2之间通过管路连接形成循环水路，这样散热水箱内的水可以经过氢燃料

电池电堆进而对氢燃料电池电堆进行降温。补水壶与去离子器3之间通过管路连接，补水壶

与去离子器之间形成循环水路。在去离子器与散热水箱之间设有调节管路，该调节管路与

去离子器之间、该调节管路与散热水箱之间均是并联设置。补水壶、氢燃料电池电堆之间形

成降温回路，在该降温回路上设有加压水泵1，通过加压水泵驱动降温回路中的冷却水流

动，进而使得冷却水经过氢燃料电池电堆，实现降温。在降温回路上设有温度传感器6，温度

传感器用于监测对氢燃料电池电堆进行降温处理后的水的温度。在加压水泵与补水壶之间

的降温回路上设有电控三通阀7，且电控三通阀位于调节管路与降温回路的交汇处。

[0015] 下面对本发明的工作原理进行描述：当温度传感器6检测到的温度较低时，表明氢

燃料电池电堆温度较低，此时加压水泵1不工作。

[0016] 当温度传感器6检测到的水温逐渐升温但散热需求较低时，电控三通阀7 的P1口

和P2口导通，P1口和P3口关闭，此时降温回路内的水不经过散热水箱；同时加压水泵工作，

使氢燃料电池汽车热管理系统在降温回路中快速建立。

[0017] 当温度传感器6检测到的温度值依然升高时，电控三通阀的P1口和P3 口导通，P1

口和P2口关闭，降温回路经过散热水箱；同时，加压水泵功率提高，使氢燃料电池汽车热管

理系统快速建立，并稳定电堆入口处的水压。

[0018] 一种氢燃料电池汽车热管理水压快速建立的控制方法，其特征是，它包括以下步

骤：

[0019] (1)当氢燃料电池电堆所处降温回路中氢燃料电池电堆后侧的水温较低时，降温

回路中的加压水泵处于非工作状态；

[0020] (2)当氢燃料电池电堆所处降温回路中氢燃料电池电堆后侧的水温升高但不高于

设定温度时，降温回路中的加压水泵处于工作状态，进而增大流经氢燃料电池电堆的水流

流量；

[0021] (3)当氢燃料电池电堆所处降温回路中氢燃料电池电堆后侧的水温升高且高于设

定温度时，降温回路中的加压水泵处于工作状态，降温回路中的水经过散热水箱，进而将氢

燃料电池电堆工作产生的热量快速带走。
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图1
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