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一种电池系统，适用于电动车，并包含至少

一电池模块及管理模块。所述电池模块包括多个

单电池及外壳，所述外壳界定容纳所述单电池的

容置空间，所述容置空间能让热管理流体流通以

对所述单电池提供热管理的效果。所述管理模块

包括至少一感测单元，并耦接于所述电池模块，

让所述感测单元能浸没热管理流体中以收集所

述单电池及所述热管理流体的信息。
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1.一种电池系统，适用于电动车，其特征在于，所述电池系统包含：

至少一电池模块，包括多个单电池及外壳，所述外壳界定容纳所述单电池的容置空间，

所述容置空间能让热管理流体流通以对所述单电池提供热管理的效果；及

管理模块，包括至少一感测单元，并耦接于所述电池模块，而让所述感测单元能浸没热

管理流体中以收集所述单电池及所述热管理流体的信息。

2.根据权利要求1所述的电池系统，其特征在于：每一单电池具有第一端点及第二端

点，且所述电池模块还包括让所述第一端点形成电连接的第一连接条单元，以及让所述第

二端点形成电连接的第二连接条单元。

3.根据权利要求2所述的电池系统，其特征在于：所述电池系统包含多个电池模块，所

述电池模块相互叠置，让所述电池模块的单电池之间通过所述第一连接条单元及所述第二

连接条单元形成电连接，并让热管理流体依序流经所述电池模块的外壳中的容置空间；所

述管理模块还包括：

壳体，界定内空间，并耦接于所述电池模块的最前者或尾接者，让热管理流体流经所述

内空间，及

管理电路板，设置于所述内空间中而沉浸于热管理流体中，并管理接收自所述感测单

元的信息。

4.根据权利要求3所述的电池系统，其特征在于：所述壳体耦接于所述电池模块中的最

前者的外壳，使所述内空间中的热管理流体能被引入所述电池模块中的最前者的容置空间

中。

5.根据权利要求4所述的电池系统，其特征在于：所述第一连接条单元具有多个第一连

接条，所述感测单元具有：

连接传感器，设置于所述管理电路板上，并电连接于所述电池模块的最前者中的两个

第一连接条，以用于侦测所述两个第一连接条之间的电阻值，

流量计，设置于所述管理电路板上，以用于侦测热管理流体的流速，

多个压力传感器，分别设置于所述电池模块的容置空间中，以用于量测所述容置空间

中的热管理流体的流体压力，所述压力传感器电连接于所述管理电路板，使得所述压力传

感器与所述管理电路板之间能够进行数据通信，及

多个温度传感器，分别设置于所述容置空间中，以用于侦测所述容置空间中的热管理

流体的温度，所述温度传感器电连接于所述管理电路板，使得所述温度传感器与所述管理

电路板之间能够进行数据通信。

6.根据权利要求5所述的电池系统，其特征在于：所述压力传感器为微机电式压力传感

器。

7.根据权利要求4所述的电池系统，其特征在于：所述第一连接条单元具有多个第一连

接条，所述管理模块包括多个分别设置于所述电池模块的容置空间中的感测单元，每一感

测单元具有：

印刷电路板，设置于相应的所述容置空间中，

连接传感器，设置于所述印刷电路板上，并电连接于相应的电池模块的第一连接条之

中的其中两者，以用于侦测两个所述第一连接条之间的电阻值，

流量计，设置于所述印刷电路板上，以用于侦测相应的容置空间中的热管理流体的流
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速，

压力传感器，设置于所述印刷电路板上，以用于侦测相应的容置空间中的热管理流体

的流体压力，及

温度传感器，设置于所述印刷电路板上，以用于侦测相应的容置空间中的热管理流体

的温度。

8.根据权利要求7所述的电池系统，其特征在于：每一感测单元还具有设置于所述印刷

电路板上的无线传输器，所述无线传输器用于传输接受自所述连接传感器、所述流量计、所

述压力传感器及所述温度传感器的数据；所述管理模块还包括设置于所述管理电路板上的

无线接收器，所述无线接收器用于接收来自所述感测单元的无线传输器的数据。

9.根据权利要求7所述的电池系统，其特征在于：所述压力传感器为微机电式压力传感

器。

10.根据权利要求7所述的电池系统，其特征在于：所述印刷电路板上的电路电连接于

所述管理电路板上的电路，使得收集自所述连接传感器、所述流量计、所述压力传感器及所

述温度传感器的数据能被传输至所述管理电路板。
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具管理模块的电池系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种适用于电动车的电池系统，特别是指一种具有至少一浸没于一热

管理流体中以收集单电池(battery  cell)及热管理流体的信息的感测单元的电池系统。

背景技术

[0002] 中国公告号第CN207542358U号实用新型专利公开一种适用于电动车的传统液冷

式电池模块。所述液冷式电池模块包含多个电池模块、多个与电池模块交错设置的散热鳍

片，以及一供所述电池模块及所述散热鳍片装设其上的液冷板。每一电池模块包括多个电

池及多个连接于电池的电极的总线。每一电池模块的总线通过绝缘导热层与相应的散热鳍

片形成接触。

[0003] 美国专利号第US7414845B2号发明专利公开一种传统的电路板总成，所述电路板

总成例如为计算机的主板，并适用于例如为计算机的液体浸没冷却式电子装置(liquid 

submersion  cooled  electronic  device)。所述电路板总成被配置为在电路板浸没于冷却

液体中时促进所述冷却液体的流动，借以改善来自电路板上的发热构件的热传递。对一计

算机来说，诸如多个处理器、多个内存、多个图像处理卡、多个电源供应器等众多发热构件

装设在主板上。用于冷却液体的泵浦也可以装设在主板上。请注意此等发热构件只因冷却

目的而被浸没于冷却液体中。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种适用于电动车的电池系统，所述电池系统包含至少一

个浸没于热管理流体中以用于收集单电池及热管理流体的信息的感测单元。

[0005] 根据本发明的实施态样，所述电池系统包含至少一电池模块及管理模块。所述电

池模块包括多个单电池及外壳，所述外壳界定容纳所述单电池的容置空间，所述容置空间

能让热管理流体流通以对所述单电池提供热管理的效果。所述管理模块包括至少一感测单

元，并耦接于所述电池模块，让所述感测单元能浸没热管理流体中以收集所述单电池及所

述热管理流体的信息。

[0006] 在一些实施态样中，每一单电池具有第一端点及第二端点，且所述电池模块还包

括让所述第一端点形成电连接的第一连接条单元，以及让所述第二端点形成电连接的第二

连接条单元。

[0007] 在一些实施态样中，所述电池系统包含多个电池模块，所述电池模块相互叠置，让

所述电池模块的单电池之间通过所述第一连接条单元及所述第二连接条单元形成电连接，

并让热管理流体依序流经所述电池模块的外壳中的容置空间；所述管理模块还包括：壳体，

界定内空间，并耦接于所述电池模块的最前者或尾接者，让热管理流体流经所述内空间；及

管理电路板，设置于所述内空间中而沉浸于热管理流体中，并管理接收自所述感测单元的

信息。

[0008] 在一些实施态样中，所述壳体耦接于所述电池模块中的最前者的外壳，使所述内
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空间中的热管理流体能被引入所述电池模块中的最前者的容置空间中。

[0009] 在一些实施态样中，所述第一连接条单元具有多个第一连接条，所述感测单元具

有：连接传感器，设置于所述管理电路板上，并电连接于所述电池模块的最前者中的两个第

一连接条，以用于侦测所述两个第一连接条之间的电阻值；流量计，设置于所述管理电路板

上，以用于侦测热管理流体的流速；多个压力传感器，分别设置于所述电池模块的容置空间

中，以用于量测所述容置空间中的热管理流体的流体压力，所述压力传感器电连接于所述

管理电路板，使得所述压力传感器与所述管理电路板之间能够进行数据通信；及多个温度

传感器，分别设置于所述容置空间中，以用于侦测所述容置空间中的热管理流体的温度，所

述温度传感器电连接于所述管理电路板，使得所述温度传感器与所述管理电路板之间能够

进行数据通信。

[0010] 在一些实施态样中，所述压力传感器为微机电式压力传感器。

[0011] 在一些实施态样中，所述第一连接条单元具有多个第一连接条，所述管理模块包

括多个分别设置于所述电池模块的容置空间中的感测单元，每一感测单元具有：印刷电路

板，设置于相应的所述容置空间中；连接传感器，设置于所述印刷电路板上，并电连接于相

应的电池模块的所述第一连接条之中的其中两者，以用于侦测两个所述第一连接条之间的

电阻值；流量计，设置于所述印刷电路板上，以用于侦测相应的容置空间中的热管理流体的

流速；压力传感器，设置于所述印刷电路板上，以用于侦测相应的容置空间中的热管理流体

的流体压力；及温度传感器，设置于所述印刷电路板上，以用于侦测相应的容置空间中的热

管理流体的温度。

[0012] 在一些实施态样中，每一感测单元还具有设置于所述印刷电路板上的无线传输

器，所述无线传输器用于传输接受自所述连接传感器、所述流量计、所述压力传感器及所述

温度传感器的数据；所述管理模块还包括设置于所述管理电路板上的无线接收器，所述无

线接收器用于接收来自所述感测单元的无线传输器的数据。

[0013] 在一些实施态样中，所述印刷电路板上的电路电连接于所述管理电路板上的电

路，使得收集自所述连接传感器、所述流量计、所述压力传感器及所述温度传感器的数据能

被传输至所述管理电路板。

[0014] 本发明的有益的效果在于：通过将所述感测单元浸没于所述热管理流体中，可在

所述电池模块运作时收集所述单电池及所述热管理流体的信息，以进行所述电池模块的热

管理。

附图说明

[0015] 图1是一示意图，说明本发明电池系统的第一实施例；

[0016] 图2是一示意图，说明所述电池系统的第一实施例的管理模块；

[0017] 图3是一示意图，说明本发明电池系统的第二实施例；及

[0018] 图4是一示意图，说明本发明电池系统的第三实施例。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图及实施例对本发明进行详细说明。

[0020] 参阅图1，为本发明适用于电动车(图未示)的电池系统的第一实施例，所述电池系
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统包含至少一电池模块100及一管理模块200。

[0021] 所述电池模块100包括多个单电池(battery  cell)101及一外壳102。所述外壳102

界定一容纳所述单电池101的容置空间103，所述容置空间103能让热管理流体(thermal 

management  fluid)流通以对所述单电池101提供热管理的效果。每一单电池101具有一第

一端点11及一相反于所述第一端点11的第二端点12。所述热管理流体可以(但不限于)是矿

物油(mineral  oil)、硅油(silicone  oil)、酯基油(ester-based  oil)或工程液

(engineered  fluid)等。在一实施态样中，所述热管理流体用于冷却所述单电池101，并采

用工程液(engineered  fluid)。

[0022] 参照图1所示的一实施态样，所述电池模块100还包括一配置为让所述单电池101

的第一端点11彼此形成电连接的第一连接条单元13，以及一配置为让所述单电池101的第

二端点12彼此形成电连接的第二连接条单元14。所述第一连接条单元13具有多个第一连接

条131，所述第二连接条单元14具有多个第二连接条141。所述第一、第二连接条单元13、14

的实施细节类似于发明人在前专利申请案(US2017/0279172A1、EP  3223338A1等)中的揭露

内容。

[0023] 参照图1所示的一实施态样，所述电池系统包含多个电池模块100。所述电池模块

100相互叠置，让所述电池模块100的单电池101之间可通过所述第一、第二连接条单元13、

14形成电连接，并让热管理流体能依序流经所述电池模块100的所述外壳102中的容置空间

103。所述电池模块100可以通过类似乐高积木的连锁积木形式(interlocking  building 

block)堆叠，借以形成一电池组(battery  pack)。

[0024] 所述管理模块200包括至少一感测单元300，并耦接于所述电池模块100，而让所述

感测单元300能浸没于热管理流体中以收集所述单电池101及所述热管理流体的信息。

[0025] 参照图1及图2所示的一实施态样，所述管理模块200还包括一壳体201及一管理电

路板203。

[0026] 所述壳体201界定一内空间202并耦接于所述电池模块100的最前者(leading 

one)或尾接者(trailing  one)，使所述热管理流体能流经所述内空间202。

[0027] 参照图1所示的一实施态样，所述壳体201耦接于所述电池模块100中的最前者的

外壳102，使所述内空间202中的热管理流体能被引入所述电池模块100中的最前者的容置

空间103中。所述管理电路板203设置于所述内空间202中而能沉浸于所述热管理流体中，并

具有管理接受自所述感测单元300的信息的功能。

[0028] 参照图1及图2所示的一实施态样，可通过单一感测单元300来实施，且所述感测单

元300具有一连接传感器301、一流量计302、多个压力传感器303以及多个温度传感器304。

[0029] 所述连接传感器301设置于所述管理电路板203上，并电连接于所述电池模块100

的最前者中的两个第一连接条131，以用于侦测所述两个第一连接条131之间的电阻值。所

述连接传感器301用于确认所述热管理流体的污染程度或化学变化。所述连接传感器301以

及所述两个第一连接条131之间的电连接关系以虚线呈现于图1中。

[0030] 所述流量计302设置于所述管理电路板203上，以用于侦测所述热管理流体的流

速，并用来确认用于所述热管理流体的一泵浦(图未示)是否适切地运作。

[0031] 所述压力传感器303分别设置于所述电池模块100的所述容置空间103中，以用于

量测所述容置空间103中的热管理流体的流体压力。所述压力传感器303电连接于所述管理
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电路板203，使得所述压力传感器303与所述管理电路板203之间能够进行数据通信。在一实

施态样中，所述压力传感器303为微机电式压力传感器(atmospheric  MEMS  sensors)。

[0032] 所述温度传感器304分别设置于所述容置空间103中，以用于侦测所述容置空间

103中的热管理流体的温度。所述温度传感器304电连接于所述管理电路板203，使得所述温

度传感器304与所述管理电路板203之间能够进行数据通信。

[0033] 需注意的是，浸没于热管理流体中的连接传感器301、流量计302、压力传感器303、

温度传感器304是用于理解电池及热管理流体的运作及使用条件，而非要对连接传感器

301、流量计302、压力传感器303、温度传感器304进行冷却。此种配置方式有助于提升电池

组的安全性。

[0034] 单电池101与传感器之间的电连接构件(electrical  connections)容易发生温度

上升的状况，其热散逸为废热(waste  heat)的形式。若前述电连接构件的组成包含保险丝，

其温度变化容易对保险丝的熔融造成不良影响。电连接构件处于相对高温的状态也可能对

电池模块的效能造成不良影响。通过将电连接构件浸没于热管理流体中以进行冷却，有助

于提升电池模块的效能并减少电力浪费。需注意的是，鉴于本实施例的电连接构件完全浸

没于热管理流体中以增进其冷却效果，本发明的电池模块显然有别于传统的电池模块。

[0035] 参阅图3，为本发明适用于电动车的电池系统的第二实施例。所述第二实施例类似

于第一实施例，但在第二实施例中所述管理模块200包括多个分别设置于所述电池模块100

的所述容置空间103中的感测单元300。每一感测单元300具有一印刷电路板305、一连接传

感器301、一流量计302、一压力传感器303以及一温度传感器304。

[0036] 所述印刷电路板305设置于一相应的容置空间103中。

[0037] 所述连接传感器301设置于所述印刷电路板305上，并电连接于相应的电池模块

100的所述第一连接条131之中的其中二者，以用于侦测所述两个第一连接条131之间的电

阻值。所述连接传感器301以及所述两个第一连接条131之间的电连接关系以虚线呈现于图

3中。

[0038] 所述流量计302设置于所述印刷电路板305上，以用于侦测相应的容置空间103中

的热管理流体的流速。

[0039] 所述压力传感器303设置于所述印刷电路板305上，以用于侦测相应的容置空间

103中的热管理流体的流体压力。在一实施态样中，所述压力传感器303为微机电式压力传

感器。

[0040] 所述温度传感器304设置于所述印刷电路板305上，以用于侦测相应的容置空间

103中的热管理流体的温度。

[0041] 参照图3所示的一实施态样，每一感测单元300还具有一设置在所述印刷电路板

305上的无线传输器(wireless  transmitter)306，所述无线传输器306用于传输接收自所

述连接传感器301、所述流量计302、所述压力传感器303及所述温度传感器304的数据。

[0042] 除此之外，所述管理模块200还包括一设置于所述管理电路板203上的无线接收器

204，以用于接收来自所述感测单元300的所述无线传输器306的数据。

[0043] 参阅图4，为本发明适用于电动车的电池系统的第三实施例。所述第三实施例类似

于第二实施例，但在第三实施例中电池系统未包含前述第二实施例的所述无线传输器306

及无线接收器204，且所述印刷电路板305上的一电路电连接于所述管理电路板203上的一
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电路，使得收集自所述连接传感器301、所述流量计302、所述压力传感器303、所述温度传感

器304的数据能被传输至所述管理电路板203。
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