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(57)摘要

本发明提供了一种基于整车综合控制的动

力电机热管理控制方法，当热管理系统收到的电

机温度信号失效情况下，参考发动机温度、发动

机转速、挡位信号和电机输出转矩信号控制电机

冷却风扇及冷却水泵转速，从而合理调节冷却强

度并达到节能降耗的效果。可实现电机温度信号

异常情况下，提供有效散热的同时，一定程度上

降低系统能耗。
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1.一种基于整车综合控制的动力电机热管理控制方法，其特征在于，当热管理系统未

收到或收到的电机温度信号失效情况下，参考发动机温度、发动机转速、挡位信号和电机输

出转矩信号控制电机冷却风扇及冷却水泵转速，从而合理调节冷却强度并达到节能降耗的

效果。

2.根据权利要求1所述一种基于整车综合控制的动力电机热管理控制方法，其特征在

于：它包括以下详细步骤：

步骤1：整车上电后，各系统自检，若包括电机在内的各系统正常，按既定热管理策略工

作；

步骤2：若上电后，电机故障或系统未收到电机总线信息，此时电机均不工作；

若发动机不运转，负责电机散热的水泵和冷却风扇则不运转；若发动机运转，电机仅被

发动机带动，发热量小，此时为确保安全，控制水泵低速运转即可满足散热要求，电机冷却

风扇不运转；

步骤3：若电机无故障，且能收到电机总线信息，但温度信号失效，导致无法依据电机温

度实时控制冷却强度时，可参考发动机温度，实施电机降功率控制策略，并视情况采取如下

保护措施处理：

步骤3.1：若发动机不运转，负责电机散热的水泵和冷却风扇均不运转；

步骤3.2：发动机启动，但变速器处于空挡，电机无转矩输出；水泵低速运转，冷却风扇

可不运转；

步骤3.3：汽车行驶中，此时变速器处于D挡，有车速，但电机无转矩输出，此时水泵低速

运转，冷却风扇可不运转；若电机有动力输出，可参考电机输出转矩大小调节散热能力：电

机持续低转矩输出，冷却系统风扇和水泵低速运转；若电机以中小转矩工作，冷却系统风扇

和水泵中速运转；若电机出现大转矩输出工况，冷却系统风扇和水泵保持高速运转；

步骤4：上述行驶过程中的，若出现电机输出扭矩小变大的情况，冷却强度及时增加，但

输出扭矩大变小时，需要延时一定时间后，再控制降低风扇及水泵转速，减弱冷却强度。

3.根据权利要求2所述一种基于整车综合控制的动力电机热管理控制方法，其特征在

于：所述步骤1中既定热管理策略为，系统根据需要设定若干温度区间，不同温度区间对应

不同风扇、水泵工作转速；当工作中系统温度进入相应温度区间，则用于电机冷却的风扇、

水泵按相应区间对应的转速工作，提供相应冷却强度。
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一种基于整车综合控制的动力电机热管理控制方法

技术领域

[0001] 本发明属新能源汽车领域，涉及一种用于混合动力车辆的动力电机温度信号失效

情况下的热管理方法。

背景技术

[0002] 随着能源短缺、环境污染问题的日益严重，发展电动汽车已成为汽车技术的必然

方向。电动汽车是指汽车行驶的动力全部或部分来自电机驱动系统的汽车，包括纯电动汽

车、混合动力汽车和燃料电池电动汽车等。其中混合动力汽车即具备纯电动汽车的优点，又

有与传统燃油汽车相同的续驶里程，得到了普遍重视。

[0003] 相对于传统燃油汽车更多只需注重发动机热管理，混合动力汽车热管理系统需要

从系统集成和整体角度出发，统筹发动机、动力电机及自动变速器与整车之间的关系。最新

的汽车热管理系统依靠整车控制器，基于CAN总线通讯获取被控对象温度信息及相关工况

信息，从全车角度根据环境和车辆运行工况采用综合手段优化温度管理，从而使冷却对象

工作在最佳状态，达到保证车辆动力性、改善汽车行驶安全性、使用经济性及驾驶舒适性

等，提高车辆的环保性能，增强节能减排效果。

[0004] 一般情况下，热管理系统所采用的常规控制策略是：通过CAN总线得到被控对象的

温度信息，根据预先设定的温度特性区间，启动或调整相应的水泵及电子风扇的转速，从而

确保被控对象温度在正常范围内。当系统出现诸如温度传感器失效等情况时，热管理控制

单元收不到被控对象温度信息，为确保安全，电机实施降功率控制同时，冷却水泵和风扇均

会采用高转速运转模式，以提供足够的散热能力，从而防止系统过热故障。该方案控制较为

粗放，虽能有效防止系统过热，但多数情况下会导致系统能耗增加而不利于达成车辆节能

减排的目标。

发明内容

[0005] 本发明针对混合动力汽车电机系统可能出现的热管理过程中的异常情况，提出基

于整车综合模式下的控制方法，可实现电机温度信号异常情况下，提供有效散热的同时，一

定程度上降低系统能耗。

[0006] 为了实现上述的技术特征，本发明的目的是这样实现的：一种基于整车综合控制

的动力电机热管理控制方法，当热管理系统未收到或收到的电机温度信号失效情况下，参

考发动机温度、发动机转速、挡位信号和电机输出转矩信号控制电机冷却风扇及冷却水泵

转速，从而合理调节冷却强度并达到节能降耗的效果。

[0007] 它包括以下详细步骤：

步骤1：整车上电后，各系统自检，若包括电机在内的各系统正常，按既定热管理策略工

作；

步骤2：若上电后，电机故障或系统未收到电机总线信息，此时电机均不工作。若发动机

不运转，负责电机散热的水泵和冷却风扇则不运转；若发动机运转，电机仅被发动机带动，
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发热量小，此时为确保安全，控制水泵低速运转即可满足散热要求，电机冷却风扇不运转；

步骤3：若电机无故障，且能收到电机总线信息，但温度信号失效，导致无法依据电机温

度实时控制冷却强度时，可参考发动机温度，实施电机降功率控制策略，并视情况采取如下

保护措施处理：

步骤3.1：若发动机不运转，负责电机散热的水泵和冷却风扇均不运转；

步骤3.2：发动机启动，但变速器处于空挡，电机无转矩输出；水泵低速运转，冷却风扇

可不运转；

步骤3.3：汽车行驶中，此时变速器处于D挡，有车速，但电机无转矩输出，此时水泵低速

运转，冷却风扇可不运转；若电机有动力输出，可参考电机输出转矩大小调节散热能力：电

机持续低转矩输出，冷却系统风扇和水泵低速运转；若电机以中小转矩工作，冷却系统风扇

和水泵中速运转；若电机出现大转矩输出工况，冷却系统风扇和水泵保持高速运转；

步骤4：上述行驶过程中的，若出现电机输出扭矩小变大的情况，冷却强度及时增加，但

输出扭矩大变小时，需要延时一定时间后，再控制降低风扇及水泵转速，减弱冷却强度。

[0008] 所述步骤1中既定热管理策略为，系统根据需要设定若干温度区间，不同温度区间

对应不同风扇、水泵工作转速；当工作中系统温度进入相应温度区间，则用于电机冷却的风

扇、水泵按相应区间对应的转速工作，提供相应冷却强度。

[0009] 本发明有如下有益效果：

本发明针对混合动力汽车电机系统，可能出现的热管理过程中的异常情况，提出基于

整车综合模式下的控制方法，可实现电机温度信号异常情况下，提供有效散热的同时，一定

程度上降低系统能耗。

附图说明

[0010] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步说明。

[0011] 图1为本发明的动力电机热管理保护方法流程图。

[0012] 图2为本发明的既定热管理策略方法图。

[0013] 图3为本发明控制方法与常规处理方法能耗对比图。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图对本发明的实施方式做进一步的说明。

[0015] 实施例1：

一种基于整车综合控制的动力电机热管理控制方法，当热管理系统未收到或收到的电

机温度信号失效情况下，参考发动机温度、发动机转速、挡位信号和电机输出转矩信号控制

电机冷却风扇及冷却水泵转速，从而合理调节冷却强度并达到节能降耗的效果。

[0016] 实施例2：

参见图1，它包括以下详细步骤：

步骤1：整车上电后，各系统自检，若包括电机在内的各系统正常，按既定热管理策略工

作；

步骤2：若上电后，电机故障或系统未收到电机总线信息，此时电机均不工作。若发动机

不运转，负责电机散热的水泵和冷却风扇则不运转；若发动机运转，电机仅被发动机带动，
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发热量小，此时为确保安全，控制水泵低速运转即可满足散热要求，电机冷却风扇不运转；

步骤3：若电机无故障，且能收到电机总线信息，但温度信号失效，导致无法依据电机温

度实时控制冷却强度时，可参考发动机温度，实施电机降功率控制策略，并视情况采取如下

保护措施处理：

步骤3.1：若发动机不运转，负责电机散热的水泵和冷却风扇均不运转；

步骤3.2：发动机启动，但变速器处于空挡，电机无转矩输出；水泵低速运转，冷却风扇

可不运转；

步骤3.3：汽车行驶中，此时变速器处于D挡，有车速，但电机无转矩输出，此时水泵低速

运转，冷却风扇可不运转；若电机有动力输出，可参考电机输出转矩大小调节散热能力：电

机持续低转矩输出，冷却系统风扇和水泵低速运转；若电机以中小转矩工作，冷却系统风扇

和水泵中速运转；若电机出现大转矩输出工况，冷却系统风扇和水泵保持高速运转；

步骤4：上述行驶过程中的，若出现电机输出扭矩小变大的情况，冷却强度及时增加，但

输出扭矩大变小时，需要延时一定时间后，再控制降低风扇及水泵转速，减弱冷却强度。

[0017] 参见图2，所述步骤1中既定热管理策略为，系统根据需要设定若干温度区间，不同

温度区间对应不同风扇、水泵工作转速；当工作中系统温度进入相应温度区间，则用于电机

冷却的风扇、水泵按相应区间对应的转速工作，提供相应冷却强度。

[0018] 参见图3，本发明针对混合动力汽车电机系统，可能出现的热管理过程中的异常情

况，提出基于整车综合模式下的控制方法，可实现电机温度信号异常情况下，提供有效冷却

强度控制电机温升的同时，一定程度上降低系统能耗，与常规处理方法能耗对比如图3。
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图 1
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图 2

图 3
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