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电动汽车热管理系统及其控制方法

(57)摘要

本发明属于电动汽车技术领域，特别涉及一

种电动汽车热管理系统及其控制方法。电池冷却

回路与电池冷却组件、乘员舱冷却组件、乘员舱

冷却回路并联布置并由阀门控制电池冷却回路

与两冷却组件的通断。在使用时，能采用电池冷

却组件或乘员舱冷却组件对电池进行冷却，可以

低能耗、高效率地使电池处于高效工作温度范围

内，从而提升动力电池的续航能力，保障行车安

全。
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1.一种电动汽车热管理系统，其特征在于：电池冷却回路(A)与电池冷却组件(30)、乘

员舱冷却组件(40)、乘员舱冷却回路(B)并联布置并由阀门控制电池冷却回路(A)与两冷却

组件的通断。

2.根据权利要求1所述的电动汽车热管理系统，其特征在于：电池冷却回路(A)包括动

力电池冷却管(10)与水泵(20)，电池冷却回路(A)的管路上设有第一三通阀(11)，第一三通

阀(11)的两通与电池冷却回路(A)的管路相接、另一通通过第二三通阀(12)与电池冷却组

件(30)或乘员舱冷却组件(40)连通。

3.根据权利要求2所述的电动汽车热管理系统，其特征在于：乘员舱冷却组件(40)包括

换热器(41)，换热器(41)的出口连接有第四电磁阀(14)、入口连接有第五三通阀(15)，开度

可调的第四电磁阀(14)与换热器(41)、电池冷却组件(30)、电池冷却回路(A)和乘员舱冷却

回路(B)相接，第五三通阀(15)与换热器(41)、电池冷却回路(A)、乘员舱冷却回路(B)相接。

4.根据权利要求3所述的电动汽车热管理系统，其特征在于：电池冷却组件(30)包括散

热器(31)，第二三通阀(12)的三通分别与第一三通阀(11)、散热器(31)、换热器(41)相接。

5.根据权利要求3所述的电动汽车热管理系统，其特征在于：电池冷却回路(A)的管路

上设有第三三通阀(13)，第三三通阀(13)的两通与电池冷却回路(A)相接，另一通与第四电

磁阀(14)相接，第三三通阀(13)的开度可调。

6.根据权利要求2所述的电动汽车热管理系统的控制方法，其特征在于：

当环境温度低于电池工作温度上限且电池温度高于目标工作温度时，控制阀门连通电

池冷却回路(A)与电池冷却组件(30)；待电池温度小于等于目标工作温度时，断开电池冷却

回路(A)与电池冷却组(30)的连接，冷却液在电池冷却回路(A)内循环流动；

当环境温度高于电池工作温度上限且电池温度高于目标工作温度时，连通电池冷却回

路(A)与乘员舱冷却组件(40)；待电池温度小于等于目标工作温度时，断开电池冷却回路

(A)与乘员舱冷却组件(40)的连接，冷却液在电池冷却回路(A)内循环流动。

7.根据权利要求6所述的电动汽车热管理控制方法，其特征在于：

当环境温度高于电池工作温度上限时，

若电池温度大于电池工作温度上限，连通电池冷却回路(A)与乘员舱冷却组件(40)，同

时，断开乘员舱冷却组件(40)与乘员舱冷却回路(B)的连接；

若电池温度小于电池工作温度上限、大于电池目标工作温度，同时连通乘员舱冷却组

件(40)与电池冷却回路(A)、乘员舱冷却回路(B)；

若电池温度小于等于目标工作温度，断开电池冷却回路(A)与乘员舱冷却组件(40)的

连接，冷却液在电池冷却回路(A)内循环流动。
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电动汽车热管理系统及其控制方法

技术领域

[0001] 本发明属于电动汽车技术领域，特别涉及一种电动汽车热管理系统及其控制方

法。

背景技术

[0002] 动力电池的工作状态受环境温度影响大，为了保证动力电池在高温环境下仍处于

良好的工作状态，需要对动力电池进行有效散热，使其处于适宜的工作温度范围内。为保证

车辆的续航里程需求，降低动力电池散热系统的能耗，需合理设计电池散热系统回路。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种电动汽车热管理系统及其控制方法，能在保证电池散

热效果的前提下降低整车能耗。

[0004] 为实现以上目的，本发明采用的技术方案为：

[0005] 一种电动汽车热管理系统，电池冷却回路与电池冷却组件、乘员舱冷却组件、乘员

舱冷却回路并联布置并由阀门控制电池冷却回路与两冷却组件的通断。

[0006] 一种电动汽车热管理系统的控制方法，

[0007] 当环境温度低于电池工作温度上限且电池温度高于目标工作温度时，控制阀门连

通电池冷却回路与电池冷却组件；待电池温度小于等于目标工作温度时，断开电池冷却回

路与电池冷却组的连接，冷却液在电池冷却回路内循环流动；

[0008] 当环境温度高于电池工作温度上限且电池温度高于目标工作温度时时，连通电池

冷却回路与乘员舱冷却组件；待电池温度小于等于目标工作温度时，断开电池冷却回路与

乘员舱冷却组件的连接，冷却液在电池冷却回路内循环流动。

[0009] 与现有技术相比，本发明存在以下技术效果：能采用电池冷却组件、乘员舱冷却组

件或同时采用以上两种冷却组件对电池进行冷却，可以低能耗、高效率地使电池处于高效

工作温度范围内，从而提升动力电池的续航能力，保障行车安全。

附图说明

[0010] 下面对本说明书各附图所表达的内容及图中的标记作简要说明：

[0011] 图1、2是本发明的示意图；

[0012] 图3是运行模式一的示意图；

[0013] 图4是运行模式二的示意图；

[0014] 图5是运行模式三的示意图；

[0015] 图6是运行模式四的示意图。

[0016] 图中：A.电池冷却回路，B.乘员舱冷却回路，10.电池冷却管，11.第一三通阀，12.

第二三通阀，13.第三三通阀，14.第四电磁阀，15.第五三通阀，20.水泵，30.电池冷却组件，

31.散热器，40.乘员舱冷却组件，41.换热器。
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具体实施方式

[0017] 下面结合附图，通过对实施例的描述，对本发明的具体实施方式作进一步详细说

明。

[0018] 一种电动汽车热管理系统，电池冷却回路A与电池冷却组件30、乘员舱冷却组件

40、乘员舱冷却回路B并联布置并由阀门控制电池冷却回路A与两冷却组件的通断。在应用

时，根据电池的冷却需求调节阀门，便能采用电池冷却组件30、乘员舱冷却组件40或同时采

用以上两种冷却组件对电池进行冷却，电池降温效率高、速度快，维持电池处于高效工作温

度范围内，从而保证动力电池的续航能力。

[0019] 如图1、2所示，电池冷却回路A包括动力电池冷却管10与水泵20，电池冷却回路A的

管路上设有第一三通阀11，第一三通阀11的两通与电池冷却回路A的管路相接、另一通通过

第二三通阀12与电池冷却组件30或乘员舱冷却组件40连通。

[0020] 具体的，乘员舱冷却组件40包括换热器41，换热器41的出口连接有第四电磁阀14、

入口连接有第五三通阀15，开度可调的第四电磁阀14与换热器41、电池冷却组件30、电池冷

却回路A和乘员舱冷却回路B相接，第五三通阀15与换热器41、电池冷却回路A、乘员舱冷却

回路B相接。电池冷却组件30包括散热器31，第二三通阀12的三通分别与第一三通阀11、散

热器31、换热器41相接。

[0021] 为便于控制电池冷却回路A内部循环，电池冷却回路A的管路上设有第三三通阀

13，第三三通阀13的两通与电池冷却回路A相接，另一通与第四电磁阀14相接，第三三通阀

13的开度可调。

[0022] 应用于前述电动汽车热管理系统的控制方法，

[0023] 当环境温度低于电池工作温度上限时，

[0024] 若电池温度高于目标工作温度，采用图3所示运行模式一，控制阀门连通电池冷却

回路A与电池冷却组件30，电池冷却组件30对电池进行冷却降温；

[0025] 若电池温度小于等于目标工作温度，采用图6所示运行模式四，断开电池冷却回路

A与电池冷却组30的连接，冷却液在电池冷却回路A内循环流动，保证电池内部各处温度的

均衡。

[0026] 运行模式一、四时，根据用户需求控制乘员舱冷却组件40与乘员舱冷却回路B的通

断。

[0027] 通常情况下，在环境温度低于电池工作温度上限时，电池温度不会高于电池工作

温度上限。若电池温度高于电池工作温度上限，为进一步提升电池降温速率，在另一实施例

中，也可以采用乘员舱冷却组件40对电池进行冷却降温，即采用运行模式二或三。

[0028] 当环境温度高于电池工作温度上限时，

[0029] 若电池温度高于目标工作温度，采用图4所示运行模式二，连通电池冷却回路A与

乘员舱冷却组件40，并断开乘员舱冷却组件40与乘员舱冷却回路B，此时，乘员舱冷却组件

40只对电池进行冷却降温；

[0030] 若电池温度小于等于目标工作温度，采用图6所示运行模式四，断开电池冷却回路

A与乘员舱冷却组件40的连接，冷却液在电池冷却回路A内循环流动。

[0031] 优选方案中，在环境温度高于电池工作温度上限的条件的情况下，当电池温度在

乘员舱冷却组件40的冷却作用下，下降至电池工作温度上限以下但仍旧大于电池目标工作
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温度时，采用图5所示运行模式三，同时连通乘员舱冷却组件40与电池冷却回路A、乘员舱冷

却回路B，使得乘员舱冷却组件40同时对电池冷却回路A、乘员舱冷却回路B进行冷却，这样

在降低能耗的同时保证电池与乘员舱的降温速度。
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图1

图2
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图3

图4
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图5

图6
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