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(57)摘要

本发明公开了一种高效节能的复合式热管

理系统，包括铝制外壳，铝制外壳的内腔固定连

接有锂电池，所述铝制外壳的右侧开设有进风

口，铝制外壳的正面开设有散热口，铝制外壳的

左侧固定连接有接线盒，锂电池的底部固定连接

有散热板，一种高效节能的复合式热管理系统，

包括PC终端设备、电池参数检测器、中央处理器、

数据分析处理器、电池加热器、故障报警器，其特

征在于：所述电池参数检测器与数据分析处理器

通过无线信号连接，所述中央处理器与数据分析

处理器、电池加热器、PC终端设备无线连接，通过

系统地对锂电池的温度进行实时监测并根据反

馈的信息对锂电池进行维护，可以延长锂电池的

使用寿命，并且可以避免发生火灾等意外事故。
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1.一种高效节能的复合式热管理系统，包括铝制外壳(1)，其特征在于：所述铝制外壳

(1)的内腔固定连接有锂电池(2)，所述铝制外壳(1)的右侧开设有进风口(3)，所述铝制外

壳(1)的正面开设有散热口(4)，所述铝制外壳(1)的左侧固定连接有接线盒(5)，所述锂电

池(2)的底部固定连接有散热板(6)；

一种高效节能的复合式热管理系统，包括PC终端设备、电池参数检测器、中央处理器、

数据分析处理器、电池加热器、故障报警器，其特征在于：所述电池参数检测器与数据分析

处理器通过无线信号连接，所述中央处理器与数据分析处理器、电池加热器、PC终端设备无

线连接。

2.根据权利要求1所述的一种高效节能的复合式热管理系统，其特征在于：所述进风口

(3)、散热口(4)的内腔均固定连接有电磁感应阀门，所述电磁感应阀门与中央处理器通过

无线连接。

3.根据权利要求1所述的一种高效节能的复合式热管理系统，其特征在于：所述电池参

数检测器的内腔固定连接有单片机、A/D信号采样端口、空气膜盒、热敏半导体电阻元件，所

述电池参数检测器具备线型和点型两种结构，线型差温式检测器是根据广泛的热效应而产

生动作，点型差温式检测器是根据局部的热效应而产生动作，所述电池参数检测器利用热

敏元件对温度的敏感性来检测电池温度。

4.根据权利要求1所述的一种高效节能的复合式热管理系统，其特征在于：所述数据分

析处理器包括应变片、应变片式传感器、数据接收单元、数据判断单元、数据传输单元，所述

应变片式传感器是基于测量物体受力变形所产生的应变的一种传感器，电阻应变片则是其

最常采用的传感元件，将机械构件上应变的变化转换为电阻变化的传感元件。

5.根据权利要求1所述的一种高效节能的复合式热管理系统，其特征在于：所述应变片

由敏感栅、基底、引线、盖片等组成，敏感栅由直径为0.01-0.05mm、高电阻系数的细丝弯曲

而成栅状，是应变片感受构件应变的敏感部分，敏感栅用粘合剂将其固定在基底上，基底一

般为0.03-0 .06mm，使它能与试件及敏感栅牢固地粘接在一起，应变片应有良好的绝缘性

能、抗潮性能和耐热性能。

6.根据权利要求1所述的一种高效节能的复合式热管理系统，其特征在于：所述电池加

热器是一种防潮防化硅橡胶电热板，是由合金发热体均布于硅橡胶耐温绝缘布上、经高温

模压而成，厚度通常为1.5～3mm。

7.根据权利要求1所述的一种高效节能的复合式热管理系统，其特征在于：所述中央处

理器包括信号数模转换单元、发射单元、反馈分类单元和信号接收模块，所述数模转换单元

的输出端和输入端与中央处理器的输入端和输出端电连接，所述中央处理器的输入端与反

馈分类模块的输入端电连接，所述信号发射模块的输入端与中央处理器的输出端电连接，

所述信号接收模块的输出端与反馈分类信号的输入端电连接。

8.根据权利要求1所述的一种高效节能的复合式热管理系统，其特征在于：所述故障报

警器主要利用现有的无线网络，通过无线方式连通PC终端设备，所述故障报警器设置有信

号接受元件、信号发送元件。
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一种高效节能的复合式热管理系统

技术领域

[0001] 本发明涉及温控技术领域，具体为一种高效节能的复合式热管理系统。

背景技术

[0002] 是移动设备接入互联网的接口设备，也是无线电台站的一种形式，是指在一定的

无线电覆盖区中，通过移动通信交换中心，与移动电话终端之间进行信息传递的无线电收

发信电台。移动通信基站的建设是移动通信运营商投资的重要部分，移动通信基站的建设

一般都是围绕覆盖面、通话质量、投资效益、建设难易、维护方便等要素进行。随着移动通信

网络业务向数据化、分组化方向发展，移动通信基站的发展趋势也必然是宽带化、大覆盖面

建设及IP化。通信基站使用的电池高容量锂电池，锂电池容易在使用中容易出现以很多问

题，当锂电池温度过低时，电池的可用容量将迅速发生衰减，在过低温度下(如低于0℃)对

电池进行充电，容易引发瞬间的电压过充现象，造成内短路，而且使用过程中的不当操作可

能会引起电池局部过热，并引起连锁放热反应，最终造成冒烟、起火甚至爆炸等严重的热失

控时间，严重影响到人生安全问题，以至于在锂电池的维护需要花费大量的人力和财力，所

述需要发明一种电池的热管理系统，延长电池的使用寿命。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种高效节能的复合式热管理系统，以解决上述背景技术

中提出的问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种高效节能的复合式热管理系统，

包括铝制外壳，所述铝制外壳的内腔固定连接有锂电池，所述铝制外壳的右侧开设有进风

口，所述铝制外壳的正面开设有散热口，所述铝制外壳的左侧固定连接有接线盒，所述锂电

池的底部固定连接有散热板；

[0005] 一种高效节能的复合式热管理系统，包括PC终端设备、电池参数检测器、中央处理

器、数据分析处理器、电池加热器、故障报警器，其特征在于：所述电池参数检测器与数据分

析处理器通过无线信号连接，所述中央处理器与数据分析处理器、电池加热器、PC终端设备

无线连接。

[0006] 优选的，所述进风口、散热口的内腔均固定连接有电磁感应阀门，所述电磁感应阀

门与中央处理器通过无线连接。

[0007] 优选的，所述电池参数检测器的内腔固定连接有单片机、A/D信号采样端口、空气

膜盒、热敏半导体电阻元件，所述电池参数检测器具备线型和点型两种结构，线型差温式检

测器是根据广泛的热效应而产生动作，点型差温式检测器是根据局部的热效应而产生动

作，所述电池参数检测器利用热敏元件对温度的敏感性来检测电池温度。

[0008] 优选的，所述数据分析处理器包括应变片、应变片式传感器、数据接收单元、数据

判断单元、数据传输单元，所述应变片式传感器是基于测量物体受力变形所产生的应变的

一种传感器，电阻应变片则是其最常采用的传感元件，将机械构件上应变的变化转换为电
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阻变化的传感元件。

[0009] 优选的，所述应变片由敏感栅、基底、引线、盖片等组成，敏感栅由直径为0.01-

0.05mm、高电阻系数的细丝弯曲而成栅状，是应变片感受构件应变的敏感部分，敏感栅用粘

合剂将其固定在基底上，基底一般为0.03-0.06mm，使它能与试件及敏感栅牢固地粘接在一

起，应变片应有良好的绝缘性能、抗潮性能和耐热性能。

[0010] 优选的，所述电池加热器是一种防潮防化硅橡胶电热板，是由合金发热体均布于

硅橡胶耐温绝缘布上、经高温模压而成，厚度通常为1.5～3mm。

[0011] 优选的，所述中央处理器包括信号数模转换单元、发射单元、反馈分类单元和信号

接收模块，所述数模转换单元的输出端和输入端与中央处理器的输入端和输出端电连接，

所述中央处理器的输入端与反馈分类模块的输入端电连接，所述信号发射模块的输入端与

中央处理器的输出端电连接，所述信号接收模块的输出端与反馈分类信号的输入端电连

接。

[0012] 优选的，所述故障报警器主要利用现有的无线网络，通过无线方式连通PC终端设

备，所述故障报警器设置有信号接受元件、信号发送元件。

附图说明

[0013] 图1为本发明电池组结构示意图；

[0014] 图2为本发明电池组局部结构示意图；

[0015] 图3为本发明结构示意图；

[0016] 图4为本发明工作流程图。

[0017] 图中：1铝制外壳、2锂电池、3进风口、4散热口、5接线盒、6散热板。

具体实施方式

[0018] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0019] 请参阅图1-4，本发明提供一种技术方案：一种高效节能的复合式热管理系统，包

括铝制外壳1，铝制外壳1的内腔固定连接有锂电池2，铝制外壳1的右侧开设有进风口3，铝

制外壳1的正面开设有散热口4，铝制外壳1的左侧固定连接有接线盒5，锂电池2的底部固定

连接有散热板6，一种高效节能的复合式热管理系统包括PC终端设备、电池参数检测器、中

央处理器、数据分析处理器、电池加热器、故障报警器，电池参数检测器与数据分析处理器

通过无线信号连接，中央处理器与数据分析处理器、电池加热器、PC终端设备无线连接，进

风口3、散热口4的内腔均固定连接有电磁感应阀门，电磁感应阀门与中央处理器通过无线

连接，当电池温度过高时，中央处理器自动控制开启电磁感应阀门，冷空气从进风口3进入

铝制外壳1内部，实现降温，另外散热板6具有良好的导热效果，并将热量从散热口4散发出

去，实现锂电池2降温，电池参数检测器的内腔固定连接有单片机、A/D信号采样端口、空气

膜盒、热敏半导体电阻元件，单片机通过A/D信号采集端口采集信号，并将收集的不同的A/D

值打包发送到数据分析处理器，电池参数检测器具备线型和点型两种结构，线型差温式检
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测器是根据广泛的热效应而产生动作，点型差温式检测器是根据局部的热效应而产生动

作，电池参数检测器利用热敏元件对温度的敏感性来检测电池温度，可以全面低对锂电池2

进行检测，数据分析处理器包括应变片、应变片式传感器、数据接收单元、数据判断单元、数

据传输单元，应变片式传感器是基于测量物体受力变形所产生的应变的一种传感器，电阻

应变片则是其最常采用的传感元件，将机械构件上应变的变化转换为电阻变化的传感元

件，应变片由敏感栅、基底、引线、盖片等组成，敏感栅由直径为0.01-0.05mm、高电阻系数的

细丝弯曲而成栅状，是应变片感受构件应变的敏感部分，敏感栅用粘合剂将其固定在基底

上，基底一般为0.03-0.06mm，使它能与试件及敏感栅牢固地粘接在一起，应变片应有良好

的绝缘性能、抗潮性能和耐热性能，在测试时，将应变片用粘合剂牢固地粘贴在被测试件的

表面上，随着试件受力变形，应变片的敏感栅也获得同样的变形，从而使其电阻随之发生变

化，而此电阻变化是与试件应变成比例的，并根据数据判断锂电池2的温度是否属于正常温

度，随后将信息反馈给中央处理器，如果温度过低，则启动电加热器对锂电池2进行预热，电

池加热器是一种防潮防化硅橡胶电热板，是由合金发热体均布于硅橡胶耐温绝缘布上、经

高温模压而成，厚度通常为1.5～3mm，硅橡胶电热板质量稳定，具有防潮湿和抗化学腐蚀，

通电发热迅速、温升快，发热面大、环保、阻燃、绝缘强度高的特性，中央处理器包括信号数

模转换单元、发射单元、反馈分类单元和信号接收模块，数模转换单元的输出端和输入端与

中央处理器的输入端和输出端电连接，中央处理器的输入端与反馈分类模块的输入端电连

接，信号发射模块的输入端与中央处理器的输出端电连接，信号接收模块的输出端与反馈

分类信号的输入端电连接，故障报警器主要利用现有的无线网络，通过无线方式连通PC终

端设备，然后通过A/D数据转换器将数据反馈到PC终端设备上，可以及时监测和管理锂电池

2的热量及状态，故障报警器设置有信号接受元件、信号发送元件，当锂电池2发出的信号处

于异常状态时，中央处理器向故障报警器发送报警指令，然后故障报警器通过信号发送元

件向PC终端设备发出异常警报。便于及时发现问题并对锂电池2进行维护或更换，进而延长

锂电池的使用寿命，并且可以避免发生火灾等意外事故。

[0020] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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说　明　书　附　图 1/4 页

6

CN 111916868 A

6



图2
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图3
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图4
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