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(57)摘要

本发明公开了一种船舶用锂电池储能系统，

涉及塑料瓶生产领域，包括：微型集装箱；电池模

组,所述电池模组包括有单体电池以及单体电池

管理模块，两个以上的电池模组正负极依次串联

组成电池簇；变流器，变流器依次串联有电能表

以及交流接口，形成一次三相交流回路，用于将

电池簇的直流功率与电网的交流功率双向变换；

变压器，其输入端与变流器连接，输出端连接供

电总线，用于将AC380V交流电降压至AC220V交流

电；高压控制系统，用于控制和保护电池簇工作；

电池管理系统，包括有单体电池管理模；电池簇

管理模块；储能系统管理模块。本发明能量密度

高，满足船舶停靠时用负载供电需要的同时，还

能解决因废气排放造成的环境污染问题。
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1.一种船舶用锂电池储能系统，其特征在于：包括：

微型集装箱(1)；用于安装硬件设备；

电池模组(8) ,所述电池模组(8)包括有单体电池(86)以及单体电池管理模块(7)，两个

以上的电池模组(8)正负极依次串联组成电池簇；

变流器(14)，变流器(14)依次串联有电能表(12)以及交流接口，形成一次三相交流回

路，用于将电池簇的直流功率与电网的交流功率双向变换；

变压器(10)，其输入端与变流器(14)连接，输出端连接供电总线，用于交流电的调压；

高压控制系统(9)，用于控制和保护电池簇工作；

电池管理系统，包括：

单体电池管理模块(7)，用于采集电池模组(8)内单体电池信息并上传；

电池簇管理模块(902)；用于采集电池簇信息并与单体电池管理模块(7)的数据信息一

起转发；

储能系统管理模块，用于接收电池簇管理模块(902)转发的信息并进行处理与展示。

2.根据权利要求1所述的一种船舶用锂电池储能系统，其特征在于：所述微型集装箱

(1)的顶部固定有顶板(3)，所述顶板(3)上固定安装有吊环(20)，所述微型集装箱(1)的底

部固定安装有支撑座(4)，所述支撑座(4)的侧壁上开设有贯通的孔槽(41)，所述微型集装

箱(1)内固定有层架(102)，所述层架(102)的两侧分设有支撑骨架(101)，所述微型集装箱

(1)正面安装有门体(2)，所述门体(2)为双层双开门结构，所述微型集装箱(1)的背面开设

有第一通风口(6)和第二通风口(15)。

3.根据权利要求1所述的一种船舶用锂电池储能系统，其特征在于：所述电池模组(8)

为抽屉式结构，所述单体电池(86)设置有20节，所述单体电池(86)间隔设置，所述单体电池

(86)之间预留空腔形成空气流道，每个所述单体电池(86)均连接有电压/温度采集线，所述

电压/温度采集线组成采集线束，所述电池模组(8)的前端固定安装有单体电池管理模块

(7)，所述单体电池管理模块(7)的两侧分设有正极接口(85)和负极接口(82)，所述单体电

池管理模块(7)与采集线束连接。

4.根据权利要求1所述的一种船舶用锂电池储能系统，其特征在于：所述变流器(14)为

双向储能变流器(14)，所述变流器(14)为抽屉式结构，所述变流器(14)充电时将三项交流

功率转换为直流功率为电池簇充电，放电时将电池簇直流功率转换为交流功率为交流负载

供电。

5.根据权利要求4所述的一种船舶用锂电池储能系统，其特征在于：所述高压控制系统

(9)包括有抽屉式结构的箱体，所述高压控制系统(9)内集成安装了电池簇管理模块(902)、

断路器(91)、正极直流接触器(94)、负极直流接触器(901)、分流器(99)、熔断器(93)和供电

模块(92)；

所述箱体的正面固定安装有包括正极输入接口(95)、负极输入接口(97)、正极输出接

口(96)、负极输出接口(97)的一次接口；

所述箱体的正面还固定安装了包括通信接口(98)和供电接口(98)的二次接口；

所述断路器(91)第一路、正极输入接口(95)、熔断器(93)、正极直流接触器(94)、正极

输出接口(96)组成正极动力回路；

所述断路器(91)第二路、负极输入接口(97)、分流器(99)、负极直流接触器(901)、负极
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输出接口(97)构成负极动力回路；

电池管理模块(7)通过干接点输入接口和湿接点输出接口控制正极直流接触器(94)和

负极直流接触器(901)通断；

通信接口(98)用于将多个单体电池管理模块(7)和电池簇管理模块(902)互联组网传

输信号；

所述供电接口(98)将电池管理系统的供电端接入DC24V供电总线。

6.根据权利要求1所述的一种船舶用锂电池储能系统，其特征在于：还包括热管理系

统，所述热管理系统包括有防水空调(11)，所述防水空调(11)与电池管理系统实现通信连

接。

7.根据权利要求1所述的一种船舶用锂电池储能系统，其特征在于：还包括消防系统，

所述消防系统包括有烟温传感器(17)以及安全阀。

8.根据权利要求1所述的一种船舶用锂电池储能系统，其特征在于：还包括远程通信系

统，所述远程通信系统包括无线通信系统和卫星定位系统。
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一种船舶用锂电池储能系统

技术领域

[0001] 本发明涉及船舶电池储能技术领域，特别涉及一种船舶用锂电池储能系统。

背景技术

[0002] 船舶运输运能大，能够运输数量巨大的货物，可越洋运输大宗货品，而且运输成本

低，在国内外贸易中占主导运输地位。船舶数量大，主要动力来源仍然是燃油，成为石油消

费的重点行业，也是温室效应气体和大气污染排放的重要来源之一。特别是船舶在码头停

靠或在库区等待过闸时，会保持燃油发动机运转带动发电机发电，以供应船舶用电负载。该

运行方案可防止仅靠船舶自带的启动电源供电时用电负载将电池组电量耗尽，但对当地造

成了严重环境污染和生态破坏。与绿色船舶技术相关的国际规范公约等强制性文件的已经

相继出现，促进船舶节省燃油和减少排放成为缓解能源环境压力的必然选择之一。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于，提供一种船舶用锂电池储能系统。

[0004] 本发明的技术方案：一种船舶用锂电池储能系统，其特征在于：包括：

[0005] 微型集装箱；用于安装硬件设备；

[0006] 电池模组,所述电池模组包括有单体电池以及单体电池管理模块，两个以上的电

池模组正负极依次串联组成电池簇；

[0007] 变流器，变流器依次串联有电能表以及交流接口，形成一次三相交流回路，用于将

电池簇的直流功率与电网的交流功率双向变换；

[0008] 变压器，其输入端与变流器连接，输出端连接供电总线，用于将AC380V交流电降压

至AC220V交流电；

[0009] 高压控制系统，用于控制和保护电池簇工作；

[0010] 电池管理系统，包括有单体电池管理模块，用于采集电池模组内单体电池信息并

上传；电池簇管理模块；用于采集电池簇信息以及转发单体电池管理模块数据；储能系统管

理模块，用于处理和展示单体电池和电池簇信息。

[0011] 上述的一种船舶用锂电池储能系统中，所述微型集装箱的顶部固定有顶板，所述

顶板上固定安装有吊环，所述微型集装箱的底部固定安装有支撑座，所述支撑座的侧壁上

开设有贯通的孔槽，所述微型集装箱内固定有层架，所述层架的两侧分设有支撑骨架，所述

微型集装箱正面安装有门体，所述门体为双层双开门结构，所述微型集装箱的背面开设有

第一通风口和第二通风口。

[0012] 前述的一种船舶用锂电池储能系统中，所述电池模组为抽屉式结构，所述单体电

池设置有20节，所述单体电池间隔设置，所述单体电池之间预留空腔形成空气流道，每个所

述单体电池均连接有电压/温度采集线，所述电压/温度采集线组成采集线束，所述电池模

组的前端固定安装有单体电池管理模块，所述单体电池管理模块的两侧分设有正极接口和

负极接口，所述单体电池管理模块与采集线束连接，所述正极接口接至高压控制系统的正
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极输入端，所述负极接口接至高压控制系统的负极输入端。

[0013] 前述的一种船舶用锂电池储能系统中，所述变流器为双向储能变流器，所述变流

器为抽屉式结构，所述变流器充电时将三项交流功率转换为直流功率为电池簇充电，放电

时将电池簇直流功率转换为交流功率为交流负载供电。

[0014] 前述的一种船舶用锂电池储能系统中，所述高压控制系统包括有抽屉式结构的箱

体，所述高压控制系统内集成安装了电池簇管理模块、断路器、正极直流接触器、负极直流

接触器、分流器、熔断器和供电模块；

[0015] 所述箱体的正面固定安装有包括正极输入接口、负极输入接口、正极输出接口、负

极输出接口的一次接口；

[0016] 所述箱体的正面还固定安装了包括通信接口和供电接口的二次接口；

[0017] 所述断路器第一路、正极输入接口、熔断器、正极直流接触器、正极输出接口组成

正极动力回路；

[0018] 所述断路器第二路、负极输入接口、分流器、负极直流接触器、负极输出接口构成

负极动力回路；

[0019] 电池管理模块通过干接点输入接口和湿接点输出接口控制正极直流接触器和负

极直流接触器通断；

[0020] 通信接口用于将多个单体电池管理模块和电池簇管理模块互联组网传输信号；

[0021] 所述供电接口将电池管理系统的供电端接入DC24V供电总线。

[0022] 前述的一种船舶用锂电池储能系统中，还包括热管理系统，所述热管理系统包括

有防水空调，所述防水空调与电池管理系统实现通信连接。

[0023] 前述的一种船舶用锂电池储能系统中，还包括消防系统，所述消防系统包括有烟

温传感器以及安全阀。

[0024] 前述的一种船舶用锂电池储能系统中，还包括远程通信系统，所述远程通信系统

包括卫星定位系统。

[0025] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：船舶用锂电池储能系统，能量密度

高，满足船舶停靠时用负载供电需要的同时，还能解决因废气排放造成的环境污染问题。

附图说明

[0026] 图1是本发明整体结构示意图；

[0027] 图2是本发明另一角度的整体结构示意图；

[0028] 图3是本发明前视图；

[0029] 图4是本发明后视图；

[0030] 图5是本发明右视图；

[0031] 图6是本发明微型集装箱结构示意图；

[0032] 图7是本发明高压控制系统结构示意图；

[0033] 图8是本发明电池模组结构示意图；

[0034] 图9是本发明电路连接示意图。

[0035] 图中：1-微型集装箱；2-门体；3-顶板；4-支撑座；41-孔槽；6-第一通风口；7单体电

池管理模块；8-电池模组；82-负极接口；85-正极接口；86-单体电池；9-高压控制系统；10变
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压器；11-防水空调；12-电能表；14-变流器；15-第二通风口；17-烟温传感器；。

具体实施方式

[0036] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步的说明，但并不作为对本发明限制的依

据。

[0037] 实施例：一种船舶用锂电池储能系统，包括

[0038] 微型集装箱1；用于安装硬件设备；

[0039] 具体的：参照图6，所述微型集装箱1的顶部固定有顶板3，所述顶板3上固定安装有

吊环20，用于搬运或固定。

[0040] 所述微型集装箱1的底部固定安装有支撑座4，所述支撑座4的侧壁上开设有贯通

的孔槽41，便于移动、装卸以及固定。

[0041] 所述微型集装箱1内固定有层架102，所述层架102的两侧分设有支撑骨架101。具

体如图6所示，形成一个模块化的安装平台。

[0042] 所述微型集装箱1正面安装有门体2，所述门体2为双层双开门结构，门体2以及其

他开孔位置均安装了防水密封圈，密封性能好。

[0043] 所述微型集装箱1的背面开设有第一通风口6和第二通风口15。

[0044] 硬件设备包括：

[0045] 电池模组8、变流器14、变压器10、高压控制系统9以及电池管理系统。

[0046] 具体的：

[0047] 电池管理系统包括：单体电池管理模块7，型号为：BMU-L3720，负责采集单体电池

电压、温度参数并上传，计算电池SOC、SOH状态值，对电池进行均衡，对电池异常发出报警并

上传；

[0048] 电池簇管理模块902，型号为：BCMU，负责采集电池簇电压、电流和环境温度，控制

主回路通断、热管理系统运行和采集消防系统信号，转发单体电池管理模块数据，对电池簇

异常发出报警并上传

[0049] 储能系统管理模块，型号为：BAMS，用于接收电池簇管理模块902转发的信息并进

行处理与展示。储能系统管理模块为本发明的总控制系统，其具体的电路连接如图9所示。

[0050] 参照图8，所述电池模组8包括有单体电池86以及单体电池管理模块7，两个以上的

电池模组8正负极依次串联组成电池簇。所述电池模组8为抽屉式结构，方便安装于微型集

装1箱内的层架102上。

[0051] 所述单体电池86设置有20节，单体电池的容量为120Ah。所述单体电池86间隔设

置，排列方式如图所示，其中每个单体电池86还包括铝排87，相邻的铝排87之间相互焊接串

联，固定成组。所述单体电池86之间预留空腔形成空气流道，方便散热，另外，在电池模组8

的两侧还开设有散热孔。

[0052] 每个所述单体电池86均连接有电压/温度采集线，所述电压/温度采集线组成采集

线束。所述单体电池管理模块7固定安装在电池模组8的前端，在单体电池管理模块7的正上

方开设有线束槽83，采集线束穿过线束槽83与单体电池管理模块7连接，实现采集信号的传

输。

[0053] 所述单体电池管理模块7的两侧分设有正极接口85和负极接口82。
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[0054] 所述变流器14为双向储能变流器14，所述变流器14为抽屉式结构，便于安装在微

型集装箱1的层架102上，具体的安装结构可参照图3。

[0055] 变流器14用于将电池簇的直流功率与AC380V电网的交流功率双向变换。变流器工

作电压范围在DC200V—DC900V。变流器14可选用的型号为：NESI-15KR2。

[0056] 变流器14串联电能表以及交流接口，构成一次三相交流回路，具体参照图9所示。

[0057] 所述变流器14充电时将三相交流功率转换为直流功率为电池簇充电，放电时将电

池簇直流功率转换为交流功率为交流负载供电。

[0058] 变流器内部主要功率变换电路为DC/DC和DC/AC两级，加大了电池簇工作电压范

围，提高了系统容量的可配置能力。另外，变流器具备电池组供电和电网供电两种模式，能

实现系统的黑启动。

[0059] 变压器10，其输入端与变流器14连接，输出端连接供电总线，用于将AC380V交流电

降压至AC220V交流电。

[0060] 参照图7，所述高压控制系统9包括有抽屉式结构的箱体，所述高压控制系统9内集

成安装了电池簇管理模块902；断路器91、正极直流接触器94、负极直流接触器901、分流器

99、熔断器93和供电模块92；

[0061] 所述箱体的正面固定安装有包括正极输入接口95、负极输入接口97、正极输出接

口96、负极输出接口97的一次接口；

[0062] 所述单体电池管理模块7上的正极接口85接至高压控制系统9的正极输入接口96，

所述单体电池管理模块7上的负极接口82接至高压控制系统9的负极输入接口97。

[0063] 所述箱体的正面还固定安装了包括通信接口98和供电接口98的二次接口；

[0064] 所述断路器91第一路、正极输入接口95、熔断器93、正极直流接触器94、正极输出

接口96组成正极动力回路；

[0065] 所述断路器91第二路、负极输入接口97、分流器99、负极直流接触器901、负极输出

接口97构成负极动力回路；

[0066] 电池管理模块7通过干接点输入接口和湿接点输出接口控制正极直流接触器94和

负极直流接触器901通断；

[0067] 通信接口98用于将多个单体电池管理模块7和电池簇管理模块902互联组网传输

信号，同时将电池簇管理模块与储能系统管理互联组网传输信号，两个网络是相互独立的，

都采用CAN2.0通信；

[0068] 所述供电接口98将电池管理系统的供电端接入DC24V供电总线，高压控制系统集

成了一次回路和二次回路，同时将二者隔离，能控制整个电池簇安全工作。

[0069] 热管理系统，整个储能系统为密封结构，电池簇以及变流器14和其他部件工作时

都会发热，必须配备热管理系统一保证系统在设计温度范围内正常工作。其主要包括防水

空调11，型号为：MC06HDNC1A。防水空调与电池管理系统实现通信，运行参数可远程或就地

设置，在系统温度超出设定范围时，自动启动制冷或制热。空调的安装位置以及通风口位

置，具体参照图3以及图4。图4中的第一通风口6，下方的为空调进风口，上方的为空调出风

口，第二通风口15为变流器14的出风口。

[0070] 消防系统包括烟温传感器以及安全阀，安全阀固定安装在微型集装箱的箱体上。

另外，参照图2以及图4，在微型集装箱的侧部还开设有消防仓5，消防仓5内置放有消防器械
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16。当烟温传感器检测到内部温度过热时，可以自动打开安全阀对箱体进行泄压，工作人员

也可以通过消防器械16进行适应的处理。

[0071] 所述远程通信系统包括无线通信系统和卫星定位系统，其中无线通信系统的电路

如图9所示。另外，无线通信系统的无线通信天线18以及卫星定位系统的卫星定位天线19均

安装在微型集装箱1的顶部，如图5所示。

[0072] 另外，消防系统、热管理系统、远程通信系统以及卫星定位系统均与储能系统管理

模块连接，统一进行控制与处理。
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图2
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图3
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图4
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图6
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图7
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图8
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