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(57)摘要

本发明涉及汽车领域，具体涉及一种电动车

辆换电充电控制方法及装置。包括更换动力电池

后，补充动力电池冷却液；充电；充电完成后抽干

冷却液，备用。本发明能有效防止电动车辆在更

换动力电池过程中以及更换下后充电过程前后，

动力电池冷却液外漏，避免动力电池在充电过程

中冷却液不足导致动力电池过热损坏或温度过

低充电效率低的热管理问题，保证动力电池的使

用寿命和车辆安全。
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1.一种电动车辆换电充电控制方法，其特征在于：包括如下步骤：

(1)、将从电动车辆上更换下来的动力电池接接至冷却液回路中，向冷却液回路中注入

冷却液；

(2)、对动力电池进行充电，并控制冷却温度在控制范围内；

(3)、充电完成后控制冷却液回路断开，抽取冷却液回路中的冷却液，动力电池完成充

电。

2.根据权利要求1所述的电动车辆换电充电控制方法，其特征在于：对动力电池进行充

电时，实时检测冷却温度，温度大于设定范围，通过热交换系统降温，小于设定范围，通过热

交换系统升温。

3.根据权利要求1所述的电动车辆换电充电控制方法，其特征在于：通过压力传感器的

压力信号来判断冷却液回路中是否注满冷却液，当压力P-P0≥Pc时，判断为冷却液足够，否

则，冷却液不足，其中，P为压力传感器测量的压力值，P0为标准大气压值，Pc为设定值。

4.根据权利要求1所述的电动车辆换电充电控制方法的装置，其特征在于：包括动力电

池(30)上设置的进水口(90)、出水口(91)，所述动力电池(30)的进水口(90)、出水口(91)通

过管路与热交换系统(300)连接于冷却液回路上，还包括用于控制注入或抽取冷却液回路

中冷却液的控制器(400)。

5.根据权利要求4所述的电动车辆换电充电控制方法的装置，其特征在于：所述冷却液

回路包括进水管(110)、出水管(210)；所述进水管(110)一端与进水口(90)连接，另一端与

热交换系统(300)出水管连接，所述出水管(210)一端与出水口(91)连接，所述出水管(210)

另一端与热交换系统(300)回水管连接；所述进水管(110)上设置第一水泵(25)、第一截止

阀(55)，所述出水管(210)上设置第二截止阀(57)；所述控制器(400)用于控制第一水泵

(25)、第一截止阀(55)和第二截止阀(57)的开闭。

6.根据权利要求4所述的电动车辆换电充电控制方法的装置，其特征在于：所述出水管

(210)上还设置第三截止阀(56)，排水泵(26)，所述三截止阀(56)，排水泵(26)与第二截止

阀(57)并联；所述控制器(400)用于控制三截止阀(56)，排水泵(26)的开闭。

7.根据权利要求4所述的电动车辆换电充电控制方法的装置，其特征在于：所述出水管

(210)上设有压力传感器(370)，所述控制器(400)用于接收压力传感器(370)的信号。

8.根据权利要求6所述的电动车辆换电充电控制方法的装置，其特征在于：所述第三截

止阀(56)，排水泵(26)所在的出水管(210)上还设有流量传感器(65)；所述控制器(400)用

于接收流量传感器(65)的信号。

9.根据权利要求6所述的电动车辆换电充电控制方法的装置，其特征在于：所述第二截

止阀(57)的一端，第三截止阀(56)通过第一三通(75)连接在出水管(210)上，所述排水泵

(26)的一端、第二截止阀(57)的另一端通过第二三通(76)连接在出水管(210)上。

10.根据权利要求4所述的电动车辆换电充电控制方法的装置，其特征在于：所述热交

换系统(300)包括依次连接的储液箱(310)、第二水泵(320)，散热器(330)，所述散热器

(330)连接风扇电机(340)，所述储液箱(310)内设有电加热器(350)、温度传感器(360)；所

述控制器(400)用于接收温度传感器(360)的信号，用于控制第二水泵(320)、风扇电机

(340)、电加热器(350)的开关。
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电动车辆换电充电控制方法及装置

技术领域

[0001] 本发明属于电动汽车电池技术领域，具体涉及一种电动车辆换电充电控制方法及

装置。

背景技术

[0002] 随着电动汽车技术发展，尤其是动力电池的能量密度及电量的提高，电动汽车的

续航里程得到提高，但对于市场尤其是营运车辆，快速更换动力电池还是有需求。对于电动

车辆更换动力电池而言，难点之一是解决更换过程中动力电池冷却液不外漏(现在动力电

池普遍采用主动式水冷冷却方式)；同样对于换电站来说，需要解决动力电池换电过程中，

不漏冷却液。对于换电站来说需考虑充电过程中保持动力电池的温度在合理范围，温度过

低需要加热或温度高需要冷却，所以在充电前需要给动力电池冷却管道充满冷却液，并保

持合理温度，充电完成后，需要抽干冷却液。

发明内容

[0003] 本发明的目的就是为了解决上述背景技术存在的不足，提供一种电动车辆换电充

电控制方法及装置。为了解决现有电动车辆在更换动力电池过程中，避免动力电池冷却液

外漏等导致冷却液不足。

[0004] 本发明采用的技术方案是：一种电动车辆换电充电控制方法，包括如下步骤：

[0005] (1)、将从电动车辆上更换下来的动力电池接接至冷却液回路中，向冷却液回路中

注入冷却液；

[0006] (2)、对动力电池进行充电，并控制冷却温度在控制范围内；

[0007] (3)、充电完成后控制冷却液回路断开，抽取冷却液回路中的冷却液，动力电池完

成充电。

[0008] 进一步地，对动力电池进行充电时，实时检测冷却温度，温度大于设定范围，通过

热交换系统降温，小于设定范围，通过热交换系统升温。

[0009] 进一步地，所述温度设定范围是-5℃～45℃。

[0010] 进一步地，通过压力传感器的压力信号来判断冷却液回路中是否注满冷却液，当

压力P-P0≥Pc时，判断为冷却液足够，否则，冷却液不足，其中，P为压力传感器测量的压力

值，P0为标准大气压值，Pc为设定值。

[0011] 一种电动车辆换电充电装置，包括动力电池上设置的进水口、出水口，所述动力电

池的进水口、出水口通过管路与热交换系统连接于冷却液回路上，还包括用于控制注入或

抽取冷却液回路中冷却液的控制器。

[0012] 进一步优选的结构，所述冷却液回路包括进水管、出水管；所述进水管一端与进水

口连接，另一端与热交换系统出水管连接，所述出水管一端与出水口连接，所述出水管另一

端与热交换系统回水管连接；所述进水管上设置第一水泵、第一截止阀，所述出水管上设置

第二截止阀；所述控制器用于控制第一水泵、第一截止阀和第二截止阀的开闭。
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[0013] 进一步优选的结构，所述出水管上还设置第三截止阀，排水泵，所述三截止阀，排

水泵与第二截止阀并联；所述控制器用于控制三截止阀，排水泵的开闭。

[0014] 进一步优选的结构，所述出水管上设有压力传感器，所述控制器用于接收压力传

感器的信号。

[0015] 进一步优选的结构，所述第三截止阀，排水泵所在的出水管上还设有流量传感器；

所述控制器用于接收流量传感器的信号。

[0016] 进一步优选的结构，所述第二截止阀的一端，第三截止阀通过第一三通连接在出

水管上，所述排水泵的一端、第二截止阀的另一端通过第二三通连接在出水管上。

[0017] 进一步优选的结构，所述热交换系统包括依次连接的储液箱、第二水泵，散热器，

所述散热器连接风扇电机，所述储液箱内设有电加热器、温度传感器；所述控制器用于接收

温度传感器的信号，用于控制第二水泵、风扇电机、电加热器的开关。

[0018] 本发明在更换动力电池前，抽取动力电池内及管路(车辆上，动力电池工作时)的

冷却液，更换动力电池(不带冷却液)后，再补充冷却液，补充完成后，充电，充电完成后抽取

冷却液，备用。

[0019] 本发明能有效防止电动车辆在更换动力电池过程中以及更换下后充电过程前后，

动力电池冷却液外漏，避免动力电池在充电过程中冷却液不足导致动力电池过热损坏或温

度过低充电效率低的热管理问题，保证动力电池的使用寿命和车辆安全。本发明可解决水

冷型动力电池在更换过程中动力电池的冷却水管需与车辆冷却系统暂时断开，但动力电池

的充电过程中的热管理问题，在充电前要给动力电池冷却管道补充冷却液，并保持合理温

度，充电完成后，要抽干冷却液。

附图说明

[0020] 图1为本发明的动力电池外部冷却部件示意图；

[0021] 图2为本发明控制流程图；

[0022] 其中，110-进水管、210-出水管、25-第一水泵、26-排水泵、30-动力电池、55-第一

截止阀、56-第三截止阀、57-第二截止阀、65-流量传感器、75-第一三通、76-第二三通、90-

进水口、91-出水口、300-热交换系统、310-储液箱、320-第二水泵、330-散热器、340-风扇电

机、350-电加热器、360-温度传感器、370-压力传感器、400-控制器。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图和具体实施例对本发明作进一步的详细说明，便于清楚地了解本发

明，但它们不对本发明构成限定。

[0024] 如图1所示，本发明电动车辆换电充电装置，在动力电池30进水口90前端设有热交

换系统300，进水管110，第一水泵25，第一截止阀55；动力电池出水口91后端设有出水管

210，第一三通75，第二截止阀56，流量传感器65；排水泵26，第二三通76，截止阀57。

[0025] 所述进水管110与热交换系统300出水管相连，所述出水管210与热交换系统300回

水管相连。

[0026] 如图2所示为本发明的控制流程图，当电动车辆更换动力电池需要充电时，通过快

速接头连接动力电池30的进水口90、出水口91，由控制器400控制使第一截止阀55、第二截
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止阀57开启，第三阀截止阀56关闭，同时启动第一水泵25，抽取储液箱310中的冷却液补充

至动力电池水冷系统及管路中，使整个系统充满冷却液，通过压力传感器370的压力信号来

判断，当压力P-P0≥Pc时，判断为冷却液足够，否则，冷却液不足。P为压力传感器测量的压

力值，P0为标准大气压值，Pc为设定值(可标定，本示例设定3Kpa)。当温度传感器360检测温

度在设定范围(可标定，本示例设定-5℃～45℃)内时，充电系统对动力电池充电，在整个充

电过程中，如冷却液温度超过设定温度，由控制器400启动第二水泵320和风扇电机340工

作，降低储液箱中的冷却液温度到设定范围；如冷却液温度低于设定温度，控制器400启动

电加热器350工作，对储液箱中的冷却液加热至设定范围，并且当冷却温度不在设定范围

内，同时启动第一水泵25工作。当充电系统对动力电池充电完成后，控制器控制第一水泵25

停止工作，并关闭第一截止阀55，使动力电池冷却液进水口90处于关闭状态；控制器关闭第

二截止阀57，并启动排水泵26，抽取动力电池30内及第一截止阀55和第二截止阀57之间的

管路的冷却液，流量传感器65的信号传递给控制器400，控制器400根据流量传感器信号，判

断冷却液是否抽干(流量为零，即判断抽干)，如果没有抽干，继续抽取，如果判断冷却液已

抽干后，控制器400关闭第三截止阀56，停止排水泵26，动力电池内及连接管路内无冷却液，

更换后的动力电池充电(不带冷却液)完成，备用，整个充电过程完毕。

[0027] 本说明书中未作详细描述的内容属于本领域专业技术人员公知的现有技术。

说　明　书 3/3 页

5

CN 112124139 A

5

https://thermal.biz



图1

图2

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 112124139 A

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006


