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(57) 摘要

一种燃料电池城市客车动力系统，包括：燃料

电池系统，包括燃料电池模块、辅助系统以及燃料

电池热管理模块；动力电池系统，包括动力电池

箱体，该箱体中设置动力电池组、电池管理模块和

电安全模块；车载供氢系统，包括加氢模块、储氢

模块和供氢模块，该供氢模块连接所述燃料电池

系统；供电系统，包括高低压电气配电柜，高低压

线束；电驱动系统，包括驱动电机、DC/DC等。该燃

料电池城市客车动力系统能够满足以氢气作为能

源，转换为电能为城市客车提供动力源，以电动机

驱动车辆，实现车辆的稳定和安全运行。其操控性

强，能够实现氢燃料电池的安全供电及城市客车

的安全控制，使氢燃料电池动力系统能够成为城

市客车的动力，满足其商业化运营的需要。

(51)Int.Cl.

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利
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1.一种燃料电池城市客车动力系统，其特征在于该动力系统包括：

燃料电池系统，包括燃料电池模块、辅助系统以及燃料电池热管理模块；

动力电池系统，包括动力电池箱体，该箱体中设置动力电池组、电池管理模块和电安全

模块；

车载供氢系统，包括加氢模块、储氢模块和供氢模块，该供氢模块连接所述燃料电池系

统；

供电系统，包括高低压电气配电柜、高、低压线束；

电驱动系统，包括驱动电机、变速器、DC/DC。

2.根据权利要求 1所述的燃料电池城市客车动力系统，其特征在于所述动力系统还包

括整车控制系统，该整车控制系统包括一整车控制器，该整车控制器控制连接所述燃料电

池系统、电驱动系统、车载供氢系统和所述动力电池系统。

3.根据权利要求 1所述的燃料电池城市客车动力系统，其特征在于所述动力系统进一

步包括氢安全系统，所述氢安全系统包括监测氢系统的泄漏状况的氢气探头、安全控制器

和信号连接线，所述氢气探头分别设置与该城市客车的乘员舱、燃料电池舱、加注口及氢气

气瓶舱内。

4.根据权利要求 1所述的燃料电池城市客车动力系统，其特征在于所述动力系统进一

步包括电动化底盘系统，所述电动化底盘系统包括电动制动空压机及其控制器和电动转向

助力驱动装置及其控制器，其中电动制动空压机由螺杆式压缩机、油水分离器、永磁无刷电

机、电机控制器组合而成；所述电动转向助力驱动装置由液压油泵、永磁无刷电机、电机控

制器组合而成。

5.根据权利要求 1所述的燃料电池城市客车动力系统，其特征在于所述动力系统进一

步包括热管理系统，该热管理系统包括为燃料电池系统和电驱动系统配置的冷却装置。

6.根据权利要求 1所述的燃料电池城市客车动力系统，其特征在于所述车载供氢系统

和动力电池系统设置在城市客车的顶部，所述燃料电池设置在该城市客车的后端部，所述

动力电池系统连接设置供电系统和电驱动系统，所述高低压电器配电柜设置在该城市客车

的后端下部。

7.根据要求 6所述的燃料电池城市客车动力系统，其特征在于所述燃料电池具有散热

装置，该散热装置设置在该城市客车的后端顶部。
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燃料电池城市客车动力系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于以燃料电池为动力的城市客车的动力驱动设施，具体的涉及一种

以氢为能源的燃料电池城市客车动力系统。

背景技术

[0002] 目前，氢是世界上储存最丰富且最清洁的能源，是燃料电池的最佳燃料，作为汽车

工业中的一种新能源因其资源丰富、来源广泛、高效环保受到各国的重视和大力发展。但因

其自身的特点和目前科技发展水平的能力限制了它的广泛应用。如何安全、高效的使用好

氢能源是目前燃料电池车研发工作的难点和重点。

[0003] 氢具有比重轻、着火范围广泛的特点，在空气中比例 4％～ 75％都可燃烧，密闭状

态时候还有可能引起爆炸，另外其无色无味、阳光下氢气燃烧的火焰肉眼不可见，因此出现

泄漏无法通过常规方法观察到。再者，氢气分子的体积很小，非常容易泄露。对燃料电池车

的应用必须保证在汽车正常使用条件下不能够有任何泄漏，同时要保证充分满足汽车各种

使用工况下的氢气供应量。即氢气的储存和使用要充分满足安全、可靠的要求。

[0004] 而将燃料电池装配于城市客车中并实现该城市客车的良好运行与安全控制，还需

要对其配置、控制等进行深入研究，以满足长期安全使用的需要。

实用新型内容

[0005] 本实用新型提供了一种燃料电池城市客车动力系统，能够满足以氢气作为能源，

通过燃料电池转换为电能为城市客车提供动力源，以电动机驱动车辆，实现车辆的稳定和

安全运行。其操控性强，能够实现氢燃料电池的安全供电及城市客车的安全控制，使氢燃料

电池动力系统能够成为城市客车的动力，满足其商业化运营的需要。

[0006] 本实用新型所采用的主要技术方案如下：

[0007] 一种燃料电池城市客车动力系统，其特征在于该动力系统包括：

[0008] 燃料电池系统，包括燃料电池模块、辅助系统以及燃料电池热管理模块；

[0009] 动力电池系统，包括动力电池箱体，该箱体中设置动力电池组、电池管理模块和电

安全模块；

[0010] 车载供氢系统，包括加氢模块、储氢模块和供氢模块，该供氢模块连接所述燃料电

池系统；

[0011] 供电系统，包括高低压电气配电柜、高低压线束；

[0012] 电驱动系统，包括驱动电机、变速器、DC/DC。

[0013] 具体的讲，所述动力系统还包括整车控制系统，该整车控制系统包括一整车控制

器，该整车控制器控制连接所述燃料电池系统、电驱动系统、车载供氢系统和所述动力电池

系统。

[0014] 一实施方式中，所述动力系统进一步包括电动化底盘系统，所述电动化底盘系统

包括电动制动空压机及其控制器和电动转向助力驱动装置及其控制器，其中电动制动空压
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机由螺杆式压缩机、油水分离器、永磁无刷电机、电机控制器组合而成；所述电动转向助力

驱动装置由液压油泵、永磁无刷电机、电机控制器组合而成。

[0015] 另一实施方式中，所述动力系统进一步包括氢安全系统，所述氢安全系统包括监

测氢系统的泄漏状况的氢气探头、安全控制器和信号连接线，所述氢气探头分别设置与该

城市客车的乘员舱、燃料电池舱、加注口及氢气气瓶舱内。

[0016] 再一实施方式中，所述动力系统进一步包括热管理系统，该热管理系统包括为燃

料电池系统和电驱动系统配置的冷却装置。

[0017] 一具体实施方式中，所述车载供氢系统和动力电池系统设置在城市客车的顶部，

所述燃料电池设置在该城市客车的后端部，所述动力电池系统连接设置供电系统和电驱动

系统，所述高低压电器配电柜设置在该城市客车的后端下部。

[0018] 另外，所述燃料电池具有散热装置，该散热装置设置在该城市客车的后端顶部。

[0019] 该燃料电池城市客车动力系统将燃料电池作为城市客车能源使用的各个环节进

行系统化，通过合理配置相应的控制及转化系统，实现了燃料电池的有效能量提供和安全

运行。其即具有经济实用的特点，又能够保证城市客车以氢为能源的安全和可控性。其依

靠氢燃料电池系统提供相应氢能向电能的转化，通过电机驱动车辆。而动力电池系统能够

在汽车起动、加速、爬坡等工况下，释放存储的电能，与燃料电池发电系统共同通过电机驱

动车辆；在汽车减速等工况下，存储动力系统富余的能量，从而提高整个动力系统的能量效

率。车载供氢系统能够提供大容量的氢气储能，满足城市客车的行驶周期需要，并可保证氢

气的稳定和安全存储及供给；供电系统能够满足城市客车各组件及系统的用电需要；整车

控制器可实现通过 CAN网络总线采集各种数据信息，并通过其对城市客车运行进行经济、

安全的控制。氢安全系统能够保证氢气存储、氢气供给以及氢气使用过程中的安全性。热

管理系统能够保证动力电池系统和燃料电池系统的温度安全，实现良好的温度控制功能。

[0020] 本实用新型的有益效果在于，该燃料电池城市客车动力系统能够满足氢燃料电

池作为城市客车动力实现长期稳定和安全运行，其操控性强，能够实现氢燃料电池动力系

统的安全驱动及城市客车的安全控制，使氢燃料电池能够成为工业化生产城市客车的动力

源，满足其正常化和商业化运营的需要。

[0021] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型做进一步的阐述。

附图说明

[0022] 图 1是本实用新型具体实施方式中组成框架图；

具体实施方式

[0023] 如图 1所示，该燃料电池城市客车动力系统的组成有：

[0024] 燃料电池系统，包括燃料电池模块、辅助系统以及燃料电池热管理模块；燃料电池

产生的电能经过变电管理器以合适的电压提供给供电系统。

[0025] 动力电池系统，包括一动力电池箱体，该箱体中设置动力电池组、电池管理模块和

安全管理模块；

[0026] 车载供氢系统，包括加氢模块、储氢模块和供氢模块，该供氢模块连接所述燃料电

池系统；
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[0027] 供电系统，包括高低压电气配电柜，高低压线束；

[0028] 电驱动系统，设置在包括驱动电机、变速器、DCDC等。

[0029] 整车控制系统，该整车控制系统包括一整车控制器，该整车控制器控制连接所述

燃料电池系统、电驱动系统和动力电池系统等装置。

[0030] 电动化底盘系统，包括电动制动空压机和电动转向助力驱动装置，其中电动制动

空压机由螺杆式压缩机、油水分离器、永磁无刷电机、电机控制器组合而成；所述电动转向

助力驱动装置由液压油泵、永磁无刷电机、电机控制器组合而成。

[0031] 另外，该燃料电池城市客车动力系统还可设置氢安全系统，氢安全系统包括监测

氢系统的泄漏状况的氢气探头、安全控制器和信号连接线，所述氢气探头分别设置与该城

市客车的乘员舱、燃料电池舱、加注口及氢气气瓶舱内。

[0032] 热管理系统，该热管理系统包括燃料电池系统和电驱动系统配置设置的冷却装

置。

[0033] 具体装配时，车载供氢系统设置在城市客车的顶部，动力电池系统设置在客车侧

面下部或客车顶部，所述燃料电池设置在该城市客车的后端部，所述高低压电器配电柜设

置在该城市客车的后端下部。驱动电机系统和燃料电池具有散热装置，该散热装置设置在

该城市客车的后端顶部。
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图 1

说  明  书  附  图


