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(72)发明人 刘景平  李毅  刘序仁

(74)专利代理机构 广州凯东知识产权代理有限

公司 44259

代理人 宋冬涛

(54) 实用新型名称

热管理系统的人机交互系统

(57) 摘要

热管理系统的人机交互系统，包括电控单

元、按键、显示屏、电源管理模块和 CAN总线通信

模块，电控单元与按键、显示屏、电源管理模块和

CAN总线通信模块连接；电控单元通过 CAN通信

接收下位机传送过来的相关信息，并进一步处理、

分析信息，把处理后的数据在显示屏中显示；按

键输入的相关参数设置通过 CAN总线通信模块传

输至下位机 (主控单元、驱动单元 )，调整热管理

系统的运行状态。本实用新型具有如下优点：采

用 CAN通信，符合目前车辆发展的要求，兼容性、

扩展性极强。同时人机系统相关设计完全安照车

辆驾驶室要求设计，易于安装、拆卸；操作舒适；

显示和故障提示更加明了；让使用者一目了然掌

握热管理系统；采用独立的供电系统，更安全，可

靠。

(51)Int.Cl.

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利  

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利
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1.热管理系统的人机交互系统，包括电控单元、按键、显示屏、电源管理模块和 CAN总

线通信模块，其特征在于：电控单元与按键、显示屏、电源管理模块和 CAN总线通信模块连

接；电控单元通过 CAN总线通信模块接收热管理系统下位机的主控单元或驱动单元传送过

来的信号，按单字节或双字节方式对接收到数据按命令符进行筛选、处理，并把处理后的数

据在显示屏中显示；按键输入的参数设置由电控单元通过 CAN总线通信模块传输至下位机

的主控单元或驱动单元。

2.如权利要求 1所述的热管理系统的人机交互系统，其特征在于：所述的按键是防水

的薄膜按键。

3.如权利要求 1所述的热管理系统的人机交互系统，其特征在于：所述的电源管理模

块是 DC--DC转换电源或者 AC--DC转换电源。

4.如权利要求 1所述的热管理系统的人机交互系统，其特征在于：所述的显示屏是高

彩 LCD屏、普彩 LCD屏或者点阵 LED屏。

5.如权利要求 1所述的热管理系统的人机交互系统，其特征在于：所述 CAN总线模块

是转接式或者驱动式工作的 CAN总线。

权  利  要  求  书
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热管理系统的人机交互系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及车辆风扇控制领域，具体为通过 CAN总线通信模块进行与热管理

系统的下位机进行通信，并根据采集到的信号进行显示、分析、故障报警、处理并通过人机

系统把最佳参数通过 CAN总线通信模块发送至热管理系统的下位机的热管理系统的人机

交互系统。

背景技术

[0002] 车辆及工程机械在工作的过程中都会产生大量的热。由于工作环境和工况的变

化，产生的热量也会发生相应的变化，为了保持装备的正常运行，通常采用各种冷却器或换

热器，采用冷却风扇强制冷却的方式将热量散发到环境中，从而使各装置保持在正常温度

的工作范围内。传统的冷却系统，未配备人机系统，至使使用人员无法准确的了解车辆的温

度运行状况。使得使用者无法根据环境、使用条件进行有效的调节温度系统的运行条件。从

而导致热管理系统的兼容环境性、兼容各种各样的车辆性很差。另一方面无法及时根据具

体环境和使用调节车辆温度管理系统，车辆温度未能始终运行在最佳状态，造成了能源浪

费、系统工作效率低下、系统设备产生过热或过冷现象，冷却效果差。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是针以上所述热管理系统控制上存在的不足，提供接收、显示、

分析下位机的主控单元的数据，并显示相关信息，并通过显示的相关信息进行相关参数设

置和调整来提高系统方便性、可靠性、实用性以及兼容性的热管理系统的人机交互系统。

[0004] 本实用新型是这样实现的：热管理系统的人机交互系统，包括电控单元、按键、显

示屏、电源管理模块和 CAN总线通信模块，电控单元与按键、显示屏、电源管理模块和 CAN总

线通信模块连接；电控单元通过 CAN总线通信模块接收热管理系统下位机的主控单元或驱

动单元传送过来的信号，按单字节或双字节方式对接收到数据按命令符 (首字节 )进行筛

选、处理，并把处理后的数据在显示屏中显示；按键输入的参数设置由电控单元通过 CAN总

线通信模块传输至下位机的主控单元或驱动单元，调整热管理系统中风扇等相关设备的运

行状态。

[0005] 所述的按键可以是普通或者防水的薄膜按键。

[0006] 所述的电源管理模块可以是 DC--DC转换电源或者 AC--DC转换电源。

[0007] 所述的显示屏可以是高彩 LCD屏、普彩 LCD屏、点阵 LED屏或者定制的 LCD屏。

[0008] 所述 CAN总线模块可以是转接式、驱动式等方式工作的 CAN总线。

[0009] 本实用新型与现有技术相比，具有如下优点：采用 CAN总线模块通信，符合目前车

辆发展的要求，兼容性、扩展性极强。同时人机系统相关设计完全可按照车辆驾驶室要求

设计，易于安装、拆卸；按键按照人体工程学设计，操作舒适；采用 LCD屏使显示和故障提示

更加明了，让使用者一目了然的掌握热管理系统信息，而且通过改变相关设定或操作，可使

LCD显示操作者关心的内容；采用独立的供电系统，更安全，可靠。

说  明  书
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附图说明

[0010] 图 1为本实用新型热管理系统的人机交互系统的框图；

[0011] 图 2为热管理系统的人机交互系统控制方法的信息接收流程图；

[0012] 图 3为热管理系统的人机交互系统控制方法的信息发送流程图。

具体实施方式

[0013] 以下结合附图和具体实施例对本实用新型进行详细的说明。

[0014] 热管理系统的人机交互系统，如图 1所示，包括电控单元、按键、显示屏、电源管理

模块和 CAN总线通信模块，电控单元与按键、显示屏、电源管理模块和 CAN总线通信模块连

接；电控单元通过 CAN总线通信模块接收热管理系统下位机的主控单元或驱动单元传送过

来的信号，电控单元可以是通过单字节或双字节对接收到的数据按命令符 (首字节 )进行

筛选、处理，并把处理后的数据在显示屏中显示；按键输入的参数设置通过 CAN总线通信模

块传输至热管理系统下位机的主控单元或驱动单元。通过参照显示屏显示的即时信息，及

时通过按键输入调整参数使热管理系统运行始终在最佳状态下。按键输入的参数设置包括

风扇转速等。主控单元或驱动单元传送过来的信号包括监控到的温度信号、风扇转速信号

等。电控单元以及下位机主控单元均采用汽车行业常用的控制芯片组成的。

[0015] 按键可以是普通或者防水的薄膜按键。电源管理模块可以是 DC--DC转换电源、

AC--DC转换电源。显示屏可以是高彩 LCD屏、普彩 LCD屏、点阵 LED屏或者其它定制的 LCD

屏。CAN总线通信模块可以是转接式、驱动式等方式工作的 CAN总线。所述的下位机为热管

理系统，其包括监控传感器、主控单元、设置量信号输入 (强制制冷开关输入 )、驱动单元、

人机交互操作系统、人机交互软件系统和风扇，监控传感器和设置量信号输入与主控单元

的输入端连接，主控单元的输出端与智能驱动单元的连接，智能驱动单元与风扇连接；监控

传感器将采集的系统信息输入到主控单元，主控单元同时还接收设置量信号输入信号：包

括强制制冷开关信号或其它信号输入，主控单元对输入的信号进行变换、处理。通过系统对

传感器设定的性能、启动风扇运行的温度值、最大温度值、过温值及最小占空比、最大占空

比和传感器所测的温度值进行运算得出传感器的占空比，风扇脉宽调制 (PWM)信号为关联

的多路或一路温度传感器所得出来的占空比中的最大值。并将所得的脉宽调制 (PWM)信号

输出到智能驱动单元，智能驱动单元调节风扇转速强度，从而达到调节风扇转速的目的。

[0016] 一种热管理系统的人机交互系统控制方法，其步骤如下：

[0017] (1)、电控单元在设定的间隔时间内接收来下位机的主控单元通过 CAN总线通信

模块发送的数据；设定的间隔时间可以根据车辆的类型和工作环境来灵活设置；

[0018] (2)、电控单元根据下位机的主控单元传输过来的命令符 (数据位首字节 )对数据

进行分类，在根据类别中的各个数据位进行给予显示，并在显示屏显示处理分析后的数据

和对处理数据中的报警数据作出提醒警示；如命令符为 OXAA代表故障报警命令符，第二位

为水温传感器短路，第三位为水温传感器断路等进行判断。

[0019] (3)、电控单元接收到按键设置的参数数据，并对参数数据进行分析和处理；其分

析和处理方式为根据按键设定的内容 (系统会对设定的内容给予参照值或预定值，以防设

定数据无效或出错 )所对应的命令符，把设定的数据给予对应命令符的数组，用户确定后

说  明  书
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通过发送模块发送此命令符对应的数组；

[0020] (4)、电控单元通过 CAN总线通信模块设置的 CAN总线协议把参数数据发送至热管

理系统下位机的主控单元；

[0021] (5)、下位机的主控单元接按收到的参数数据调整调整热管理系统中风扇等相关

设备的运行状态。

[0022] 热管理系统的人机交互系统的控制主要分为两个流程：接收数据流程和设定发送

数据流程。接收数据流程如图 2所示，开始运行的时候，首先初始化，如果接收到接收中断

信号，先判断接收是否正确，如果接收正确，则通过分析处理后显示数据，如果不正确则返

回的初始化状态。设定发送数据流程如图 3所示，开始运行的时候，首先初始化，如果按下

按键，设置相关参数后，如果确认发送，则发送数据，如果不按下按键或者不发送将返回初

始化状态下。

[0023] 在客车采用本实用新型的热管理系统的人机交互系统，通过按键设定相关参数，

使机车能根据不同的气候条件进行调节，使其运行在最佳状态下。特别是本客车运行在炎

热的天气和寒冷的条件下，通过热管理系统的人机交互系统监控调节后，热管理系统运行

在了一个最佳的环境点。从而客车热管理系统的功效、噪音都达到了要求。而且通过 LCD

屏观察客车的热管理系统运行状态。使司机更能了解和掌握机车的运行状况。从而有利于

客车的运行。

[0024] 本实用新型的技术方案不限于以上实施例，凡是采用实用新型所述的技术方案相

同或者相似方法，均应列入本实用新型的保护范围。
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    图 1

图 2

图 3
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