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(54)实用新型名称

新能源汽车热管理高压PTC液体加热总成

(57)摘要

本实用新型提供一种新能源汽车热管理高

压PTC液体加热总成，其解决了现有新能源汽车

冬季热量供应不足和生产成本高的技术问题，其

设有控制盒，控制盒上设有高压连接器和低压连

接器；控制盒内设有控制板，高压连接器和低压

连接器均与控制板相连；还设有加热铝座和水

箱，加热铝座分别和水箱、控制盒固定连接，加热

铝座上设有PTC加热组件，PTC加热组件上设有线

路板，线路板与控制板相连；水箱内设有隔板，隔

板将加热铝座与水箱围成的加热空腔分为上下

两层，水箱还设有进水管和出水管，进水管与下

层相通，出水管与上层相通，本实用新型可广泛

用于新能源汽车加热领域。
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1.一种新能源汽车热管理高压PTC液体加热总成，其设有控制盒，所述控制盒上设有高

压连接器和低压连接器；所述控制盒内设有控制板，所述高压连接器和低压连接器均与所

述控制板相连；其特征是还设有加热铝座和水箱，所述加热铝座分别和水箱、控制盒固定连

接，所述加热铝座上设有PTC加热组件，所述PTC加热组件上设有线路板，所述线路板与所述

控制板相连；所述水箱内设有隔板，所述隔板将所述加热铝座与水箱围成的加热空腔分为

上下两层，所述水箱还设有进水管和出水管，所述进水管与下层相通，所述出水管与上层相

通。

2.根据权利要求1所述的新能源汽车热管理高压PTC液体加热总成，其特征在于所述控

制板上还设有IGBT晶体管，所述IGBT晶体管与下层的水箱壁相邻。

3.根据权利要求1所述的新能源汽车热管理高压PTC液体加热总成，其特征在于所述隔

板上靠近进水管的一端设有弧形挡水板，所述隔板上与所述弧形挡水板斜向相对设有开

口。

4.根据权利要求3所述的新能源汽车热管理高压PTC液体加热总成，其特征在于所述加

热铝座上设有若干个PTC加热组件槽，所述PTC加热组件设于所述PTC加热组件槽内。

5.根据权利要求4所述的新能源汽车热管理高压PTC液体加热总成，其特征在于所述

PTC加热组件与所述PTC加热组件槽之间设有楔形键。

6.根据权利要求4所述的新能源汽车热管理高压PTC液体加热总成，其特征在于所述隔

板上还设有弯曲迂回台，所述弯曲迂回台内形成了多个凹槽，所述PTC加热组件槽设于凹槽

内，多个PTC加热组件槽将隔板与加热铝座之间的空间隔成了一个来回弯曲的流道。

7.根据权利要求1所述的新能源汽车热管理高压PTC液体加热总成，其特征在于所述

PTC加热组件设有PTC发热片，所述PTC发热片的正反面分别连接有正电极插片和负电极插

片，它们的外周共同设有绝缘体，绝缘体的外侧设有U型金属架。

8.根据权利要求4所述的新能源汽车热管理高压PTC液体加热总成，其特征在于所述

PTC加热组件槽的外壁上设有肋片。

9.根据权利要求1所述的新能源汽车热管理高压PTC液体加热总成，其特征在于所述水

箱与所述加热铝座连接处的内周设有密封圈。
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新能源汽车热管理高压PTC液体加热总成

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种加热装置，尤其是涉及一种新能源汽车热管理高压PTC液体

加热总成。

背景技术

[0002] 在新能源汽车领域，冬季车厢的舒适性和动力电池的充放电均需要一定的热量，

没有了传统汽车发动机的余热，必须采用电加热系统来满足。由于整车的多个位置都需要

进行热管理，单纯的风侧PTC存在很大局限，增加了生产成本。而且现有PTC加热装置内控制

板上的IGBT元件由于发热的缘故经常损坏，寿命较短，大大影响了其使用的稳定性。

发明内容

[0003] 本实用新型就是针对现有新能源汽车冬季热量供应不足和生产成本高的技术问

题，提供一种冬季热量供应充足和生产成本低的新能源汽车热管理高压PTC液体加热总成。

[0004] 为此，本实用新型设有控制盒，控制盒上设有高压连接器和低压连接器；控制盒内

设有控制板，高压连接器和低压连接器均与控制板相连；还设有加热铝座和水箱，加热铝座

分别和水箱、控制盒固定连接，加热铝座上设有PTC加热组件，PTC加热组件上设有线路板，

线路板与控制板相连；水箱内设有隔板，隔板将加热铝座与水箱围成的加热空腔分为上下

两层，水箱还设有进水管和出水管，进水管与下层相通，出水管与上层相通。

[0005] 优选地，控制板上还设有IGBT晶体管，IGBT晶体管与下层的水箱壁相邻。

[0006] 优选地，隔板上靠近进水管的一端设有弧形挡水板，隔板上与弧形挡水板斜向相

对设有开口。

[0007] 优选地，加热铝座上设有若干个PTC加热组件槽，PTC加热组件设于PTC加热组件槽

内。

[0008] 优选地，PTC加热组件与PTC加热组件槽之间设有楔形键。

[0009] 优选地，隔板上还设有弯曲迂回台，弯曲迂回台内形成了多个凹槽，PTC加热组件

槽设于凹槽内，多个PTC加热组件槽将隔板与加热铝座之间的空间隔成了一个来回弯曲的

流道。

[0010] 优选地，PTC加热组件设有PTC发热片，PTC发热片的正反面分别连接有正电极插片

和负电极插片，它们的外周共同设有绝缘体，绝缘体的外侧设有U型金属架。

[0011] 优选地，PTC加热组件槽的外壁上设有肋片。

[0012] 优选地，水箱与加热铝座连接处的内周设有密封圈。

[0013] 本实用新型具有以下有益效果：通过隔板的分割，使加热铝座和水箱之间的加热

空腔分为上下两层，上层为加热层，下层为冷水层，水从进水管进入后先进入冷水层，给与

冷水层水箱壁相邻的IGBT晶体管充分降温，保障了电子元器件的可靠性和安全性；吸收

IGBT晶体管热量后的水从隔板的开口进入上层加热层，上层加热层内通过PTC加热组件槽

形成了迂回的单向水道，PTC加热组件槽的外壁还设有散热的加热肋片，这样的设计使经过

说　明　书 1/3 页

3

CN 207028768 U

3

https://thermal.biz



上层加热层的水充分吸收PTC加热组件产生的热量，提升了电热功率，降低了总成重量，节

约了冬季供热成本。

附图说明

[0014] 图1为本实用新型的爆炸图；

[0015] 图2为本实用新型的装配图(省略控制盒盖板)；

[0016] 图3为本实用新型隔板的放大结构示意图；

[0017] 图4为加热铝座和水箱里连接的主视图；

[0018] 图5为图4的A-A视图；

[0019] 图6为PTC加热组件的组成示意图。

[0020] 图中符号说明：

[0021] 1、盖板；2、线路板；3、PTC加热组件；4、加热铝座；5、密封圈；6、隔板；7、水箱；8、控

制盒；9、控制板；10、控制盒盖板；11、高压连接器；12、肋片；13、弧形挡水板；14、低压连接

器；16、出水管；17、进水管；18、开口；19、弯曲迂回台；20、凹槽；21、IGBT晶体管；22、PTC发热

片；23、正电极插片；24、负电极插片；25、绝缘体；26、U型金属架；27、楔形键。

具体实施方式

[0022] 下面参照附图详细说明本实用新型的具体实施方式。

[0023] 如图1、图2和图4所示，本实用新型设有加热铝座4和水箱7，加热铝座4和水箱7通

过螺钉固定扣合，形成加热空腔，加热铝座4的顶部设有盖板1；加热铝座4和水箱7连接处的

内周设有密封圈5，密封圈5用于防止加热空腔内的水向外流出。水箱7为塑料。

[0024] 加热铝座4上设有多个PTC加热组件槽，每个PTC加热组件槽内均设有PTC加热组件

3，所有PTC加热组件3上共同连接有线路板2。PTC加热组件槽的外壁上均设有肋片12，PTC加

热组件产生的热量首先传递给铝制的PTC加热组件槽，进而通过肋片12向外传出。

[0025] 本实用新型还设有控制盒8，控制盒8与加热铝座4固定连接，控制盒8上还密封连

接有控制盒盖板10。控制盒8内设有控制板9，控制板9与加热铝座4内的线路板2相连。控制

盒8上还设有高压连接器11和低压连接器14，高压连接器11和低压连接器14均与控制盒内8

的控制板9相连接。控制板9上设有IGBT晶体管21。

[0026] 水箱7上设有进水管17和出水管16，进水管17和出水管16位于水箱7的同一侧。水

箱7内设有隔板6，隔板6将加热铝座4和水箱7形成的加热空腔分成上下两层，上层为加热

层，下层为冷水层。如图3所示，隔板6上靠近进水管17的一端设有弧形挡水板13，隔板6上与

弧形挡水板13斜向相对还设有开口18。这样，从进水管17进来的水受到弧形挡水板13的阻

挡就会进入隔板6与水箱7围成的下层冷水层内，然后从开口18处流入隔板6和加热铝座4围

成的上层加热层内被加热，最后从出水管16流出至车内各个需要加热的地方。由于控制板9

上的IGBT晶体管21与水箱7的下层冷水层相邻，这样就给TGBT晶体管21起到了很好的散热

作用，同时经过的水也吸收了热量。

[0027] 为了进一步增强水的加热效果，隔板6上还设有弯曲迂回台19，弯曲迂回台19内形

成了多个凹槽20。加热铝座4上的PTC加热组件槽设于凹槽20内，这样，多个PTC加热组件槽

就将隔板6与加热铝座4之间的加热层隔成了一个如图5内所示的来回弯曲的流道，增加了
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水与散热的肋片12之间的接触时间和面积，保证了良好的加热效果。隔板6为塑料。

[0028] 如图6所示，PTC加热组件11设有PTC发热片22，PTC发热片22的正反面分别连接有

正电极插片23和负电极插片24，它们的外周共同设有绝缘体25，绝缘体25的外侧设有U型金

属架26，U型金属架26用于向外传递热量。绝缘体25的设置可以防止正电极插片23和负电极

插片24之间连接导通，保证PTC加热片的发热性能。为了保证PTC加热组件在PTC组件加热槽

内的稳定性，本实用新型在PTC加热组件和PTC加热组件槽之间还设有楔形键27，从而将PTC

加热组件固定。

[0029] 惟以上所述者，仅为本实用新型的具体实施例而已，当不能以此限定本实用新型

实施的范围，故其等同组件的置换，或依本实用新型专利保护范围所作的等同变化与修改，

皆应仍属本实用新型权利要求书涵盖之范畴。
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图2

图3

图4
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图5

图6
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